





Abbildung:
Schaltung des 70-Watt-Verstirkers

Die Halbleiterbestiickungen dieser Ver-
stérker werden als Halbleitersétze geliefert.
100* Stiickpreis fiir den 70-Watt-Verstiirker
DM 57.72 inkl. MwSt.

LAUCTA AL

Quasi maBgeschneidert

auf Ihre Belange:

Quasi - komplementir-symmetrische*

NF-Verstarker

von 12 bis 70 Watt (RMS)

MaBgeschneidert sind die vier
quasi-komplementar-symmetrischen NF-
Verstarker der ,audio design phase 2“ von
RCA in bezug auf Leistung, Qualitat,
Zuverlassigkeit, Bestiickung und — nicht
zuletzt — auf Produktion und Kosten. Die
Sinusleistungen betragen 12, 25, 40 und

70 Watt, die Musikleistungen 18, 38, 55 und
100 Watt. Bei 1 dB Abfall der Ausgangs-
leistung erstreckt sich der Frequenzgang
von 10 Hz bis 50 kHz. KurzschluBschutz und
Begrenzerschaltung sind selbstver-
standlich. '

Besonderer Wert wurde auf eine einheitliche
Bestiickung gelegt, so daB in allen Ver-
starkern die gleiche Leiterplatte sowie im
Rahmen des Méglichen gleiche Werte der
passiven Bauelemente, gleiche Transistor-
typen und gleiche Speisespannungen Ver-
wendung finden.

* Ausfiihrliches Informationsmaterial (ein-
geschlossen die komplementar-
symmetrischen NF-Verstarker der ,,audio
design phase 2“) erhalten Sie auf Anfrage
unter F 338/70.

ENATECHNIK

BAUELEMENTE FUR ELEKTRONIK, OPTOELEKTRONIK + NACHRICHTENTECHNIK

ALFRED NEYE-ENATECHNIK - 2085 Quickborn-Hamburg - Schillerstr. 14 - Telefon Sammel-Nummer 0 41 06/40 22 - Telex 02-13 590
1Berlin 12,Tel. 34 5465 | 3Hannover-5,Tel. 864858 | 62 Wiesbaden,Tel. 3 93 86 | 7Stuttgart 1,Tel.24 2535 | 8Miinchen 2,Tel. 52 7928
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Silect®-Transistoren: Bipolare und FET's
im zuverldssigen und preiswerten Kunststoff-
Gehaduse. Gepriift mit weit iiber 33Millionen
Bauteile-Stunden.
Fiir den gesamten Bereich der
Industrie- und Unterhaltungs-

elektronik. Mehr als 600 Typen.

EinschlieBlich Sonderselektionen.

Beispiel: extrem niedrige Funkel-
rauschspannung. Bipolarer Typ BC315
(PNP) und BC382*bis 384 (NPN). Mit max.
0,135uV von 10 bis 50Hz. Getestet nach einem
von Texas Instruments Deutschland GmbH
entwickelten MeB-Verfahren. Entspricht DIN 41792.
% Zum Patent angemeldet. |

M Fordern Sie bitte Unterlagen an:
Texas Instruments Deutschland GmbH
T™ 271 Abt.MC-T1, 8 Miinchen 81, Postfach 811169

o .
TEXAS INSTRUMENTS % Deutschland GmbH
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Symbol fiir den

Heim-Studio-Anlage In einem modernen, raumsparenden Flach-
ELAC 2200 gehiuse sind der 2 x 28 Watt Hi-Fi-Stereo-
Verstirker und der UKW-Stereo-Empfangs-
teil mit zusitzlichen KW-MW-LW-Bereichen
zu einem volltransistorisierten Receiver
vereint. Ubersichtliche Frontplatte mit
breiten Skalen und Kopfhoreranschluf,
Stereo-Automatik und automatische Scharf-
einstellung bieten einen iiberdurchschnitt-
lichen Bedienungskomfort und volle
Ausnutzung der hervorragenden Empfangs-
eigenschaften.

Festpreise :

Receiver 2200 T 798,- DM
Lautsprecherbox LK 2200 125,- DM

Heim-Studio-Anlage Eine volltransistorisierte Heim-Studio-
ELAC 3300 Anlage, die auch den anspruchsvollsten
Musikkenner begeistert. Die Form modern
und funktionsbetont - die Technik von

_ hochster Perfektion - und ein Bedienungs-
komfort, wie man ihn nur selten findet. Der
Receiver - 2 x 35 Watt Hi-Fi-Stereo-Verstar-
ker und leistungsstarker UKW-Stereo-
Rundfunkteil mit zusdtzlichen KW-MW-LW-
Bereichen - ist nach den neuesten technischen
Erkenntnissen entwickelt und konstruiert.
Festpreise : "

Receiver 3300 T 928,- DM
Lautsprecherbox LK 3300 225,- DM

Heim-Studio-Anlage Diese volltransistorisierte Heim-Studio-
ELAC 4000 Anlage reprisentiert den neuesten Stand
technischer Perfektion. Die patentierte
SYNTECTOR-Schaltung im UKW-ZF-Teil

4 a0l ———— garantiert hochste AM-, Gleichkanal- und
----- - B Nachbarkanal-Unterdriickung. Im AM-Teil
v BB - sind fiir die Mittelwelle zwei Bereiche mit
- gespreiztem Fernempfangsteil ,Europa-

. Welle“ vorhanden. Mit ihrem einzigartigen
| Bedienungskomfort und einer Musikleistung
. von 2 x 65 Watt stellt diese Heim-Studio-
Anlage eine Weltspitzenleistung dar.
Festpreise :

Receiver 4000 T SYNTECTOR 1.298,- DM
- Lautsprecherbox LK 4000 348,- DM
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Fortschritt in der Hi-Fi-Technik

Fiir uns bedeutet High-Fidelity mehr
als ein Schlagwort - fiir uns ist
High-Fidelity das Ergebnis einer
folgerichtigen, wissenschaftlichen
und technischen Weiterentwicklung
in der Elektroakustik. Deshalb sind
ELAC Hi-Fi-Bausteine mit ihren
attraktiven Merkmalen fiir den
heutigen Stand und die weitere Ent-
wicklung der High-Fidelity
richtungweisend. Erfiillen Sie die

Wi insche Ihrer anspruchsvollen
Kunden - Sie konnen es: mit ELAC
Hi-Fi-Laufwerken, mit ELAC Hi-Fi-
Tonabnehmern, mit ELAC Heim-
Studio-Anlagen.

Wenn Sie mehr tiber unser Hi-Fi-
Programm wissen wollen, schreiben
Sie uns. Fiir Sie und Thre Kunden
halten wir informatives Schrift-
material bereit.

ELAC ELECTROACUSTIC GMBH
2300 Kiel, Postfach

MIRACORD 770 H

Das Spitzengerit unseres international anerkannten Hi-Fi-
Programms - ein vollautomatischer Hi-Fi-Stereo-Platten-
spieler, der mit seinem exklusiven Bedienungskomfort,
seinen hervorragenden technischen und akustischen Eigen-
schaften auch die hochsten Anspriiche eines verwohnten
Musikliebhabers erfiillt. Seine attraktiven Merkmale :
Antrieb durch Hysterese-Svnchron-Motor - kontinuierliche

1117 FUNKSCHAU 1970, Heft 12

Feinregulierung der Umdrehungsgeschwindigkeiten - Kon-
trolle der Feinregulierung am Stroboskop-Ziffernkranz -
schwerer ausgewuchteter Plattenteller - allseitig ausbalan-
cierter Prizisions-Tonarm - korrigierbarer vertikaler
Spurwinkel - Tracking-Kontrolle - Antiskating-Einrichtung
Toparmlift - Freilaufachse.

Festpreis: 475,- DM



KYORITSU

Es war DIE NEUHEIT der Messe

®

Qualitatsmarke mit Weltgeltung Kyoritsus Beitrag auf dem Sektor der elektrischen Schalttafelinstrumente:

Weitwinkelinstrumente 180°

_—BB  VILLIAMPERES

K6-180 - , KYORITSU : n-isL 8

Genauigkeit: 1,5 %

Die einmalige optische Klarheit in der Skalengestaltung dieser modernsten und konkurrenziosen Modelle machen
das Ablesen der gemessenen Werte noch leichter und Ubersichtlicher. Die Instrumente sind ferner durch ein abge-

schirmtes ,self shielded“ MeBwerk unempfindlich gegen magnetische Felder und weitere Einflisse, auch beim Einbau
in Stahlgehause.

In 3 verschied. GroBen lieferbar: K-4-180 auBen 106 x 83 mm Tiefe 35 mm
K-5-180 auBen 128 x 97 mm Tiefe 35 mm
K-6-180 auBen 152x 110 mm Tiefe 35 mm

Drehspulausfiihrung = 50 pA—500 pA, 1 mA—500 mA, 1 A—100 A, 3 V—-1000 V

Gleichrichterausfiihrung ~ 50 pA—500 uA, 1 mA—10 mA, 15 V—1000 V

Innenwiderstiande bei 50 pA: 73004, 100 pA:5400 Q, 200 pA:2500Q

400 pA:1000L, 500 pA: 1000 €2, 1mA: 300Q
5mA: 21Q, 10 mA: 5Q,

Zu beziehen nur durch lhren Fachhandler.

Weiteres Informationsmaterial {iber diese Instrumente und iiber das weitere umfangreiche Herstellungsprogramm
von KYORITSU erhalten Sie gerne prompt von uns.

Das Produktionsprogramm umfaBt u. a. iiber 40 weitere verschiedene Modelle in elektrischen Schalttafelinstrumen-

ten, tragbare MeBinstrumente und Prifgerate, VielfachmeBgerdte, Ohmmeter, R6hrenmeBgerate, Zangenanleger,
Grid-Dip-Meter, Stehwellen und FeldstarkemeBgeréate.

WuBten auch Sie eigentlich schon, daB allein 1969 iber 76 500 zufriedene
Kunden in der Bundesrepublik mit Instrumenten von Kyoritsu arbeiten?

Exklusiv-Importeur fiir die Bundesrepublik Deutschland

H E I N Z"' G U NTE R LA U 2 Hamburg 11, Sandtorkai 4, Telefon 36 50 15, Telex 2 14 886

FUNKSCHAU 1970, Heft 12 1118




1119

Fast immer beginnt es
mit einer Kleinserie:

Spezialprobleme. Spezial-
entwicklungen. Spezial-
wiinsche. Spezialpriifungen.
Spezialmagnetkopfe.

Und eines Tages wird aus
der Kleinserie eine GroB-
serie.

Aber es bleibt bei den
Spezialpriifungen. Jeder
Magnetkopf wird 30-fach

~auf Qualitit kontrolliert.

Und letzten Endes
bleiben alle unsere Magnet-
kopfe Spezial-Magnetkopfe.
Auch wenn es inzwischen
ein paar hundert Typen gibt.

Denn wodurch wollen
Sie einen Bogen-Magnet-
kopf ersetzen!

Wir wollen die besten Magnetkopfe machen.

FUNKS CHAU 1970, Heft 12

WOLFGANG BOGEN GMBH
1 Berlin 37 - Potsdamer Str. 23-24
Tel.: 0311/818 10 47 - Telex: 183 045 bogen d
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Der MK 1701 ist ein
kombinierter Auf-
nahme- und Wieder-
gabemagnetkopf
fiir das 3,8 mm breite

) Magnetband. Sein Ein-
satz erfolgt in Tonbandgeréten fiir die Kompakt-
kassette.

.. Der Frequenzgang ist aufgrund der
prazisen Spaltgeometrie und der geringen Verluste
bei hohen Frequenzen iberragend gut.

. Bis zu einer Frequenz von 10 kHz kann auf
eine wiedergabeseitige Hohenanhebung ver-
zu;,htgf.\gfrden. Das verbessert den Rauschabstand
erheblich.

- ———— — — — >z

Coupon bitte auf Postkarte kleben oder in Kuvert
stecken.

Schicken Sie uns Ihre Unterlagen iiber Magnetkopfe.
Besonders liber:

Name/Firma:

Oort:  ( )

StraBe:

B/6




Machen Sie sich ein genaues Bild:

A

Caramant |

ermoglicht:

im Schul-
bereich

Technisches |

Fernsehen

Die volltransisto-
risierte Caramant-
Fernseh-Kamera

TypITV15

in der
Industrie

im
Privatleben

ein Produkt langjah-

riger Erfahrung im
Bau und in der
Anwendung von

Fernseh-Kameras.

Bitte fordern Sie
unser Informations-
blatt an. Oder wiin-

schen Sie unver-
bindliche Beratung?

Caramant ceslschatt fir Technik und Industrie mbH & Co. KG

62 Wiesbaden, Postfach 1145, Adolfsallee 27/29, Telefon (06121) 305040, Telex 4186508 cmt d




Vielseitige und niitzliche elektronis

fur alte
und junge

Helfer
py b

-

Ziind-Analysator 10-20 E

Zur Priifung der gesamten Ziindanlage von 2- und 4-Takt-Ottomotoren. Prift in
Sekundenschnelle Ziindspule, Kerzen, Unterbrecher- und Verteilerkontakte, Ver-
teilerwellen und Kondensatoren. Erlaubt absolut genaue und zuverlassige Ein-
stellung des Ziindsystems. Ideal filr Werkstatt, Rallye-Teams, Grand Tourismo-
Fahrer und Motoren-Friseure.

Technische Daten: Spezial-Oszillograf mit 13-cm-Kathodenstrahirdhre, Umschalt-
moglichkeit zur Prifung des Zindverhaltens einzelner oder aller Zylinder in 4-,
6- und 8-Zylinder-Motoren mit oszillografischer Anzeige des Uffnungs- und
SchiieBwinkels. Genaue Ziindzeitpunktkontroile durch Zuschalten der nach-

. cherkontakten, lockeren Kerzenstek-

| !

lOSZILLOGRAMM
|EINER :
EINWANDEREI |
ARBEITENDEN l

Auf dem Bildschirm dieses Spezial-
Oszillografen 1aBt sich in Sekunden-

schnelle der Zustand der Ziindkerzen
(1), der Zindspule und des Konden-
sators (2) sowie des Unterbrechers
(3) beurteilen und die SchlieBzeit
messen, wie diese Abbildung zeigt.
Die mitgelieferte Fehlersuchtafel
zeigt dartiber hinaus noch die typi-
schen Oszillogramme bei verdlten
Ziindkerzen, verbrannten Unterbre-

|zUNDANLAGE

kern, ausgeschlagener Verteilerwelle
undviele andere, mitderen Hilfe jeder
Fehler schnell eingekreist werden kann.

2 .
stehend beschriebenen Ziindblitzpistole ID-11. Erforderliche Motorendrehzahl:

4000...5000 U/Min; Netzanschiu8 110/120 V, 50—-60 Hz, 135 W, Abmessungen:
165 x 280 x 506 mm; Gewicht: 10 kg. Deutsche Bau- und Bedienungsanleitung.

Bausatz: DM 599.— betriebsfertig: auf Anfrage

Ziindblitzpistole ID-11

Mit Hilfe dieser Stroboskop-Blitzpistole 148t sich die drehzahlabhéngige Ziind-
zeitpunkt-Vorverstellung genau kontrollieren @ Die Stromversorgung erfolgt iiber
eine Oktal-Steckbuchse an der Riickwand des Ziindanalysators 10-20 E -

Bausatz: DM 99.— betriebsfertig: DM 139.—

IP-12 E

Alle genannten Preise fiir Bau-
sitze und betriebsfertige Gerite
verstehen sich einschi. Mehrwert-
steuer. Porto- und frachtfreier Ver-
sand innerhalb der BRD und nach
West-Berlin.

ID-29

Ausfiihrliche technische Einzelbeschreibungen (mit Schaitbildern) und den gro-
Ben HEATHKIT-Katalog mit iiber 180 weiteren, interessanten Modellen zum
Seibstbau oder in betriebsfertiger Ausfiihrung erhalten Sie kostenlos und unver-
bindlich gegen Einsendung des anhéngenden Abschnitts.

-c:% HEATI
HEATHKIT-Gerate GmbH

6079 Sprendlingen bei Frankfurt/Main
Robert-Bosch-StraBe 32-38, Postfach 220
Tel. (0 61 03) — 10 77, 10 78, 10 79
Zweigniederlassung: HEATHKIT-Elektronik-Zentrum
8 Miinchen 2, Josephspitalstr. 15 (im ,Sonnenblock“)
Tel. (08 11) — 59 12 33

Schlumberger Overseas GmbH, A-1120 Wien,
Meidlinger HauptstraBe 46 -

Labor-Netzbatterie IP-12 E

Dieses Gerat hat sich besonders bei Reparaturen von Autoradios sowie Transi-
storempfangern bewahrt und eignet sich ebenfalls zum Laden von Akkumula-
toren. \
Technische Daten: Entnehmbare Spannungen: 0...8 V= bei 10 A (max. 15 A) un
0...16 V = bei 5 A (max. 7,5 A), ungesiebt, stufenlos regelbar; auBerdem 0...8 V =
bei 7,5 A und 0...16 V= bei 5 A, stufenlos regelbar, gesiebt (Restwelligkeit unter
0,3 %); Sonstiges: massefreie Ausgange, Einbauinstrumente fir Spannungs- und
Stromanzeige, Hochleistungs-Siliziumgleichrichter mit Spezialkiihischellen; Netz-
anschliuB: 110/220 V, 50—60 Hz, 200 VA; Abmessungen: 335 x 188 x 195 mm/9 kg.
Deutsche Bau- und Bedienungsanleitung.

Bausatz: DM 325.— betriebsfertig: DM 430.—

Auto-Tester ID-29

Eine Kombination aus SchlieBwinkel-MeBgerat, Zweibereichs-Drehzahimesser
und Gleichspannungsvoltmeter. Der ID-29 arbeitet netzunabhéngig und bezieht
samtliche Versorgungsspannungen aus der Ziindanlage des zu priifenden Motors.
Technische Daten: SchlieBwinkel-MeBgeréat: 4 direkt ablesbare Skalenbereiche fiir
3- bis 8-Zylinder-Ottomotore; Drehzahimesser (2 Bereiche): LOW = 0-1500 U/min,
HIGH = 0-4500 U/min; Voltmeter: 0—15 V =, direkt ablesbar; Stromve T ca.
10 mA; MeBinstrument: 1 mA-DrehspulmeBwerk mit 100°-Skala (Lidnge des Ska-
lenbogens ca. 110 mm); MeBgenauigkeit: + 3% v.S.E.; ungen: 217 x 108 x
185 mm; Gewicht: 2,2 kg. — Deutsche Bau- und Bedien eitung.

HINWEIS: Der HEATHKIT Auto-Tester ID-19 ist nur fiir Messungen an Motoren
mit normaler Batterieziindung geeignet.

Lieferbares Zubehor: Luxusetui IMA-17-1 (aus SKAI-FIN) DM 19.80.

Bausatz: DM 195.— betriebsfer(ig; DM 255.—

l Ich bitte um kostenlose Zusendung des HEATHKIT-Kataloges 1970 O

| Ich bitte um kostenlose Zusendung technischer Datenblatter fiir folgenae l .
Gerate ‘

|
: | (Zutreffendes ankreuzen)
|

(Name)

(Postleitzahl u, Wohnort)

Schlumberger MeBgerdte AG, CH-8040 Ziirich 40, Badener
StraBe 333, Telion AG, CH-8047 Ziirich 47, Albisrieder Str. 232
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Hoher
nen-

widerstand
kannviel ...

So ist es bei METRIX-Multime-
tern. Sie messenGleich-und Wech-
selstrome, Gleich- und Wechsel-
spannungen, Widerstinde, Tempe-
raturen und Beleuchtungsstirken
- in Bereichen von 20000 Q/V bis
1M Q/V. METRIX-Multimeter sind
liberlastbar und gehen ohne wei-
teres in Spannungen von 10 m V bis
3000V hinein.

METRIX-Multimeter sind hand-
kliein. Deshalb besonders handlich.

Fir jeden Bedarf gibt es ein
METRIX-Multimeter. Die Bezeich-
nungen: MX 209, MX 202} MX 205,
462, VX 203, vX 213, VX 313.
Alle sind universell. Und mit
entsprechendem Zubehér noch
universeller.

Auf Wunsch liefern wir dieses
Zubehor.

METRIX-Multimeter sind topfit
-auchrein duBerlich. Wenn man sie
braucht, sind sie voll da.

1170

Ihre elegante Form und die ge-
schmackvolle Farbgebung sind
vorbildlich. .

Das abgebildete Gerit hat welt-
weit bekannte METRIX-Vorteile:

1. direktes Ablesen auf sehr groBer
Skala,

2. nur eine Skala fiir Gleich- und
Wechselspannung,

3. MeBbereich-Anzeige auf der
Skala - ohne Beachtung des Schal-
ters.

4. Zentralschalterfiir Bereiche und
Funktionen.

5. Spannbandgerit mit Uberia-
stungsschutz.

6. Leicht auswechselbare Siche-
rung im Eingangskreis.

in Bereichen von

200000Q/V bis1M Q/V
tummeln.

Schicken Sie uns nachstehen -
den Coupon. Wir senden lhnen
gerne genauere Unterlagen iiber
METRIX-Multimeter.

Wir interessieren uns fir
METRIX-Multimeter. Bitte

senden Sie uns ausfiihrliche
Informationen.

ITT METRIX, Deutscher Vertrieb
4 Diisseldorf, ImmermannstraBe 40
Telefon (0211) 356534

7 Stuttgart, Heilbronner StraBe 69a
Telefon (0711) 294115

ITT

mElTix |

1123
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eranstalter aller Art - Tausendfach im Einsatz

isehpullverstarker

iir Musiker und ll v

»Tonmeister de Luxe« i?ﬂS;VIﬂ!'

3 Eingédnge, miteinander misch

G w ; T »Organist de Luxe« 40/35 Watt
bar, 1x Mikro, 2 x Tontrage etr. Hohen- und 5 Eingénge, davon 4 miteinander mischbar, 3 x Mikro oder Instrument, 2 x Ton-

Tiefenregelung. Ausst.-Kontroile. Lautsprecherausg Ausgang. triger. Getr. Hohen- und BaBregelung, Summenregier. Ultralinear-Gegentakt-
MaBe: B 300 x T 220 x 110 m . : endstufe mit 4 x EL 84. L-Ausgénge: 5—15 Q. 100-V-Ausgang. MaBe: B 355 x T 240 x
Kompl. Bausatz H 120 mm.
RIM-Baumappe Kompl. Bausatz (01—11—230) DM 325.—
Betriebsfertig RiM-Baumappe (05—11—230) DM 5.—

Betriebsfertig (02—11—230) DM 430.—

RIM Bl En Y : 2

i 2 T8 Tiofen Hehen 0 Netz é b 6 é y
. : Tanmeister T e Diganist de luxe .
) ‘ ’ £ En 'tz

»Musikant de Luxe« 50/45 und 120/100 Watt : el s
Modell 50/45 Watt. 5 Eingange, miteinander mischbar, 5§ x Mikro oder Instrument. . Sm S -

Jeder Eingang mit eigener getr. Hohen- und Tiefenregelung sowie Pegelregler. 5 Eingéinge, davon 4 miteinander mischbar, 3 x Mikro, 2 x Tontrage
SummennachhallanschluB. Summenregler fiir Lautstarke und zusétzlich mit getr Hghen-, BaB- und Summenregler. Anschlus fiir Kontroli-Lautspre Z!
Hohen- und BaBreglern. Eingangsempfindlichkeit durch Pegelregler einstellbar. grer. Oberwachungsinstrument. _Ultralinegr—Gegantaktandstufe _mit
Ultralinear-Gegentaktendstufe mit 2 x EL 34. L-Ausgénge: 5—15 Q. 100-V-Ausgang -Ausginge: 4—16 2. 100-V-Ausgang. MaBe: B 510 x T 200 x H 185 mm
Aussteuerungsmesser u. a. m. MaBe: B 540 x T 280 x H 140 mm.

Modell 120/100 W. Ultralinear-Gegentakt-Parallelendstufe mit 4 x EL 34. Sonstige
Ausfiihrung wie oben.

»Herkules 101« 150/100 Watt

'Komp!. Bausatz (01—11—280)
RIM-Baumappe (05—11-280)
Betriebsfertig 02:

g gew  mom M-
omp!. Bausal 120/100 01—11—270) .- Jhami ii
RIM-Baumappe 50/ 45 W (05—11—260) DM = 550 - ynamisch. Lautsprechern bestiickt.
RIM-Baumappe 120/100 W (05—11—270) DM 6.— DM 199.—
Betriebsfertig 50/ 45 W (02—11—260) DM 598.— DM 299.—
Betriebsfertig 120/100 W (02—11—270)
L 15-Watt-Mc , (02—11—625) DM 199.50
e 20-Watt-Modell. , (02—11—630) DM 249.—
dell ,FT S 25" (02—11—635) DM 265.—

ndstufe »RLE 40« 40/35 Watt

zum Ausbau vorhandener Ela-Anlagen und zum Aufbau von Verstér-
‘In. Verbindung mit dem Vollstereomixer »M 6 S« konnen leistungs-
kanlagen aufgebaut werden.

ktendstufe mit 4 x EL 84 und NF-Vorverstirkerstufe. Eingang:
eregler. L-Ausgang: 5—15 €. 100-V-Ausgang. MaBe- B 355 x

‘Kompl. Bausatz (01—11-110)
RIM-Baumappe 05—11—-110)
Betriebsfertig 02—11—110)

Stereo-Diskothek-Mischpult »M 6 S« i o .

6 Vollstereo-Eingéinge, sdmtlich miteinander mischbar, wie
Mikrofone, magn.-dyn. HiFi-Plattenspieler, Mono- und Stereo-
Tonquellen, wie Tuner, TB. Getr. Héhen- und BaBregler,
Balance- und Summen-Lautstirkeregler. Integr. Stereo-
Mikrofon- und Entzerrer-Vorverstirker. TB-Aufnahmeausgang.
Niederohmiger Mischpultausgang. 2 Aussteuerungsmesser.
Netzkontrolie. Volltransistorisiert u. a. m. MaBe: B 370 x
T205x H60 mm (vorne). e
Kompletter Bausatz ohne Kommandomikrofon

Qe

Kompl. Bausatz =~ —11—060) - DM 497.—

RIM-Baumappe . 05—11—060 o 6=

Betriebsfertig i 02-11—060) ]
Mit RIM-NF-Bau €

baut werde

‘Weltere Einzelheiten in unseren Gratisbroschiiren ,.RIH-EIa-
Anlagen“ bzw. im Prospekt ,Diskothekanlage“ oder im neuen
RIM- LECTRONIC-JAHRBUCH '70. ‘Schutzgeblihr DM 5.—

+ DM 1.— fiir Porto (Postscheckkonto Miinchen 137 53); Nach-

nahme inland DM 6.80. Ausland nur Vorauszahlung DM 7.20.

chen 15 - Bayerstr. 25
21 - FS 05-28 166 rarim-d

RADIO-RIM] %
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[ Es geht um einwandfreien Bildempfang.

TeChﬂlSCheS, . Schwarz-weiB3 und farbig. EZ-teleplus-UHF-
Antennen. Einfache aber perfekte

e|9kt[0n|SCheS Zeltalter Konstruktion. Solide Verarbeitung. Schnelle

Und —Z- und leichte Montage. EZ-teleplus-UHF-

o Antennen. Hohes Vor-Riickverhaltnis. Und

telep US-UHF-Antennen auBergewohnlich gute Anpassung. Optimaler
Gewinn. EZ-teleplus-UHF-Antennen. Hoéchste
Préazision. Und Immunitat vor Stirmen. Und
minimale Lagerflache.

Technisches, elektronisches Zeitalter. Und
WISI-Qualitat.

Wilhelm Sihn jr. KG, 7532 Niefern-Pforzheim,
— Postfach 89, Telefon (07233) 851




marktgerecht:

Radio-Phono-und
Antennen-Zubehor

I?-nléinge—
i Tafeln

1X1m

verkaufsfordernd
personalsparend

Schreiben Sie sofort an

= e h nd e r

' HEINRICH ZEHNDER
7741 - Tennenbronn/Schwarzwald

Wichtige Neuerscheinung

Oberbaurat Dipl.-Ing. Eduard Karg

Rechenbuch
fur Digitalrechner

Elementare Einfithrung in Grundlagen der
Datenverarbeitung als programmierte Instruktion

166 Seiten. Mit 43 Abbildungen. Snolineinband DM 18,50

So wie heutzutage fir jeden Ingenieur das Rechnen mit
dem Rechenschieber selbstverstandlich ist, wird in naher
Zukunft das Rechnen mit Digitalrechnern zur allgemeinen
Ingenieurtatigkeit gehoéren. Darum bildet das ~Rechen-
buch fir Digitalrechner” eine willkommene Ergénzung
zu den bereits vorliegenden Lehrbiichern fur das Rechnen
mit dem Rechenschieber. Um festzustellen, ob der durch
ein Lehrbuch vermittelte Stoff richtig aufgenommen und
verarbeitet wurde, muB die Fertigkeit laufend uberprift
werden. Deshalb ist das vorliegende Rechenbuch als
programmiertes Lehrbuch aufgebaut.

Aus dem Inhalt

Elementare Einfiihrung in das Programmieren mit

ALGOL 60

Programmieren bei der Berechnung von Zahlenausdriicken
Programmieren beim Einsetzen in Formeln

| Programmieren beim laufend wiederholten Rechnen

mit Formeln
Programmieren beim Rechnen unter Bedingungen
Programmieren mit sonstigen Ausdrucksmitteln

Ubungen zur elementaren Einfiihrung in das Programmie-
ren mit ALGOL 60
Anhang

Zu beziehen durch jede Buchhandlung im In- und Aus-
land, andernfalls durch den Verlag.

Spezialprospekte sowie unseren Katalog Elektrohandwerk,
Elektrotechnik, Elektronik, Automation® erhalten Sie auf Anfor-
derung.

Dr. Alfred Hiithig Heidelberg
Verlag GmbH Basel
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23 ¥] TELEWATT HIGH-FIDELITY BAUSTEINE

DA STECKT ERFAHRUNG DRIN

gefertigt

HIGH-FIDELITY FM-STEREO-TUNER ET 20

Uberragende Empfangsleistung, uniibertroffene Wiedergabeeigen-
schaften und Bedienungskomfort durch Sender-Wahltasten, zeichnen
diesen Tuner der Spitzenklasse aus. Weitempfang auch unter er-
schwerten Bedingungen durch modernste Schaltungskonzeption mit
3 Feldeffekt-Transistoren, 2 integrierten RCA-Schaltkreisen und ins-
gesamt 41 Halbleitern.

Empfindlichkeit 1 uV - Klirrgrad 0.2% - Gerauschspannungsabstand
65 dB - Frequenzgang 20 Hz-15 kHz

HIGH-FIDELITY STEREO-VERSTARKER ES 20

Der klassische Stereo-Verstarker in ausgereifter Halbleitertechnik.
Eisenlose Endverstédrker in Quasi-Komplementérschaltung gewihr-
leisten groBe Leistungsbandbreite bei minimalem Klirrgrad. Uberdimen-
sionierte Silizium-Leistungstransistoren 2N3055 ergeben -zusammen
mit der K+H-Schutzschaltung unbedingte Betriebssicherheit. Hervor-
ragende Wiedergabe-Qualitat — die HiFi-Norm nach DIN 45500 wird
weit ibertroffen.

Musikleistung 90 Watt - Dauertonleistung 60 Watt - Klirrgrad 0.3%
Frequenzgang 20 Hz—30 kHz

FUNKS CHAU 1970, Heft 12

Bausteine zahlen nicht zu den Billigsten, denn sie werden nach strengen Qualitats-Grundséatzen

Bausteine ubertreffen die HiFi-Norm nach DIN 45 500 bei weitem

Verstarker, Tuner und Lautsprecher liefern eine iiberragende Wiedergabe-Qualitat. Bestehen Sie
auf einer Vorfilhrung durch Ihren HiFi-Fachhandler

HIGH-FIDELITY LAUTSPRECHER TX 2

Ein ungewohniich leistungsfahiger Lautsprecher des K+H Programms.
Erstaunlich naturgetreue Bass-Wiedergabe durch Spezial-Tieftonsy-
stem mit Hochleistungsmagnet. Natiirliche, verzerrungsfreie Hohen-
Wiedergabe durch. Hochtonsystem mit hemispharischer Dom-Mem-
bran (Kalotte). Hoher Wirkungsgrad — daher auch fiir kleinere Verstar-
kerleistungen bestens geeignet.

Ubertragungsbereich 40 Hz-18 kHz - Grenzbelastbarkeit 40 Watt
Impedanz 6 Ohm, passend fiir Verstirkerausgidnge 4 bis 8 Ohm

Verlangen Sie den 10-seitigen High-Fidelity Farbkatalog

W™ KLEIN + HUMMEL

7301 Kemnat Postfach 2
Hamburg Kiuxen, NordkanalstraBe 52 Tel. 2 48 91 - Hannover Schaefer, Hagen-
straBe 26 Tel. 66 81 83 - Essen-Altendorf (Ruhr), Schaefer, Uberruhrer StraBe 32
Tel. Hattingen 54 28 - K6In-Braunsfeld W. Meier + Co., Maarweg 66 Tel. 52 60 11 -
Frankfurt-Sossenheim Grawe, LindenscheidstraBe 1 Tel.-31 46 48 -






Der ultra-genaue Empfanger
TS-510

PRONES "

AF GAW

A

Neue Perspektiven fiir den Kurzwellenempfang eroffnet der TS-510 von Trio durch
seine geniale Konstruktion. Sogar bei konstanter Hochstleistung arbeitet er auBerordent-
lich stabil. Samtliche Amateurbander von 3,5 bis 29,7 MHz kénnen abgehért werden, da in diesem
Transceiver HF-Kristallfilter verwendet werden. Leichte Abstimmung auf Kurzwellensignale, durch Ver- .
dichtung des Frequenzbereiches auf 25 Hz bei einer Umdrehung. Maximale Ergebnisse bei Verwen-
dung des PS-510 (Netzteil und Lautsprecher) sowie des VFO-5D (Oscillator). Der PS-510 arbeitet mit
Wechselstrom durch einen 13 cm- Lautsprecher. Der VFO-5D hat eine iibersetzte Bereichseinsteliung,
die 25 KHz mit einer Umdrehung bestreicht.

Transceiver TS-510 SSB VFO-5D variabler PS-510 Netzteil und

e Empfangs- und Ubertragungs- Frequenz-Oscillator Lautsprecher

frequenzen : 3,5 MHz - 29,7 MHz e Frequenz-Bereich : 3,5 MHz ¢ Als Wechselstromquelle

e Empfindlichkeit : 0,5 pV bis 29,7 MHz ausschlieBlich fiir den
Rausch/Signalverhaltnis bei e Oscillator-Methode : Kurzwellen Transceiver TS-510
10 dB - bei 2,5 MHz - 21 MHz; VFO-Einheit : Clapp-Oscillator konstruiert '

1,5 uV Rausch/Signalverhaltnis Kristall-Oscillator Einheit : ¢ Eingebauter Lautsprecher

bei 10 dB - bei 28 MHz Quarz-Oscillator in von 3 cm

e Abmessungen : ca. 33 cm breit, Pierce-Schaltung e Abmessungen : ca. 20 cm breit,
20 cm hoch, 36 cm tief e Abmessungen : ca. 20 cm breit, 20 cm hoch, 36 cm tief

20 cm hoch, 20 cm_ tie

. 1.
TRIO-HAMCLOCK HC-t . TYP 9R-59DE
o Zeigt auf einen Blick die genaue Uhrzeit auf der ganzen Welt an. Kurzwellenempfanger mit mechanischem Filter und 8 Rohren
Die erste Uhr, die speziell fiir Radioamateure konstruiert wurde. ® 4 Wellenbdnder mit. einem Bereich von 540 kHz bis 30 MHz

o Maximale Trennscharfe durch zwei mechanische Filter

o Detektor fiir SSB-Empfang

‘® Automatische Geraduschbegrenzung

o GroBe Abstimmskalen mit Bandspreizung zur genauen Abstimmung
o Geeichte elekirische Bandspreizung

® S-Messer und B.F.O.

o Empfindlichkeit:2 nV bei 10 dB Signal/Rauschverhiitnis

TRIO-KENWOOD ELECTRONICS, S.A.
6000 Frankfurt/Main, Rheinstr. 17
B e TRIO

Deutschland

3130
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Preissenkung bis zu 30 /0 - Solange der Vorrat reicht

Alle Preise inkl. Mehrwertsteuer - 6 Monate Garantie - Lieferung ab Hamburg

Komplette Stereoanlage zu DM 367.-, hestehend aus:

SEAS-LAUTSPRECHERBOX 72 K in Teak

Jede Box bestiickt mit 2 Lautsprechern, 2 Kanal-Frequenz-
weichen, Ubertragungsbereich 60-20 000 Hz, Nennbelastbar-
keit 10 W.

MaBe: 19 x 28 x 25 cm.

HEA-Stereo-Verstirker ST 1600

Beschreibung hierfiir finden Sie auf dieser Seite beim An-
gebot fiir diesen Verstarker.

TELEFUNKEN-Steree-Plattenspieler

komplett mit Konsole und Rauchglasabdeckung Modell 108 Z,
Leichtmetall-Rohrarm, Tonarm-Lift und Aufsetzhilfe, ver-
anderbare Auflagekraft, automatische Endabschaltung, Auf-
lagekraft nur 5 p, 4 Geschwindigkeiten.

HiFi-Stereo-Verstirker ST 3000
Dieser HiFi-Sterea-Verstirker nach DIN 45 500 wird auch den
hochsten Anspriichen gerecht. Ausgangsleistung 2x 20 W
Musikleistung — 2x 15 W Sinus Dauerton — Frequenzbereich
30-30 000 Hz + 1,5 dB — getrennte Eingénge fiir Phono,
Tonband und Tumer — lieferbar ohne und mit Vorverstérker
fiir magnetische Tonabnehmer — Klirrfaktor weniger als 0,8 %
bei 2x 15 W, 1000 Hz — Intermodulation weniger als 1 % —
Ubersprechdampfung besser als 43 dB — Fremdspannungs-
abstand besser als 70 dB — Klangregelung Basse und Hohen
getrennt, Bisse 50 Hz + 13 dB, Hohen 15 kHz + 15 dB -
Leisetaste —20 dB (1:100) bei 1 kHz — Rumpeltaste:
-8 dB (1:6) bei 50 Hz — Mono-Stereo-Taste — Balanceregler
+ 6 dB rechts oder links — Bestiickung 19 Transistoren/
3 Leistungstransistoren AD 166 — Gehduse Seitenteile in Pali-
sander, Oberflache echt Leder, Kndpfe metalleloxiert, MaBe
30x23x7cm (LxTxH).

Preis einschl. Vorverstarker DM 280.—

SEAS-HiFi-Lautsprecher-Bausatz 94 N

Nemnbelastbarkeit 25 W nach DIN 45 573
Dieser Bausatz ermoglicht es Ihnen, eine HiFi-
Stereo-Lautsprecherbox nach DIN 45 500 mit ge-
ringen Kosten herzustelien. Komplette Zeich-
nungen fiir Lautsprechergehduse mit Anweisun-
gen iber Dampfung nebst vollstindiger An-
weisung fiir die Herstellung von Schallwand mit
Verdrahtungsschema liegen dem Bausatz bei.
Der Bausatz ist bestiickt mit: 1 Tieftonlaut-
sprecher 275 x 169 mm ¢, Einbautiefe 113 mm,
Frequenzbereich 25-5000 Hz, Eigenresonanz
30-35 Hz, 1 Mitteltonlautsprecher 88 mm ¢,
Einbautiefe 56 mm, Frequenzbereich 1000 bis
201000 Hz, Eigenresonanz 100-110 Hz, 1 Hoch-
tontautsprecher 52,5 x 52,5 mm ¢, Einbautiefe
33 mm, Frequenzbereich 2000-2500 Hz, 1 Fre-
quenzweiche 3 Kanal, Obertragungsfrequenzen
1500 und 4000 Hz, Nennscheinwiderstand 4 oder
8 Q (bitte bei Bestellung angeben).

Dieser Bausatz ist geeignet fiir vollig ge-
schlossene Gehduse von 25-40 | (Kompaktbox).
Frequenzbereiche: 25-1-Gehduse 55-20 000 Hz,

30-I-Gehduse 50-20 000 Hz, 40-1-Gehduse
43-20 000 Hz. Preis DM 59.40
MIKROFONE deutsches Fabrikat MODELL 29
Dyn.KMikrofon
mit Kugel-
Modell 29 charakteristik fiir
Sprache und
Musikaufnah-
men. Empfind-

lichkeit 0,24 mV/
ubar, Impedanz
501

MODELL 30

Dyn. Mikrofon
mit Richt-
charakteristik:
Superniere.
Empfindlichkeit
0,25 mV/pbar,
Impedanz 500 .

Modell 30 DM 26.65

Modell 29 DM 16.65
Bei 5 St. sort. 10 % Rabatt, bei 10 St. sort. 25 % Rabatt

Preise:

HEA-Qualitats-
Erzeugnisse

HEA-HiFi-
Stereo-Ver-
stirker Modell

volltransistorisierter HiFi-Stereo-Verstarker, lieferbar mit und
ohne eingebautem Entzerrer-Vorverstarker. 14 Transistoren,
2 Leistungstransistoren AD 149, Ausgangsleistung: 2x 12 W
PP, 2x 6 W Sinus an 4 Q, 2x 8 W Musikleistung, getrennter
Hohen- und Tiefenregler, -Ausgangswiderstand ca. 0,6 €,
LautsprecheranschiuB 4-8 Q, Frequenzbereich: 40-20 000 Hz
<+ 1,5 dB, Klirrfaktor 1000 Hz 2x 5 W 1 %, Intermodulation
1,3 %, Ubersprechddmpfung besser als 37 dB, Fremd-
spannungsabstand besser ats 60 dB, Leisetaste —20 dB
(1:100) bei 1 kHz, Eingdnge: Phono 220 mV, Tonband
220 mV, Tunmer 220 mV, Eingangswiderstand ca. 500 k<,
Eingédnge ibersteuerungsfest bis 2 V, fiir magnetische Ton-
abnehmer mit Vorverstarker 4 mV bei 1 kHz, Eingangswider-
stand 47 ke, Mono/Stereo-Taste, Balanceregler + 6 dB
rechts. oder links, NetzanschiuB 220 V Wechselstrom, Ge-
hduse: Seitenteile Teakholz, Oberfliche Kunstleder, MaBe
30x20x7 cm (LxT xH).

Preis einschl. Vorverstarker DM 148.-

SEAS-HiFi-Lautsprecher-Bausatz 91 H
Nennbelastbarkeit 10 W nach DIN 45 573

Dieser Bausatz ermdglicht es lhnen, eine HiFi-Stereo-Laut-
sprecherbox nach DIN 45500 mit niedrigen Kosten her-
zustellen. Komplette Zeichnungen fiir Lautsprechergehduse mit
Anweisungen dber Dampfung nebst vollstandiger Anweisung
fiir die Herstellung von Schallwand mit Verdrahtungsschema
liegen dem Bausatz bei.

Der Bausatz ist bestiickt mit: 1 Tieftonlautsprecher 166 mm ¢,
Einbautiefe 61 mm, Frequenzbereich 30-10 000 Hz, Eigen-
resonanz 35-40 Hz, 1 Hochtonlautsprecher 88 mm ¢, Einbau-
tiefe 45 mm, Frequenzbereich 2500-20 000 Hz, 1 Frequenz-
weiche, Obertragungsfrequenz 4000 Hz, Nennscheinwiderstand
4 oder 8 Q (bitte bei Bestellung angeben).

Dieser Bausatz ist geeignet fiir villig geschlossene Gehduse

von 8-18 | (Kompaktbox). Frequenzbereiche 18-I-Gehduse
55-20 000 Hz, 10-I-Gehduse 60-20 000 Hz, 8-I-Gehd

SEAS-Lautsprecher-Frequenzweiche

Einbauweiche in gedruckter Schaltung
fiir max. 20 W, Impedanz 4 Q, zum ge-
trennten AnschluB von Hoch- und Tief-
tonlautspr., Ubergangsfrequenz 4000 Hz.

Preis DM 7.77 ab 5 Stiick a DM 7.27

HEA-Koffersuper 2000 N

Edelhoizgehduse in Teak oder Palisander mit eingebautem
Netzteil 220-240 V — 3FACHE UKW-STATIONS-WAHLAUTO-
MATIK mit elektronischer Feinabstimmung und Programm-
leuchtanzeige.

Wellenbereiche durch Drucktasten schaltbar: UKW 87,5 bis
104,5 MHz, KW-Europaband 49 m (5,95-6,28 MHz) mit Ein-
gangsbandfilter, MW 512-1620 kHz (185-585 m), LW 152 bis
275 kHz (1090-1980 m). Automatische UKW-Scharfabstim-
mung (AFC), stufenlose Tonblende, schwenkbare Teleskop-
antenne fiir UKW-Ferritantenne fiir ‘alle AM-Bereiche — An-
schliisse fiir Plattenspieler und Tonbandgerdt (Normbuchse),
Auto oder AuBenantenne (Koaxialbuchse), AuBenlautsprecher
(Innenlautsprecher schaltet automatisch ab), groBer Quali-
tatslautsprecher 105 x 155 mm, Ausgangsleistung: 2,5 W
bei Netzbetrieb, 1,1 W bei Batteriebetrieb — MaBe: 315 x
170 x 75 mm (B x Hx T).

Preis: komplett mit eingebautem Netzteil einschlieBlich Mehr-
wertsteuer DM 166.50

SEAS-Stereo-Kompaktbox Type 73 K

Uberall dort, wo kein Wand- oder
Biicherregal vorhanden ist, eignet
sich besonders diese Ausfiihrung,
die durch ihre geringe Tiefe
(6,4 cm) hervorsticht.

Diese Stereo-Kompaktbox ist mit
hell- oder dunkelgrauem Gewebe
lieferbar.

Durch die groBe Schallwand, 59 x
36 cm, wird eine hohe Klangqua-
litdt erreicht.

Technische Daten:

70-20 000 Hz. Preis DM 29.70

Stereo-Magnetsystem fiir Mikro- und
Stereorillen, Auflagekraft 0,75-1,5 p.
Nachgiebigkeit 25 - 10-¢ cm/dyn — Uber-
sprechddmpfung = 25 dB bei 1000 Hz,
Ubertragungsbereich 20-25 000 Hz.
M75-G DM 64.40

Stereo-Magnetsystem fiir Mikro- und
Stereorillen, Auflagekraft 0,75-1,5 p.
Nachgiebigkeit 25 - 10~¢ cm/dyn — Ober-
sprechddmpfung > 25 dB bei 1000 Hz,
Obertragungsbereich 20-25 000 Hz.
M75-E DM 74.40

Ubertragungsbereich: 60-20 000 Hz
Nennscheinwiderstand: 4-5Q

N tharkeit: 10 W nach DIN 45 573
Gewicht ohne Verpackung: 4,5 kg

MaBe: 59 x 36 x 6,4 cm
Bestiickung: 2 Lautsprecher

Preis DM 62.20

HiFi-SEAS-
Stereo-
Kompakt-Box
Type 74K, 25 W
HiFi-Kompaktbox — nach DIN 45 500, Bruttovolumen 30 | —
Nennbelastbarkeit 25 W nach DIN 45 573, Ubertragungsbereich
35-20 000 Hz, Impedanz 4-5 @, Ausfiihrung: Teakholz oder
NN matt, MaBe 58 x 28 x 25 cm. Preis DM 133.20

Preise verstehen sich fiir Lieferung ab Hamburg per Nachnahme netto/netto.

JURGEN HOKE, Import-Grohandel, 2 Hamburg 63, Postf. 330, Alsterkrugchaussee 578, Tel. (014 11) 59 9163 od. 505821 od. 7356920
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lhr Hi Fi Mikrofon
zu giinstigem Preis!

Hochste Auszeichnungen:
Bundespreis ,,Gute Form”
Berlin 1969

»Die gute Industrieform”
Hannover 1969

T™ 102

L ET
Super-Nieren-Mikrofon

unverkennbare Vorteile:
Hi Fi Qualitat
Ganzmetallgeh&duse

Frequenzgang:
50 bis 14000 Hz

Richtcharakteristik: Super-Niere

Berilihrungsgerauschgedampft

P€l K€ R acustic

Fabrik elektro-akustischer Gerate

6380 Bad Homburg v. d. H.-Obereschbach
Postfach 235
Telefon: Bad Homburg v. d. H. (06172) 41001

1131 FUNKS CHAU 1970, Heft 12

LONDON

lhre und unsere Geschafts-
partner sind:

Helnrich Alles KG
5900 Siegen, Frankfurter Str. 21
& 0271-5 39 41

Karl Etschenberg KG
4000 Diisseldorf, Minsterstr. 330
& 0211—-62 69 11—62 62 41

Frink. Rundfunk Ges.
8500 Niirnberg, Emilienstr. 10
& 0911-55 15 05—55 50 17

Ing. Hans Hager KG
4600 Dortmund, Heiliger Weg 60
& 023157 91 31

4800 Bielefeld Buddestr. 19
& 0521-6 5

gso Paderborn Schulze-Delitsch-
& 05251—-2 1133

Herbert Hills
2400 Liibeck, Wallstr. 49—51
& 0451—7 14 01

2300 Kiel, Boninstr. 6—10
& 0431—6 10 80

2000 Hamburg 1 Spaldingstr. 188—190
& 0411-24 1

Willl Jung KG
6800 Mannheim, C 2, 23—-24
& 0621-268 75

6600 Saarbriicken, Vorstadtstr. 57
& 0681—279 30

6700 Kaiserslautern, Dr.-Rud.-Breit-
scheid-Str. 52
€& 0631-80 36

Lehi + Kiich Ist

7000 Stuttgart, Sllberburgstr 1M19a
& 0711—62 49 56

Lietke + Wiele
3000 Hannover, Weidendamm 8
& 0511-7 63 31

3300 Braunschweig, Giildenstr. 8
& 0531—-20271

3110 Ulzen, Brauerstr. 21
& 0581—23 22

Wilhelm Ruf oHG
8000 Miinchen 15, Schwanthaler Str. 18
& 081155 58 61

8900 Augsburg, Weite Gasse 14
& 0821—2 49 73—2 34 26—-2 33 70

Schnelder-Opel
1000 Berlin, Dessauer Str. 1—2
& 0311-22933-229 34

Siidschall-GmbH
7900 Ulm/Donau, Gaisenbergstr. 29
& 07 31—-280 71

7980 Ravensburg, Pfannenstiel 16
& 0751-60 26

8900 Augsburg,
AuBeres PfaffengaBchen 13 a
& 0821-2 27 52

8950 Kaufbeuren 2, Alte Poststr. 9
& 08341-20 75

7800 Freiburg, Wiesentalstr. 4
& 0761—4 68 86

7000 Stuttgart, Rosenwiesstr. 17
& 0711—-71 4028

Labudda

DIE
ROHRE
DER
VERNUNFT

Winfried Labudda
Gesellschaft fiir elektronische
Bauelemente mbH.

5650 Solingen 11 (Germany)
Merscheider StraBe 154
Postfach/Postbox 13 01 25
Telex 8514 727

Telefon (02122) 7 10 75




NADLER gow—rsremms ———
L] bietet an: (Alle Preise einschl. MwSt.)

Antennen-Rotor ,
Typ 3001 NEUHEITEN

Steuersystem im formschénen Kunststoffgehduse mit Schmudkplatte.

® Einstellung durch manuelle Kontaktgabe wahlweise links oder rechts
in die gewiinschte Richtung

_» Funktionsanzeige durch Drehzeiger solange Kontaktgabe erfolgt

® NetzanschluB 220 oder 110 Volt, umklemmbar

® Spannung am Motor: 24 Volt

[ ] Lei_stl:mgsaufnahme: 30 Watt dlimmerkundensatoren
:‘;,t:l;e:?i';‘:;nmbé?:gi?g aus: Ausfithrung: flach, mit axialen Anschliissen, Fa-
e Hohlwelle zur Aufnahme von drehbarem Antennenmast bis 38 mm ¢, brikat Jahre.
mit doppelter Klemmvorrichtung Kapa- Tole- Span- Kapa- Tole- Span-
@ Halterung fiir Standrohre bis 52 mm ¢ (2”) zitit ranz nung zitit ranz nung
@ Belastbarkeit 25 kg pF /o u- pF g U-
® max. Windlast direkt am Rotor 40 kp
@ Dauerschmierlager fiir Motorachse 65 1 500 333 1 250
o Drehwinkel von 360°; durch Anschlag begrenzt 87 1 500 428 1 500
® Drehgeschwindigkeit: 1 Umdrehung = 50 Sek. 131 1 500 748 1 500
® Motorbremse und selbsthemmendes Schnedkengetriebe fixieren die 160 1 500 868 1 500
eingestellte Antennenrichtung DM 145.— 212 1 500 900 1 500
280 1 500 960 1 500
TEKO-ALUMINIUM-KLEINGEHAUSE 324 1 500 1 000 1 500
Fiir den Bau von elektronischen Geriten, sehr saubere hochwertige Verarbeitung. Preis per Stiick DM 1.50
Alu, 1 mm stark, gebeizt. Bodenteile mit U-Profildedkel und Montageschrauben. 1214 1 500 1600 1 500
Abmessungen in mm (Linge X Breite X Hohe)
1 250 1 500 1 660 1 250
. . 1310 1 500 1708 1 250
Modell MabBe Preis Modell Mafe Preis 1346 1 500 1 800 1 500
1A 72X 37X28 DM 2.10 1B 72X 37X44 DM 2.10 1370 1 500 2200 1 250
2A 72X 57X28 DM 2.30 2B 72X 57X44 DM 2.30 1 492 1 500 2 500 2 500
3A 72X102X28 DM 2.80 3B 72X102X44 DM 2.80 : i _
4A  72X140X28 DM3.30 4B  72X140X44 DM 3.30 Preis per Stiidc DM 2.
3 000 1 500 10 000 5 500
. 3 000 2 500 28 250 1 500
TEKO-METALL-KLEINGEHAUSE, Serie BC 3 500 1 500 29 550 1 500
Gehiuse aus 1 mm starkem Eisenblech. Das Oberteil ist Beige lackiert. Das Chassis ist 4520 1 500
feuerverzinkt. Montageschrauben liegen bei. Preis per Stiidk DM 2.50
- Modell Mafe Preis Modell Mafie Preis ] Abmessungen in Ziffernanzeigerihren
BC1 60X120X90 DM 458 BC3 160X120X90 DM 6.60 9 man %,

BC 2 120X120X90 DM 6.20 BC 4 220X120X90 DM 7.90

Abmessungen in mm

TEKO-METALL-KLEINGEHAUSE, Serie CH
Gehiduse aus 1 mm starkem Eisenblech. Das Oberteil ist Blau lackiert. Die Montage-

47,6 max

schrauben liegen dem Gehiuse bei.
o TTT— T
i Modell MaBe Preis Modell MabBe Preis e o
CH1 60X120X55 DM 4.20 CH 3 162X120X55 DM 7.30 4
— & CH 2 122X120X55 DM 5.98 CH 4 222X120X55 DM 8.20 |
KERAMIK-SCHEIBENTRIMMER, Spannung 250 V/175 V ﬂ»‘-““g"‘“""‘
3,5-13 pF 7 mm ¢ DM —.75 6 —30 pF 7 mm ¢ DM —.60 =
4,5—-20 pF 7 mm ¢ DM —.60 10 —40 pF 10 mm ¢ DM —.80 Typ Fo1

Ziffer Ziind Brenn Symbole Preis
mm V v DM

170 14 + -~ Q 13.95
Uhrmadher-Schraubenzieher-Satz Fo0oz A 13 < 140

B F 9138 AA 15,5 170 150 0...9 19.50

Priizisions-Schraubenzieher fiir feinste Arbeiten an MeB- <

instrumenten, Uhren usw. F 9152 155 <170 150 +—-~Q  18.50
a3 : . 1 Bei diesen Rohren handelt es sich um eine gas-

g(l?;‘ég;é?eﬁgsﬁkt“dm' in den GroBen von 0,5 bis 2,5 mm gefiillte Kaltkatodenrohre, deren Katoden die Form

Ziffern 0...9 respektive -+ — haben.
Erstklassiger Stahl, Schaft: Metall  p. Satz nur DM 2.75 der Ziffern 0...9 respektive aben

MESSLEITUNG

Fertig mit 2 Hirschmann-Biischelstecker (trittfest!),
Kabeldurchmesser 4 mm ¢, duBerst flexibel (360
Adern!!), Linge: 100 cm, Farbe: rot und schwarz
per Stiick DM 4.—

RINGKERN-REGELTRAFO, Mod. B 2

Eingang: 220 V/230 V

Ausgang: stufenlos regelbar von 0-260 V, 500 VA
Abmessung: 135 mm ¢ X 145 mm DM 75.—

DYNAMISCHES HAND-
MIKROFON MG-1x

mit PTT-Taste
Ganzmetallgehduse mit Auf-
hingevorrichtung
Frequenzbereich: 80-7000 Hz
mit Coiled-Cord (30—150 cm
ausziehbar)

DM 24.50
LAMINA, 9-V-Netzteil fiir den Betrieb aller Geriite, die fiir 9-V-
Transistorbatterien ausgelegt sind, zum direkten AnschluB an das
Stromnetz (220 V). Nicht fiir Telefonverstirker geeignet DM 12.50 STEREO-
. MIKROFON
Graues schlagfestes
TMS-STUFENSCHALTER Kunststoffgehduse

mit verchromtem
Dreibein-Stéinder.
Mit 2 eingebauten

Achse 6 mm (, 30 mm lang, Zentralbefestigung
1 Ebene, in den Werten: 1X12, 2X5, 2X6, 3X3, 3X4, 4X3, 4X2, 5X2, 6X2 DM 1.85
2 Ebenen, in den Werten: 2X12, 4X5, 6X3, 6X4, 8X3 DM 3.50

3 Ebenen, in den Werten: 3X12, 6X5, 9X4, 9X3, 12X3 . Systemen.
J DM 4.50 Empfindlichkeit
0,20 mV/pbar,
h:npedanz 500 Q
TEILESCHALE (je Kanal), .
) ) : Stativgewinde 3/s
Blech gestanzt, #uBerst stabile Ausfiilhrung. Geriffelte Bodenplatte, daher kein DM 34.50
w,<Umherrollen* der Teile. Stapelbar m. Auflagefalz.
Bestens geeignet zur Aufbewahrung von Kleinteilen, wie Schrauben, Widerstinde -
usw. Dariiber hinaus weitere Anwendungsméglichkeiten in Fertigungsbetrieben . HIRSCHMANN-Zimmerantenne
und bei Heimwerkern. \ / fiir VHF und UHF und fiir UKW,
Abmessung: Hohe 20 mm, InnenmaBe 80 X 235 mm DM -—30 ] Zum Aufstellen oder Aufhingen,
10 Stiick DM 2.75 100 Stiick DM 25.— 1000 Stiick DM 225.— AnschluBkabel 1,5 m.
Teleskope aus verchromtem Messing,
KunststoffuB elfenbein nur DM 10.50

. NADLER  NADLER  NADLER
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Zum Herstellen von gedruckten Schaltungen bieten wir:

CHEMIKALIEN-SATZ
bestehend aus je 1 Fl. Atzmittel, Abdecklack, Lésungsmittel und Schutz- und Létlack.
Mit ausfiihrlicher Bedienungsanleitung DM 3.50

TAUCHVERSILBERUNG erhoht die Oberfléchenleitfihigkeit der Leiterbahnen. Beson-
ders geeignet fiir diinne Kupferleiter. Einfacher Arbeitsvorgang nach beiliegender Be-
dienungsanleitung. Ausreichend fiir ca. 500 cm?. Flasche a 100 ccm

TAUCHVERGOLDUNG

® Wesentlich verbesserte Létbarkeit

® Weitere Verbesserung der Leitfdhigkeit

® Hervorragende Oberflichenbeschaffenheit

sind die hauptsichlichsten Eigenschaften dieser Chemiekalie. Die Qualitit der gedruck-
ten Schaltung kann nach dem Silberauftrag durch Tauchvergoldung weiter verbessert
werden. Ausreichend fiir ca. 500 cm2. Flasche a 100 ccm DM 12.85

FOTOSET

‘Chemikalienzusatz zur Herstellung von Leiterplatten nach dem Foto-Positiv-Verfahren.
Ausreichend fiir ca. 1 m2 Leiterplatten.

Inhalt der Packung: Positivlack, 1 Beschichtungsrakel, Entwicklerkonzentrat, Lésungs-
und Reinigungsmittel, Atzmittel und ausfiihrliche Bedienungsanleitung. Satz DM 10.95

Kupferkaschierte Superhartpapier-Platten, 1,5 mm stark, Kupferauflage 35 n

Stiick 5 Stiick Stiick 5 Stiick
100 X 50 mm DM —.90 DM 4.25 200 X 180 mm DM 2.16 DM 9.75
125 X 125 mm DM 1.15 DM 5.25 250 X 90 mm DM 1.50 DM 7.~
150 X 100 mm DM 1.20 DM 5.50 250 X 250 mm DM 3.50 DM 16.—
200 X 68 mm DM 1.~ DM 4.75 340 X 160 mm DM 3.20 DM 14.50

Epoxydharz-Gewebeplatten, 1,5 mm stark, einseitig kupferkaschiert, glasfaserverstirkt,
Auflage 35 p

105 X 57 mm DM —.90 110 X 105 mm DM 1.40

95 X 75 mm DM 1.10 142 X 132 mm DM 2.10
142 X 88 mm (Europa-Stedckarte) DM 1.60 142 X 265 mm DM 3.95
POLYESTER-GIESSHARZ

Speziell zum VergieBen elektronischer Bandelemente. Die Schaltung wird dadurch
unempfindlich gegen Feuchtigkeit, Schlag oder Sto8.

Dariiber hinaus weitere Einsatzgebiete: als Zweikomponenten-Kleber, als sédurefester
Ladk, als Spachtelmasse fiir Autos, zum Umprignieren von Papiermodellen usw.

Jede Packung enthilt: Polyester-GieBh Stérkefliissigkeit, Entformwachs, Polyester-
Reiniger und Betriebsanleitung. Satz DM 8.95

Kontaktprobleme? . . . Hier ist die Losung!
Unentbehrliche Hilfsmittel fiir Thre Werkstatt:

Normal- Klein-
dose dase
Kontakt 60, oxydlésend 5.10  2.50

Normal- Klein-
- dose dose
Kiltespray 75, zur

K(;)lntakt gl, korrosions- schnellen Fehlersuche 3.30 2.~
schiitzen 4.20 2.25 i

Kontakt WL, fett- und Politur 80 .60
harzldsend 3.30 20— Antistatik-Spray 100 2.60
Plastik-Spray 70, schiitzend, Fluid 101, Entwisserungsspray
isoiieresr;xd : 3.80 (auch fiir Autos) 5.10
Isolier-Spray 72, 5 N .
hochwertiges Isoliersl 6.30 Létlack SK 10 " 380 2.50
Graphit-Spray 33, leitender, Normaldose enthilt 160 ccm Inhalt
hechohmiger Uberzug 5.25 Kleindose enthilt 75 ccm Inhalt
SCHMIERMITTEL-SORTIMENT

enthélt: Schmierdl fiir Gleitlager, Sinterlagersl, Depotfett fiir Kugellager, Hochlei-
stungsfett fiir Gleitflichen, Kunststoff-Zahnrider, Hochtemperaturfett fiir Biigeleisen-

regler usw. Sortiment DM 6.50

all-purpose-oil

Das Ol fiir den Servicefall. Handliche Plastikflasche mit aufgeschraubter Spritztiille
DM 1.50

Amphenol-Tudhel-Steckverbindungen
Ausfiihrung: hartversilbert und korro-

3 sionsgeschiitzt, fiir Verwendung bis
‘m 200 MHz, Betriebsspannung 500 V.

Coax-HF-Stecker PL 259 DM 1.95
Coax-HF-Buchse SO 239 DM 1.95
Reduzierstiick UG 175/U DM 1.—

30adriges SPEZIALKABEL (PVC-Mantel)
kommerzielle Ausfiihrung fiir Bundeswehr
usw.
24 Adern, 0,5 mm?
4 Adern, 0,75 mm2
2 Adern, 0,75 mm? (abgeschirmt), p. m
DM 3.95

9adriges SPEZIALKABEL

(PVC-Mantel), FLKY, 9 X 1,5 mmz2,
fiir sehr hohe Stréme
per m DM 3.50

KUHNKE-KUAX-RELAIS

Spulenspannung 42 V ~; vakuumgetrdnkt, 1 X Um, 1 X Arbeit,
~ 2 X Ruhe. . Gold-Nickelkontakte, Federn in Teflonisolation, mit
: staubgeschiitztem Montagebecher DM 6.50

NADLE R

Elektronik GmbH

3 Hannover, Hamburger Allee 55
Tel.-Sammel-Nr. 31 52 52, Vorwahl 05 11
Telex 9 23 375 ‘

Versand, 3 Hannover, Hamburger Allee 55
Tel.-Sammel-Nr. 31 52 52, Vorwahl 05 11
Telex 9 23 275

NADLEDR
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Elektronik GmbH

Telefon 35 14 25, Vorwahl 02 11
Telex 8 587 469

NADLEW gowrrrerms

DM 6.95

4 Diisseldorf, Friedrich-Ebert-StraBe 41

Angebot freibleibend, ab Hannover,
Versand p. NN. Preise einschl. MwSt.

NADLER

bietet an:

SORTIMENTE,

(Alle Preise einschl. MwsSt.)

welche zur Zeit ab Lager lieferbar sind. Alles Ware
1. Wahl, kein Ausbau oder Altlagerbestinde! Nur
modernste Fertigung!

KERAMISCHE KONDENSATOREN SKK 1

Ein Sortiment, das
liebtheit erfreut! S
50 Stiick

sich seit Jahren steigender Be-
ehr gut sortiert!
nur DM 1.95

NIEDER-OHM-WIDERSTANDE SNW 1
Fabrikneue Schicht-Widerstinde m. einer Belast-

barkeit von 0,7 Wa

tt.

In den Werten: 0,56/0,82/1,8/3,9/5,6/6,8/8,2 und 10Q.

Ein Sortiment, wie

es noch nie angeboten wurde!

24 Stiick in den genannten Werten DM 2.95

SCHICHT-WIDERSTANDE SSW 3.
Unser beliebtes Sortiment. Jetzt wieder lieferbar.

Nur Widerstinde
sortiert!
50 Stiick

mit axialen Drdhten. Reich
DM 1.95

Hohlnieten-Sortiment SHS 1
50 g, in vielen GréBen im Klarsichtbeutel DM —.95

Nietlbtosen-Sortiment SO 1
50 g, in vielen GréBen im Klarsichtbeutel DM 1.25

Sertiment

Silizium-Lei gs-Gleichrichter

Von 50 mA—1 A, 13 Stiick in 3 Sorten - DM 2.95
Sortiment . )
Miniatur-Widerstinde, sortiert, 0,5 W, fiir ge-

druckte Schaltungen, Raster 5 mm, 50 Stiick DM 1.95

SORTIMENT SCHICHTWIDERSTANDE SSW 1
NEU ! 50 Widerstinde 1 W, gut sortiert, nur mit
axialen Anschliissen , DM 1.95
SORTIMENT SCHICHTWIDERSTANDE SSW 2
NEU ! 50 Widerstinde 2 W, sortiert. Alle Wider-

stinde mit axialen

Anschliissen DM 1.95

Fernseh-Silizium-Gleichrichter TV 8

1200 V/600 mA, Best.-Nr. D 9
" per Stiick

10 Stiick

DM —.95
DM 9.—

Silizium-Kleingleichrichter

B 30/35 C 1000
30V, 1 A (Briicke)

10 mm ; Héhe 6 mm

Thyristor 1/400
im TO-5-Gehduse,
Spitzenspannung 4
Ugr 2,5V, Up 1,6 V
Preis per Stiick

NPN/PNP-Transisto

BC 107/BC 177, per Paar

Magn. Induktion: 1
MaBe: 130 X 130 X

sduhadcvollen{ Bespannstoff

NADLER
- I

Verpackung frei, kein Versand unter
DM 5.—, Ausland nicht unter DM 30.—

NADLER

 NADLE}

Elektronik GmbH

46 Dortmund, BornstraBe 22
Telefon 52 30 60, Vorwahl 02 31

nur DM 2.45

Dauerstrom 1 A, pos. u. neg.
00 V, Ry 40 C/W, Jgr 15 MA,

DM 3.50
r~-Paar

DM 1.56
KOAXIAL-
KOLBENLAUTSPRECHER

Typ: DT 12 HC

Der bewihrte Speziallautspre-
cher in 25-W-Ausfiihrung zum

- Einbau in Klein-Kompaktboxen

bis 15 1 Rauminhalt.
Techn, Daten: 25 W
Impedanz: 5-8 Q

Frequenzbereich: 30...20 000 Hz
(93 dB)

1 000 GauB

75 mm DM 29.50
Hi-Fi-Lautsprecher-
Kompaktboxen

Typ D131 E

Lautsprecherbox hoher Quali-
tét. Eine niedrige Resonanz-
frequenz sichert die Wieder- -
der ti Tone, wo-
bei die mittleren und hohen
Tone iiberraschend klar sind.
Nennlast: 10 W (Spitze 15 W)
Frequenzumfg.: 50—15 000 Hz
Impedanz: 4 Q
Empfindlichkeit: 91 dB/W
Abmess. : 260X 220X150 mm
Teakholz-Gehduse mit ge-
DM 62.50




Sie sich die Arbeit

Gewindeschrauben-Sortiment
Klarsicht-Plastikkasten mit
Scharnierdeckel, 24 Facher,
335 x 215 x 50 mm. Zylinder-,
Linsen- und Senkkopf, alles
galvanisiert, von M 2,6 bis

M 5 bis zu 50 mm lang;
Gewindestifte M 2,6, M 3,

M 3,5, M 4. Gesamt ca.

3000 Stuck DM 68.80

Blechschrauben-Sortiment
Ausfiihrung wie Gewinde-
schrauben-Sortiment, 24
Sorten, Zylinder- und Linsen-
senkkopf-Schrauben von

2,2 mm bis 6,3 mm in allen
gebrauchlichen Langen,

ca. 2500 Stuck. Alles glanz-
verzinkt. DM 68.30

Muttern-Sortiment
Ausfihrung wie Schrauben-
sortiment, 205 x 120 x 30 mm,
18 Sorten. Muttern, Feder-
ringe, Zahnscheiben,
Unterlegscheiben von M 2,6
bis M 5 Blechschrauben.
Alles glanzverzinkt, ca.

1500 Stiick. DM 25.50

Mikroschrauben-Sortiment
Spezial-Sortiment fir Fein-
mechanik, 18 Sorten, M 1,
M1,2,M14, M1,7, M2,

M 2,3, M 2,6, versch. Langen,
Zylinder- und Senkkopf,
jeweils mit Muttern, ca.

2200 Stiick. DM 53.30

leichter

Orig.-Seegerringe-Sortiment

Fir den Fernseh- und Ton-
band-Service, 18 Sorten.
Umfassendes Sortiment mit
Seeger-Sicherungs-
scheiben fiir Wellen von 1,2
bis 9 mm und Seeger-Ringe
von 3 bis 9 mm, auBen, ’
ca. 1500 Stiick. DM 32.75

Bitte fordern Sie Prospekt
oder richten Sie lhre
Bestellung an

OSWALD EDELMANN

8501 Fischbach b. Niirnberg
EibenstraBe 1a

Tel. 09 11/48 38 26/48 32 49

Zugfedern-Sortiment

36 Sorten, alle 100 mm lang
zum Selbstabschneiden.
Federndurchmesser jeweils

oder:

Willi Jung, KG, 66 Saar-
briicken, Postf. 7 45; RETRON
GMBH, 34 Gottingen, Postf. 4 53;
Waldemar Koglin, 5270
Gummersbach 21, Postf. 21 01 26;
Paul Opitz & Co., 2 Hamburg 11,
Kleine ReichenstraBe 1

Schweiz: Robert Liithard,
8002 Zirich, Waffenplatz-
str. 37; W. Buttschardt,

4002 Basel, Lindenhofstr. 32;
Friedrich Schait, Via G. B.
Pioda 12, 6300 Lugano

2,5, 3,0, 3,5, 4,0, 5,0, 5,5, 6,0,
6,5 mm. Drahtstarken von
0,2, 0,3, 0,4, 0,5, 0,6 mm.
Jeweils 2 Strange pro Sorte,
72 Stiick. DM 82.15

Hohlnieten-Sortiment

Plastikkasten wie Muttern-
Sortiment, 18 Sorten. Messing-,
Hohl- und -Rohrnieten

aus der Radio- und Fernseh-
technik. ¢ von 2 bis 5 mm,

in Langen bis 16 mm, ca.

2500 Stick. DM 29.65

NEU!
Kunststoffschrauben-Sortiment

Zylinder- und Linsensenkkopf-
schrauben von M 3 bis M 6.
Muttern und U-Scheiben von

M 3 bis M 6. Material Polyamid.
Gesamt ca. 1100 Stiick.

P
DM 59.90 einschl. Mehrwertsteuer

Hifi-Boxen

Testergebnisse bestatigen
Ihre Entscheidung ist richtig

Wir bemiihen uns, daB zukiinftige Testberichte &hnlich aussehen. Die neue-
sten Sonderdrucke halt Ihr Handler fur Sie bereit. (Fragen Sie ihn danach!)

Als sensationell darf man das Ab-
schneiden der HECO B 220 SM
bezeichnen. lhr Index, um mehr als
. den Faktor 10 kleiner als der
handelt sich um eine ausgesprochen
klangneutrale Box mit einer prach-
tigen BaBwiedergabe .und weitrei-

chend sauberen Héhen.

Aus Hifi-Stereophonie 9/66

Der am besten placierte Lautspra
cher zeichnet sich durch eine sehr
ebene Schalldruckcharakteristik und
einen breiten Abstrahlwinkel aus.Die

B 250/8 war die Box mit den gering-
sten harmonischen Verzerrungen.

Die und die Flachbox HECO 170/8
die man bequem wie ein Bild an
der Wand aufhangen kann, bilden
klar die Spitze. Innerhalb des Diffe-
renzierungsvermoégens der Jury,
kann zwischen diesen beiden Boxen
nicht mehr unterschieden werden.

. Es

Aus Hifi-Stereophonie 12/67 Aus Populaer Radio og TV 6/68

Nachfolgemodelle: SM 25, SM 35,

P 3000, P 4000.

Nachfolgemodelle: SM 20, P 1000 Nachfolgemodelle: SM 35, P 4000,

P 5000.

ersten Quadranten.
Aus Fono Forum 5/69

Ahnlich den anderenHECO-Boxen in
den vorangangenen Tests erhieilt die
B 230/8 die im Punkt ,samtig” die
Spitzenposition des Feldes einnahm,
im semantischen Raum der Laut-

sprecherbeurteilung einen Platz im

Der Test zeigt mit aller Deutlichkeit,
daB es Hennel bei der Sound-Master-
Familie gelungen ist, dem Ideal
neutraler Wiedergabe in dem flir den
Interessenten so wichtigen Bereich
der ,KompromiBklasse ein gutes
Stiick ndherzukommen.

Aus Hifi-Stereophonie 12/69

Da sie sich zugleich durch eine bei
Boxen dieser GroBe sehr bemer-
kenswerte Verfarbungsarmut aus-
zeichnet, erhielt sie in den zusam-
menfassenden wertenden Begriffen
relativ eindeutige Spitzenpositionen.

Aus Fono Forum 12/69

Nachfolgemodelle: SM 25, SM 35,

P 3000, P 4000.

SM 15- SM 35 neueste Modelle

»

SM 25 neuestes Modell

HENNEL+ CO KG

Sie wollen mehr uUber unser Hifi-
Boxen .Programm wissen? Oder tber Hifi-
Diskothek-Boxen, Hifi- Chassis, Ela-, Auto-,

SPEZIALFABRIKEN FUR LAUTSPRECHER

6384 Schmitten im Taunus - Telefon 06084/544 - Telex 0415313

oder Zusatz- Lautsprecher! Fragen Sie lhren
Fachhandier! Oder schreiben Sie uns : Erbitte
Prospekte Ulber und Sonderdruck S 30
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AIWA
Radio-Recorder TPR 102 V
AIWA

stellt lhnen heute ihren Radio-Recorder TPR 102V vor.

Es handelt sich dabei um ein Spulen-Tonbandgerat, kombiniert
mit einem hochempfindlichen 3-Wellen-Radio (UKW, MW, LW).

Dieser Radio-Recorder kann mit Batterien betrieben oder mit dem
eingebauten Netzteil direkt am Strom (220/110 Volt) angeschlos- -
sen werden. Dieses Gerat ermdglicht lhnen, Musik, die Sie-eben
im Radio héren, gleichzeitig auf das Band aufzunehmen. Das
TPR-102 V ist mit 3 DIN-Stecker ausgeristet. -

Technische Daten:

SpulengréBe: 12cm

Geschwindigkeiten: 4,75 cm/sec und 4,5 cm/sec
Ausgangsleistung: - 2 Watt (max.) o
Batterien: 6 x UM-1

Gewicht: 4,8 kg

Zubehor:

Voll- und Leerspuie, Mikrophon, Netzkabel, Batterien

AIWA-Vertreter

folgenden Firmen:

Fiir die BRD:

sind die AIWA Handelsgesellschaft mbH und Co. KG
6000 Frankfurt/Main, MousonstraBe 12—14
Telefon 06 11/44 60 18, Telex 4 14 226
Lieferung nur an GroBhéndler

Fiir die Schweiz: Fiir Holland: Fiir Usterreich:
NOVITON AG HAAGIMPORT N. V. Elektro — Diesel.
In Boden 22 vorm. A. van der Valk N. V. Handels-AG
Postfach Dé Ruyterkade 143 GeiereckstraBe 6
CH-8056 Ziirich Amsterdam-C A-1011 Wien
Telefon 0 51/57 12 47 Telefon 24 42 43

Fiir diese Gerite wird in jedem Bundesland ein Generalvertreter gesucht.

1135

-

PAPST

° Uberall dort I
D]e besw wo von Motoren Laufruhe,
[ X J .

Gleichlaufgiite und hoher

IDsung‘ Wirkungsgrad verlangt wird,
sind PAPST-MOTOREN der
f‘ s Il]m geeignete Antrieb.
ur . AngepaBt an die Funktion
(] des Gerites, kostenglinstig
Antr]ﬁbs = | und wirtschaftlich.

Lassen Sie sich von unseren
Ingenieuren beraten.

Mit uns werden Sie lhre
Antriebsprobleme l6sen.

Fordern Sie unseren
Motoren- und Lufter-
Prospekt an.

PAPST-MOTOREN KG

7742 St.Georgen/Schwarzw.
Postfach 35

Millionen Telefon (07724) 791
PAPST-MOTOREN in Telex 0792413
Tonbandgeraten
professionellen
Bandgeréten
Phonogeraten
elektrischen
Schreibmaschinen
Bliromaschinen
Organisationsgeréten
beweisen es Tag fiir Tag.

FUNKS CHAU 1970, Heft 12




PREISSENKUNG !

6 Monate Garantielll

Keine Nebenkosten!l! Preise sind frei Haus !l
Deutsche Bedienungsanleitungen !

Komplette betriebsbereite Gerite Il

DIGITAL-UHRENRADIO DGC 110
Das ideale Digital-Uhrenradio fiir Biiro, Heim, Reise.

bisher DM 1341

Preis: DM 126.09 inkl. MwSt.
Kein Klicken bei Anzeige einer vollen Minute — fiir 220 V

Wechselstrom — 2 Wellenbereiche UKW und MW -
»Sleep-Timer“ erlaubt lhnen mit Musik einzuschiafen
und schaltet sich nach der von Ihnen vorgewihiten Zeit
(max. 60 min) automatisch ab. Die Automatic weckt Sie
ebenfalls wieder zu der von lhnen vorgewihlten Zeit
wahlweise mit Musik oder mit einem Weckgerausch — ein-
gebauter Klangregler (stufenlos), dezente Beleuchtung
ermbglicht ein sofortiges Ablesen der Uhrzeit auch bei
Nacht - erstklassiger Klang' durch groSen Lautsprecher
und formschnes Gehause (B 30 x H 10 x T 14 ¢m), Aus-
gangsleistung 600 mwW

CASSETTEN-RECORDER CST ~ 12 A, Batterie/Netz

ein duBerst preisgiinstiger Cassettenrecorder mit ein-
g:{)quéem Netzteil 220 V 50 Hz fiir Batterie- und Netz-
rieb:

Preis: DM 126.97 inkl. MwSt., Gema-Gebiihr und Zubehir
bisher DM 1%»

Folgendes Zubehdr wird mitgeliefert: eingebautes Netz-
teil 220 V, 50 Hz, Batterien, Diodenkabel, Compact-
Cassette C 60, Ohrhdrer und Fernbedienungsmikrofon,
Ledertasche. Technische Daten: Stromversorgung 6 V
Gleichstrom (Batteriebetrieb) oder 220 V Wechselstrom
(umschaltbar), Frequenzbereich: 250-6000 Hz + 5 dB,
schneller Vor- und Riicklauf: weniger als 110 sec, Be-
stiickung: 8 Transistoren, 1 Diode und 2 Thermistoren,
Ausgangsleistung: 500 mW, Kiirrfaktor weniger als
0,45 %, Gewicht: 1,5 kg, MaBe: 145 x 250 x 60 mm

RADIO-CASSETTENRECORDER CS-205

die ideale Kombina-
tion zwischen Koffer-
radio und Cassetten-
recorder fiir Batterie-
und Netzbetrieb

Preis: DM 204.34
inkl. MwSt.,
Gema-Gebiihr
und Zubehor

bisher DM p)(u

Folgendes Zubehdr wird mitgeliefert: eingebautes Netz-
teil 220V, 50 Hz, Batterien, Compact-Cassette C 60,
Ohrhrer und Fernbedienungsmikrofon. Technische Daten-
Stromversorgung: 9 V Gleichstrom (Batteriebetrieb) oder
220 V Wechselstrom (umschaltbar), MaBe: 30 x 21 x 8 cm,
Gewicht inkl. Batterien 3,3 kg, Cassettenrecorderteil:
Kiirrfaktor unter 0,45 %, Frequenzbereich: 150-6000 Hz
* 5dB, Signal/Rauschabstand: besser als 40 dB, Be-
stiickung: "3 Transistoren, 2 Transistoren fir Motor-
regelung, Ausgangsleistung 1 W, Aufnahmesystem:
Wechselstromvorspannung, ~Loschsystem: Gleichstrom-
loschung, Radioteil: Wellenbereich MW und UKW, Be-

(Industrierestposten)

= AusunseremGH-Angebot

(Unsere GH-40-Liste mit weiteren
Angeboten senden wir Thnen auf

Wunsch zu.

Preise einschl. Mehrwertsteuer!
SCHICHTWIDERSTANDE (Wertangabe nach Farb-

code/IEC-Norm).

Toleranz 10 %, axialer DrahtanschluB.

SCHICHTWIDERSTANDE, 0,125 Watt, in Industrie-
verpadkung zu 100 Stiick, vorritige Werte:

Q 47 150 ke
18 56 200 1,0
22 68 250 3,3
25 82 560 5,6
36 100 8,2
100 Stiick je Ohmwert ............. .
dito, jedodh 0,25 Watt
Q 68 ke 36
56 . 75 1,0 39
6,8 a2 1,1 43
7,5 90 1,2 51
10 91 1,3 56
12 100 1,5 62
13 110 1,8 75
15 130 2,0 82
16 150 2,2 91
18 160 2,4 120
20 180 2,7 130
22 200 3,0 150
24 240 3,6 160
27 270 3,9 180
30 300 5,6 200
33 130 6,2 220
36 360 7.5 240
a9 390 9,1 270
43 430 1 300
a7 510 20 330
51 620 22 360
56 820 24 390
62 910 30 430

100 Stiick je Ohmwert
1000 Stiick je Ohmwert

dito, jedoch 0,5 Watt

18 MQ
47 1,0
120
«e.... DM 3.95
510 4,3
560 4,7
620 5,1
690 5,6
750 6,2
820 6,8
910 7,5
8,2
MQ 9,1
1,1 10
1,2 11
1,3 12
1,5 13
1,6 15
1,8 16
2,0 18
2,2 20
2,4
2,7
3,0
3,3
3,6
3,9

Neu: Metallfilm-Widerstinde, Typ MLT
Toleranz 10 %, MaBe 5 X 1,8 mm ¢, 0,125 Watt
in Industrieverpackung zu 100 Stiidk, vorritige
Werte:

Q 330 1,8 12 82 560
51 360 2,0 13 91 620
56 390 2,2 15 100 680
62 430 2,4 16 110 750
68 470 2,7 18 120 820
75 510 3,0 20 130 910
82 560 3,3 22 150

91 620 3,6 24 160 Me
100 680 3,9 27 180 1,0
110 750 43 30 200 1,1
120 820 47 33 220 1,2
130 910 5,1 36 240 1,3
150 1000 5,6 39 270 1,5
160 6,2 43 300 1,6
180 kQ 6,8 47 330 1,8
200 1,1 7.5 51 360 2,0
220 1,2 8,2 56 390 2,2
240 1,3 9,1 62 430

270 1,5 10 68 470

300 1,6 1 75 510

100 Stiidk je Ohmwert ........ ceteaeen nur DM 4.10
HOCHLAST-WIDERSTANDE

2 W 2 W 2 W e W w
022 4 68 10 500 4 1600 4 7500 4
33 5 75 11 600 6 1800 5 7500 7
36 3 8 20 680 4 2200 5 8700 9
15 4 100 5 700 3 2600 3 10000 4
21 5 125 3 700 6 2700 11 18000 4
22 4 180 25 750 3 3000 4 22000 4
30 6 200 4 820 7 330 5 27000 4
43 25 250 5 1000 3 4300 11 30000 4
51 5 330 3 1000 5 4700 4

56 3 330 7 1200 4 4700 8

62 7 360 3 1500 3 6800 4
62 11 390 5 1500 5 6800 9

10 Stiick je Wert ............. et DM 1.20

100 Stiick je Wert  ........................ DM 9.—

Vitrohm-Widerstand, Typ KH 16 025 W,
1,8 Q, 5 W, 10 Stiid 1.50 100 Stiick 12.—

Kombinations-Hodhlast-Widerstinde (Rosenthal)

St. 10 St. 100 St.

TypF 240 Q/25 W + 7 Q/10 W —.80  6.50
TypM 50 Q/3 W + 50 Q/3 W +

70Q/3 W + 1 kQ/2 W —.80  6.50
Typ N 150 /5 W + 500 Q/5 W + ~

1,5 kQ/3 W —.88  6.50
Typ O 60 Q/4 W + 600 Q/4 W +

400 /4 W + 400 Q/4 W —.80 ' 6.50
TypP 38 Q/8 W + 250 Q/3 W +

280 Q/2 W + 470 Q/3 W —80 650

Q 180 1,2 82 2,4 5,6
33 200 2,0 230 2,7 6,8
36 270 2,7 560 3,0 10
39 300 3.9 620 3,3 12
40 390 1 3,6 22
56 680 12 MQ 3,9
60 820 20 1,2 40
100 ‘22 15 4,3
150 ke 56 18 47
160 1 62 2,2 5,1
100 Stiick je Ohmwert .............. .... DM 3.50
1000 Stiick je Ohmwert cecvserenccnen.. DM 33~
dite, jedoch 1 Watt
Q 220 3,6 50 390 1,8
4 240 3,9 51 430 2,0
22 300 8,2 56 560 2,4
24 360 12 68 680 2,7
62 390 13 75 750 3,0
68 430 15 82 820 3,3
a2 560 22 130 910 3,6
91 620 2 150 3.9
130 750 25 160 Me 4,3
150 33 240 1,3
180 ke 36 300 1,35
200 2,7 39 360 1,6
100 Stiick je Ohmwert ........ cesaneniasas DM 3.7

dito, jedoch 2 Watt

100 Stiick je Ohmwert

43 150 MQ 3,6
12 300 1,1 3.9
22 360 1.2 43
24 390 1,3 4,7
27 430 16 56
30 470 1,8 6,2
39 510 2.2 7.5
43 560 2.4 8,2
75 620 2.7 9.1
120 680 3.0

130 750 3.3

.. DM 3.30

Besonders preiswert:

WIDERSTANDE, bereits vorbereitet fiir die Ferti-
gung, Typ: Beyschlag Z + Y,

li = liegende; st = stehende Ausfiihrung

100 Stiide 1000 Stiidk

VALVO sdheiben- u. stabformige

VDR-NTC-Widerstinde

NTC Typ4E

St. 10 St. 100 St.
Kaltwid. 4 @

1,8 X 8,7 mm ¢ —40 3.~ 22—
NTC Typ2K2H Kaltwid. 2200
18 X 3 mm @ —40 3~ 22~
NTC Typ VA 1026 Kaltwid. 300500 Q
20 X 13 mm ¢ —40 3.~ 22~
VDR Typ E 298 ZZ 02 N — max. = 0,8 W
Beta 0,18-0,25,
25 X 5 mm ¢ —35 2.5 19.~
SIEMENS-HeiSleiter
100 Q 2 X 9mm @ —40 3.~ 22~
10 kQ 3 X 7mm ¢ —40 3-— 22—~
10 kQ 11 X 5 X 1 mm —60 4.50 38.—
KERAMISCHE KONDENSATOREN 560 V =
(Preise fiir 100 Stiic)
PF DM pF DM ©pF DM pF DM
0,3 2.50 10 2.70 33 2.70 90 2.70
0,5 2.50 10,7 2.70 35 2.70 100 2.90
0,6 2.50 11,0 2.70 36 2.70 105 2.90
0,7 2.50 12 2.70 39 2.70 110 2.90
1,5 2.50 13 2.70 40 2.70 112 2.90
1,8 2.50 14 2.70 42 2.70 150 2.90
2,0 2.50 15 2.70 43 2.70 160 2.90
3,9 2.50 16 2.70 47 2.70 180 2.90
4,0 2.50 17 2.70 51 2.70 200 2.90
4,3 2.50 18 2.70 54 2.70 470 2.90
4,7 2.50 19 2.70 56 2.70 1200 3.10
5,6 2.50 22 2.70 60 2.70 2200 3.10
6,0 2.50 24 2.70 62 2.70 3300 3.10
6,8 2.50 25 2.70 68 2.70 4000 3.10
7,0 2.70 26 2.70 75 2.70 4700 3.30
8,2 2.70 27 2.70 80 2.70 5000 3.30
9,0 2.70 30 2.70 82 2.70 6800 3.30

stiickung: 10 Transistoren (4 davon fir Aufnahme) - 2 2 OFIWH ....ocooniiiiinl. 2 19.- STYROFLEX-Kondensato 25V =
Ferritantenne und Teleskopantenne fir UKW-Bereich s00 g g'gg ;’NV i’lt . ;-i: 1o (Preise fir 100 ;md':)“ ren
560 ¥ 0,33 W Li 216 13- pF DM pF DM pF DM pF DM
Ausfiihrliche Prospekte fiir unser gesamtes Programm 180 k2 033Wli 210 19— 149 190 270 190 700 180 65000 3.30
senden wir lhnen auf Anforderung unverbindlich und 300 59 333 %ﬁ 210 19~ jg, 190 G0 190 820 190 70000 3.30
kostenios zu. “g o ko 3'5 wii §~3" ;}-* 200 1.90 620 1.90 840 1.90 75000 3.30
L7k o wi z':.n 21— 220 190 655 1.90 1500 3.10  BOOOD $.50
Versand erfolgt frei Haus per Nachnahme netto/netto 270’ kQ o5 wli 2.30 21— dito, jedoch 50 V = (Preise fiir 100 Stiick)
T : 4,7 k . : 2. — 10 250 100 250 200 2.80 800 2.80
(Skonto bereits einkalkuliert). 62 7 kg },3 w flt zj: g__ 1z 250 120 270 240 2.80 820 2.80
1 M2 1,0 Wst .................. 250 23— 22 250 150 270 255 2.80 1700 2.90
JURGEN HUKE - IMPORT 33 250 170 270 270 2.80 1800 3.(118
~ Widerstiinde, 500 kR, 0,5 W. , 5% *+, i 47 2.50 175 2.70 300 2.80 3300 3.
2051 Stemwarde iiber Hamburg-Bergedorf, Am Stib 10 dersande, 500 podkdin /;m yeadiale | %6 280 1m0 om0  oeo 280 3300 310
Telefon (04 11) 7 35 69 20 95 250 185 2.80 680 2.80 6800 8.10
FUNKSCHAU 1970, Heft 12 1136



dito, jedoch 125 V = (Preise fiir 100 Stiick) ERO-Kondensatoren, Typ ,,Mini 100* NIEDERVOLT-Elkos, freitragend mit ﬁ]lg:ohlx;mms::l
pF DM pF DM pF DM ©pF DM mm 10 St 100 St.  Drahtenden ot 100 St
68 pF 5001500V 17 X 5 b 150 12— 0,5 MF 6/8V 10X 5mm .... 3. :
1 2.50 47 2.60 150  2.80 560 2.80 330 pF 1/3 kV 16X 50 1‘5“ 12— 0,5 MF 70/80 V 11X 5mm .... 3.~  26.—
5 250 50 280 160 280 620 2.80 0PF 13KV 19X 60 1m0 12— O5SMF 100110V 11X 5mm ... 3.— 26—
8 250 51 260 175 2.80 680  2.80 680 oF 50011500V 18 X 6 150 12— 1,0 MF 68V 10X 5mm .... 3.80 32—
20 260 56  2.60 180 2.80 820  2.80 680 gF V3RV 20 % 60 130 19— 1.0 MF 1012V 10X 5mm .... 3.80 32—
22 2.60 60 2.60 200 2.80 1500 3.10 1000 pF  500/1500 V 17 X 6 1'5“ 12— 1,0 MF 25/30 V 11X 5mm .... 3.88 32—
24 260 62 260 220 2.80 1800 3.10 1000 oF VKV 20X 79 150 12— 1,0 MF 35/40 V. 11X 5mm .... 3.80 32—
27  2.60 68  2.60 240 2.80 2000 3.10 1500 PF 5001500 V 19 X 6 9 T e 1.0 MF 50/60 V 12X 5mm .... 3.80 32.—
30 2.60 75 2.60 250 2.80 2200 3.10 1500 pF 13 KV X 80 1‘5. 12— 1,5 MF 70/80 V 19X 7mm .... 3.80 32—
33 260 80 2.60 270 2.80 3000 3.10 2 200 oF 1KV a2 x 60 158 12— 2,2 MF 35/40 V. 11X 5mm .... 3.80 32—
35 260 82 260 300 2.80 4000 3.30 % 500 OF 5001500 V 12 X 6 0 150 19 2.2 MF 50/60 V 12X 5mm .... 3.88 32—
42 2.60 100 2.80 360 2.80 5600 3.30 % 700 OF BV 2 x 78 180 12— 3,0 MF 68V 11X 5mm .... 3.80 32—
43 2,60 120 2.80 380 2.80 6800 3.30 5 300 OF ' . 12— 3,3 MF 15/18 V. 11X 5mm .... 3.80 32—
5 60! p]-" oy, X 89 1.50 12. 3,3 MF 70/80 V. 22X 7mm .... 3.80 32—
dito, jedoch 508 V = (Preise fiir 100 Stiick) ObF WOV 11X 60 180 12— S5 MR 350V 11X 6mm ... 3.80 32—
10 000 pF - 250/750 V. 18 X 8 ¢ 2~ 15~ 3.3 MF 50/60 V.  1ZX 6 mm 3.80 32—
16 250 220 2.90 1300 3.30 3000 3.30 20000 pF 250750V 20 X 6 ¢ 7 1o , o weee 300 32~
24 250 230 2.90 2000 3.30 3300 3.30 21000 pF  250/750 V. 20 X 6 ¢ 1 40MF  100/110V 15X Smm .... 380 32—
38 250 270 2.90 2200 3.30 3600 3.30 22000 pF 250/750V 16 X 8 ¢ e 1m— 4,7 MF 6/8V 11X 6mm .... 3— 26—
100 270 330 2.90 2500 a.gg Aggg 3.50 25000 pF 250750 V. 21 X 6 b 2~ 15— :,;M;' ;(51//1‘213 }2§ ggg e B 20
180  2.90 400 2.90 2600 3. 8 3.50 28 000 F : : - - ) - - -
200 230 800 290 2800 330 10000 350 30000 bF ssoreg v o X 4 S - 4 MF SOV 1ZX Gmm ... 388 32—
13000 3.50 S2000pF  18kV 27X 15¢  2— 15— TOME  aosow  ox pom e M e
VALVO-SCHRAUBTRIMMER 33 000 Pg 001500 V. 20X 9@ 2~ 15—  alup 6/8V 11X 5mm .... 3.40 28.—
0,8-6/1—6/1,9-5,3/2~9/2,5/20/2,5-25 pF 80000 pF 250/750 V. 23 X 7 ¢ 2~ 15—  joup 1518 V. 12X 5mm .... 3.80 32—
SooopE OOV 28X 8Q 22— 15— joMp 2650V 13X 6mm ... 3.80 32—
St. 10 St. 100 St. 68 000 pF  500/1500 V29 X 11 @ 2~ 15— 10 MF 35/40 V. 13X 8mm .... 3.80 32—
—15 120 9.— 82000 pF 250750 V. 23 X 9 ¢ 2~ 15— 10 MF 70/80 V. 18X 6mm ... 3.80 32—
Keramische Scheibentrimmer 0,1 uF 250/750 V. 24 X 13 ¢ 2.50 19.— 16 MF 10/12V 17X 5mm .... 3.80 32.—
2-8/2—10/6—30/10—40/10—45/10—50 pF 0,12 ,‘;FF 250/750 V. 21 X 11¢) 250 18— 5 e 35/40 V. 15X 8mm .... 3.80 32—
—.20 150 13.— 0,15 250/750 V. 24 X 15 ¢ 2.50 19— 22 MF 50/60 V. 13X 5mm .... 4.30 37.—
Keram. Trimmer fiir gedruckte Schaltungen dito, Flachausfiihrung 25 MF g;gg ig§ "7’33 . ::: 2:_
1-40 pF / 3-9 pF —25 2~ 15— 02 MF 5001500V 0 X18X33 250 19— 25 MF 70/80V  32x10mm ... 3.80 32—
0,15 MF 13KV 14 X 23 X 41 250 19— MF 1518V 11X 7mm .... 3.40 28.—
O.IBMF 2507750V 30 X 14 ¢ 250 18— 00T SIS 08 T - 08 2
- 022 MF  500/1500 V 37 X 18 X 10 2.50 18— OS2 B 3~ 26—
Aus Ifd. Fertigung: 0.22 MF 250/750 V. 27 X 15 ¢ 250 19 33 uF 6/8 V 11X 6mm .... 3 X
Keramische MYLAR-Min.-Scheibenkonden- 0.22 MF 13KV 17 X 27 X 42 2.50 19— 33 uF 10/12V 11X 6 mm 3~ 26—
satoren, Betriebsspannung: 50 Volt, Scheiben- g - - 33 uF 35/40V  16X10mm .... 4.30 37.—
toren 0,27 MF  500/1550 V' 10 X 19 X 41 2.50 19.— 3.40 29—
stirke: 2 mm 47 uF 10/12 V 11X 8 mm .... 3. K
10 St. 100 St. 0,47 MF  250/750 V. 31 X 22 X 12 2.50 19.— 25/30V  12%10 mm 5.20 45—
1000pF  55mm @) ........... 150 12— 047MF 5001500V 13 X 23 X 30 250 19~ 47 MF AV zoxiomm 1 e2p. 53—
2 o 5 mm % o Ui oo O68MF  500/1500V 16 X 25 X 35 250 18.— 7 uF 50/60 V  22X12mm .... 7.30 68—
P ,5 mm . . o -
10000pF 7 mm ¢ . 2= 15— WIMA-MKS-Kondensatoren, fiir gedruckte Schal- 50 PE Sav, BXimmo.... A ao
20 000 pF 7 mm @ .. 2~ 15— tungen igﬂ uFF e 12% 3o T 3a0 3z
o ooopE 13 mm@ .. Crce 1o mm St 1008t g he 1912V 11X10mm ... 3.80 32—
40 000 pF 11,5 mm ¢ . 250 19.— 100pF 400V = 13X 9X5 150 12— 100 uF oy RXjomm - 3 e
50 000 pF  11,5mm ¢ ........... 2.50 19.— 120pF 400V — 11X 9x4 158 1or 100 :F v ok gmm T g2
125 pF /OV =14 X 9X4 150 12— 100 pF 35/40V  21X13mm .... 7.30 64—
15 000 pF 160V = 12X 7X4 1.50 12— 100 pF 50/60 V. 30X14mm .... 9.80 91.—
EROFOL I, Serie 63 V, besondeérs temp fest 15000pF 400V = 11 X 10X 4  1.50 12.— 150 pF 3/4V 19X Smm .... 3.80 32—
10 St. 100 St.  38000pF 400V = 12X 7X5 150 12— 200 pF 3/aV 20X 8mm .... 3.80 32—
4700pF  400V+ 12X 7X5 2~ 15— 2000 pF 6/8V  16X10 mm 3.80 32—
10 000 pF 15 X 5mm ¢ 2~ 15— 10 000 pF 400V= 12X 7X5 2~ 15— 220 uF 6/8V 16X10 mm 3.80 32—
18000 pF 18 X 5mm @ 2~ 15~  53000pF 250 V 1BX 9X5 2~ 15~ 23 pF 1012V 17X10 mm 4.30 37—
15 000 pF 13 X 6mm ¢ 2~ 15— 33000 pF 100 V 11X 9X4 2.~ 15— 220 ﬁp 15/18 V. 21X13 mm 6.20 53.—
18 000 pF 14 X 6mm @ 2— 15— 39 000 pF 160 V 12X 11 X7 2~ 15— 220 uF 25/40 V. 31X13 mm . 8.20 75.~
20000 pF 16 X &mm ¢ 2— 15— 39000pF 250V 18 X 11 X9 2~ 15~ 32 uF 50/60 V. 40X14 mm 1050 98.—
22000pF 17 X 6 mm ¢ 57 1 B2000DF 400V 17 X11X7 250 19—  j0uF 1012V 17X10mm .... 6.20 52—
25 000 pF 14 X 7mm ¢ 2.~ 15— 0,1 MF 160 V 17 X10 X 6 83— 22~ 300 uF 15/18 V. 20X12 mm . 620 53.—
33 000 pF 19 X 7 mm ¢ 2— 15— 0,33 MF 160 V 15X 12 X8 3~ 22— 330 uF 35/40 V. 31X16 mm 9.18 85—
39 000 pF 19 X 7mm @ 2~ 15— 39 MF 250 V 22 X183 X 8 3~ 22— 470 uF 10/12V ~ 20X13mm .... 6.20 53.—
0,06 MF 19 X 13 mm ¢ 2.~ 15—~ 500 pF 6/8 V 20X13 mm .... 6.20 53.—
0,056 MF 21 X 7mm ¢ 2— 15— SIEMENS-MKH-Kondensatoren 500 puF 1518V  22X13mm .... 7.30 64—
0,068 MF 21 X 8mm ¢ 2— 15— Kleine Abmessungen, sehr spannungsfest, selbst- 1000 pF 10/12 V 33X16 mm . 10.50 98.—
0,075 MF 21 X 8 mm ¢ 2~ 15— heilend, temperatur- u. feuchtigkeitsunempfindlich. 1000 pF 15/18 V. 39X17 mm .... 1150 105.—
0,39 MF 25 X 12mm @ 2.50  19.— 10St. 100 St. 1500 pF  3/4V 20X 9mm .... 8.10 84—
0,47 MF 28 X 18 mm @ 250 1~ 08 uF 250V 8 X 18 mm 3.70 25— 2500 uF 34V 8ax17mm .... 12— 105.—
0,82 MF 29 X 15 mm @ 250 T oes WF 250V 11 X 25 mm I 370 25— 5000 uF 3/4V  40X20mm .... 13~ 120—
L0 MF 35X 16mm ¢ 3- = LOWF 400V 16 X 32 mm . ‘3@ 8= NiedervoltElkos mit isol. Fub 1. gedruckle Schal-
- . 29 M. mm - o o tungen s .
ERO-Zwerg-Kondensatoren 10 St. 100 St. 1,55 pF 250 V15 X 31 mm 430 28— 0,3zguF 6470V 22X 7mm .... 348 29
1000pF 400V = 13X 5mm ¢ 150 12— 2,0 pF 60/80V 23X 7mm .... 4.38 37—
1800 pF 400V = 9 X 6mm ¢ 1.50 12— TANTAL-Kondensatoren 10 St. 100 St. 2.0 uF 250/275 V' 33X 9mm .. 436 37.—
2000pF 400V = 13X 5mm ¢} 150 12— 2,2puF 35V 38.— 3,0 uF 100110V 15X 7mm .... 4.30 37.—
3000pF 400V= 14X 5mm ¢ 150 12— 33uF 6V 38.— 5,0 uF 70/80 V. 22X 6mm .... 4.30 37.—
3300pF 160V= 11X 5mm ¢ 150 12— 33uF 10V 38.— 10 uF 6/8 V 23X 6mm .... 4.30 37.—
3300pF 630V= 14X 6mm ¢} 150 12— 33uF 20V 38.— 25 uF 15/18 V. 25X 5mm .... 4.30 37.—
3900pF 400V= 19X 5mm ¢ 150 12— 3,3uF 35V 38— 50 uF 1518 V. 26X 6mm .... 4.30 37.—
4000pF 160V = 11X 5mm ¢ 150 12— 47pF 20V 42— 100 pF 3/4V 27X 6mm .... 4.30 37—
4700pF 125V = 13X 5mm ¢ 150 12~ 6,8puF. 20V 42— 100 uF 6/8 V 20X 7mm .... 4.30 37~
5600pF 400V = 15X 6mm ¢ 1.50 12— 47uF 25V 42— 250 pF 34V 21X 8mm .... 4.80 42—
7500pF 400V = 15X 7mm ¢ 150 12— 25puF 12V 48.— 2500 pF 3/4V  28X14mm .... 6.20 53—
g ggg gg :ggg = ;g i ;23 % :; ::': 2O0KE 6V 58. NV-Elkos f‘i‘ir erhéhte Anforderungen, Fabr.: SEL,
V= 19X — 15— Elkos, Alurohr, freitragend, isoliert, mit Draht- Typ EP 02 . X
10 000 pF 160 9X 5mm@® 2 5. P L " dieser schalt-
12000 pF 160V = 11 X 5mm ¢ 2~ 15— enden 10 St. 100 St. Wichtiger Hxnv\[exs.TBal lt?;estg d:u:fn e;p o
22000pF 160V = 17X 7mm ¢} 2~ 15— 4uF 250275V 18 X 19 mm ....... 170 15—  festen E!““’s bitte Typenbezei g » ot
33000 pF 400V = 15X 9mm % 2.~ 15— 16 uF  250/275V 47 X 14mm ....... 3.20 26— angeben 10 St. 10:9 3
39000 pF 100V = 11 X 7mm 2~ 15— ‘ : 1,0MF  100/110 V  7X20mm .... 3.4 29—
40000pF 160V = 15X 6mm @ 2. 15.— dito, m. isol. FuB, f. gedr. Schaltg. 5.0 MF 15/18 V 7X20 mm .... 3.40 29.—
47000pF 400V = 15X 9mm @ 2~ 15— 2uF 350/385V 24X 9mm ....... 1.80 16— 10 MF /8 V 5%20 mm . ... 3.0 28—
56000 pF 160V= 15X 7mm ¢ 2~ 15— 4pF 250/275V 24X 9mm ....... 1.80 16— 25 MF 68V 20X 6mm 3.80 32—
82000 pF 100V = 14X 8mm @  2- 15~  pyog Alubecher, fiir gedruckte Schaltungen: 50 MF 6/8 V 6X20 mm .... 3.96¢ 32—
82000 pF 100V = 17X 8mm ¢ 2~ 15— 4 v 10 St 100 St ) ) 10 St. 100 St
0,12MF 160V = 28X 12mm ¢ 250 18— MF mm ¢ - - Zener-Leistungsdioden . -
0,5MF 160V= 15X 7mm @ 250 19— 16 350/385  33X30 3— 22— Typ VG 406 mW, in den Werten:
018MF 160V= 16X 15mm ¢ 250 19— 40 250/275  47X18 6~  48.— 2,7/3,0/4,3/4,7/5,0/7,0/10/
018MF 400V = 28X 12mm ( 2.50 19.— ;gigz gggﬁggg ggigg :-;. ;ﬁ-— 11/12/13/15/16/22/24/33 ....... B—  38.—
02 MF 160V= 28X10mm ¢ 250 19.— 5 o in den Werten:
0.2 MF  60V-— 43X20mm¢ z5 19- 100+100 ssorses s 1T o- Typ VD :,%?;73,‘571&11/12/13/151
A ﬁF 1233 - §§ i izir mm ¢ ::: :;'— 283_5(2114 350/385 50X30 1250 95— 20/22/24/27/56/62/120/180/200 .. 6.~  48.—
g;ﬁ? ME }so V= 20x1imm % 250 19—  100--100+50 300/340  78X31  10.50 90.— Typ VL 10 Watt, in den Werten:
0,33 MF 160 V= 29 X 10 mm ¢ 2.50 19.— 200+100+5 350;385 ;gii: ::-: :::-: gé‘ﬁl/lllggﬂl5/10/22/27/100/ 750 62—
039 MF 125V — 28 X 13 mm % 250 19—  200+200+75+25  300/340 . X eeeeennneareaeeanne .
047MF 160V = 30 X 11 mm 2.50 19.—
0,47MF 400V = 43X 19mm ¢ 2.50 19.— o . . 10 5t. 100 St. 1000 St. 33 Braunschweig
0,47MF 630V= 44X 22mm ¢ 2.50 19.— Silizium-Universal-Dioden .... —.50 3.70 32— Postfach 80 34
0,5 MF 160V = 33 X15mm ¢ 250 19— Germanium-Universal-Dioden .. —50 3.76 29.— Telefon (05 31)
0,82MF 160V = 30X 15mm ¢ 2.50 19.~  Germanium-HF-Transistoren, g7om
1,0 MF 160V = 30X 15mm (b 2.50 19.— dhnlich AF137 ...... eeeinnes —50 3.70 32— Telex 952 547
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kel -1 | AUMANN
was es verspricht!

Wickeleinheit WU

mit Miniaturspulen-Wickeleinrichtung

.CONCEPTION

Universal-
Netzgerat
2000

zur Versorgung aller Transistorgeréte
aus dem Lichtnetz (Taschenempfénger,
Kofferempfanger, Cassetten-Tonbandgeréte) Ein spezielles Feinstverlegege-

. .. triebe mit elektromagnetischer
mit Europa-Netzstecker fur 220 V/50...60 Hz Umschaltung  (M-Conception)

sorgt fir eine prézise Drahtver-
legung im stufenlos einstellba-
) ren Wickelbreitenbereich von 1
max. Belastbarkeit 400 mA bis 12 mm.

elektronisch spannungsstabilisiert Eine Breitraum-Leuchtlupe er-

und kurzschluBsicher leichtert beim Einrichten und
auch wahrend des Wickeins das
Beobachten des Wickelraumes.
Die Lupe ist in allen Richtungen

regelbar von 6 bis 12V

Typ 2000: AnschluBfertig mit Adapterschnur

und Koaxialstecker nach DIN 45.323 verstellbar und kann wegge-
fir Gerate mit Normeinspeisungs- schwenkt werden.

buchse (fiir &ltere Gerate passende Die Maschine ist dariiber hinaus
Adapterstecker lieferbar) mit allen technischen Mittein

ausgeristet, die ein wirtschaft-

. : liches und bequemes Spulen-
Typ 2000 B: Eingebaute Koaxial-Steckbuchse wickeln ermbglichen.

(& 2,5 mm) zum Anschiu handels- Fordern Sie bitte von unserer
ublicher Adapterkabel Abt. Ig technische Unterlagen.

die neue Wickeltechni

Abmessungen: 120 x 65 x 45 mm

AUMANN

WILLY AUMANN KG 4992 ESPE LKAM P
Beuthener StraBe 18 Teiefon (057 72) 160~ Telex 97414

12 Monate Garantie

CHRISTIAN SCHWAIGER
C H WA Elekiroteile GmbH 8506 Langenzenn
Ruf (09031) 411 - Telex 0622 394
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Submlnlatur-

Bauform 74.01

. \;; L
Bauform 75.01 1.5:1 \‘
Technische Daten:
Induktivitidtsbereich: 0,15uH ... 100 uH
Induktivititstoleranz: +20% fir L<2,2uH
‘ 4+ 10% fiir L>2,2 uH

Gite Q: 40
Gleichstromwiderstand: 0,12...120
Belastung: max. 50 mW bei 40°C Umgebungst.
max. 20 mW bei 85°C Umgebungst.
Betriebstemperaturbereich:
Untere Grenztemperatur — 55°C
Obere Grenztemperatur +110°C

Ausfiihrungen: |
74.01: Steckbar, parallele AnschluBdrahte mit

Drahtabstand 2,5 mm, Kunstharzumhiillung.

75.01: Nicht umbhiillte Ausfithrung in Chipform
zum direkten Einléten in Mikroschaltungen.

Anwendung:

Zur Verdrosselung oder Entzerrung in Schaltun-
gen der Hochfrequenztechnik.

Bitte verlangen Sie ausfiihrliche Informationen.

50 Jahre Jahre

Bauelemente fiir die Elektronik
Zuverldssigkeit - Prazision - Stabilitét

Richard Jahre

Spezialfabrik fiir Kondensatoren
1000 Berlin 30

LiitzowstraBe 90

Tel: 0311-131141 - Telex: 184119
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* Gehduseabmessungen 120 x 80 x 45 mm

(SEIS &

Antenne

2-Gerate-
Verstarker
5599

Ein besonders preisgiinstiger Breitband-Verstarker mit
eingebautem Netzteil fiir alle FS-Programme, speziell
zum AnschiuB von 2 Fernsehempfangern an eine vor-
handene Niederfithrung bzw. Steckdose oder als Vertei-
lerverstarker fiir Neuaniagen mit 2 Ableitungen.

Frequenzbereich 20—860 MHz (Kanal 2—60 und UKW) .
Eingang 1 Eingang 60 @ gemeinsam fir alie
Bereiche
Ausgang 2 Ausgadnge 60 Q fir alle Bereiche
Bei Verwendung nur eines Ausganges bleibt
der zweite Ausgang offen
Verstirkung VHF/Band | und Il und UKW 12 dB*
UHF/Band IV und V 10...8 dB*
Rauschzahl VHF/Band | und HI und UKW ~ 3,5kTo

UHF/Band IV und V 3,5-6,0 kTo

max. Ausgangsspannung 50 mV bei 60 dB Intermodulationsabstand*
Betriebsspannung 24V
Bestiickung 2 Siliziumtransistoren

Stromversorgung eingebautes Netzteil
AnschiuBspannung 220 V ~

von Antennenweiche

uder # oder

*+ 2dB Ver-
starkung bzw.
+ 10 mV Aus-

l gangsspan-
nung, wenn nur

1 Ausgang ver-

wendet wird.




MeBinstrumente

40 60

20”;\\\“/‘,'80
L

0 \\\\\\\\\\\\\\\\\\ iy, %0
O My,

MA

Q NEUBERGER

GrOBhandIung
fiir elektronische
Bauelemente

5 Ko6In1 Lindenstr.54 Tel.0221/241609
Vertragshandler der Fa. @ NEUBERGER MeBinstrumente

Hochspannungsfeste

' Steckverbindungen

Hochspannungsfeste
Rohrenfassungen
fiir Dy 86 — GY 501 e ENAN

Halterungen fiir Stabgleichrichter

Klar & Beilschmidt

Landshut/Ergolding-West

-
Elektromechanik
Rohrenfassungen nnhr Emb“

Landshut/Ergolding-West
Lotstutzpunkte niatur-Steckleisten

flr gedruckte Schaltungen

jEgeeeeey

Miniatur-Lotleisten g‘ﬁ 4
gLiEE ﬁ

Lotleisten

Verwaltung in 83 Landshut 1 - Postfach - Tel.0871/21081/82 -Telex 058 203
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Die ideale Losuny
nuch bei schwierigen
Empfangsprobiemen!

Am meisten verlangt

5-Zoll-Oszilloskop

Frequenzbereich: Nf bis Farbfernsehen
Modell LBO-501

Der LBO-501 erfiilit die Anforderungen nach einem kompdkten Gerét,
welches alle wiinschenswerten Besonderheiten auf folgenden Gebieten
in sich vereinigt: Fernsehempfanger-Service fiir SchwarzweiB- und
Farbgerate, FlieBband-Kontrolien, Anwendung im Unterricht und im
Laboratorium.

Besonderheiten

® Hohe Vertikalempfindlichkeit, 20 mV /cm zwischen 0 Hz und 7 MHz.

® Getriggerte Zeitablenkung von 0,2 us/cm bis iber 0,5 s/cm Uber ailes.

® Vertikal- und Horizontalwobbelung zum Beobachten von Fernseh-
signalen.

o Hochstabile Zeitbasis unabhéngig von Netzspannungs-Schwankungen.

o Vertikalamplitude eichbar mit drei Rechteckspannungen.
o Kompakt und leicht aufgebaut.

e LBO-501 OSCILLOSCO

Technische Daten

Vertikalverstarker
Empfindlichkeit

Bandbreite (— 3 dB)
Anstiegszeit
Eingangsimpedanz

Eichung
Rechteckspannungen

Horizontalverstarker
Empfindlichkeit
Bandbreite (— 3 dB)
Eingangsimpedanz

Zeitbasis
Kippgeschwindigkeiten

VergréB8erung
Ablenkung
Triggerflanke

Katodenstrahiréhre
Typ
Bildflache

GroBe und Gewicht

20 mVg/cm bis 10 Vg /cm in 9 Stufen der Folge
2-5-10

0 Hz oder 2 Hz...7 MHz

ca. 0,05 us

1 MQ parallel 33 pF

0,05 bis 0,5 und 5 Vys/ca. 1 kHz

besser als 200 mV,s/cm
2 Hz...200 kHz
1 MQ parallel 40 pF

1 us/cm...0,2 c/cm, in 17 Stufen der Folge
1—-2-5, Fernsehen: Vertikal (30 Hz) und hori-
zontal (15,75 kHz/2)

x 5 (max. 0,2 ps/cm)

getriggert und automatisch

+ und —

5 UP 1 F (oder 5 UP 7 auf Wunsch)
10cmx8cm
27 cm x 20 cm x 42 cm, ca. 10 kg

C. MELCHERS & COMPANY
28 Bremen, Schlachte 39—40, Telefon 04 21/3 16 91

AnschluBfertig vorbereitete

Verstarkeranlagen
mit hoher Kreuzmodulationssicherheit

5 Knopfe = 5 selektive Verstirker auf je-
den beliebigen Kanal einstellbar

Bestiickung nach Wunsch:
bis zu 5 Verstarkereinheiten (UHF, VHF,
UKW) oder Weicheneingénge

Einginge 60 Ohm — iiber Symmetrierglie-
der auch 240 Ohm

UHF-Eingdnge auch fiir gemeinsame UHF-
Breitbandantenne

Gemeinsamer Ausgang — wahlweise 2
Ausgange

Netzteil eingebaut oder getrennt fiir Fern-
speisung

Hohe Verstirkung: 20—30 dB
Kleine Rauschzahl: 3—4 kTo

Das -System b\ietet Ihnen perfekte
Technik zu einem erstaunlich niedrigen Preis.
Informieren Sie sich genau — fordern Sie ausfiihrliche
Unterlagen bei uns an.

SCHWAIGER) :

LEADER ELECTRONICS CORP.

850, Tsunashima, Kohoku-ku, Yokohama, Japan.
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Philips

schlleBt einelLucke
Im Empfangsnetz.

Philips Fernseh- und Rundfunktechnik ist seit vielen Jahrzehnten
zum weltweiten Qualitatsbegriff geworden! Doch Geratequalitat allein
~ genugt nicht. Guter Empfang ist abhangig von der Qualitat der Antenne.
Das ist auch der Grund, warum Philips jetzt ein umfassendes Antennen-
Programm auf den deutschen Markt gebracht hat. Sorgfaltig angepaBt
an hiesige Sende- und Empfangsverhaltnisse. Genau abgestimmt
~ auf den luxusgewohnten Empfangskomfort anspruchsvoller Fernseh-
und Rundfunkteilnehmer.

Exakt abgestuft nach den GroBenordnungen von Einzel-, Mehr-
und Vielfamilienhausern.

/
) — T —
-—-——'_"—_—_—_- //
\—’_______——— ———_____/—
et .

DEUTSCHE PHILIPS GMBH ANT 6484

'FUNKSCHAU 1970, Heft 12 1142



Die gute Industrieform

In die alljihrlich in Hannover veranstaltete Sonderschau ,Die
gute Industrieform“ aufgenommen zu werden, ist fiir jeden Her-
steller von technischen Gebrauchsgiitern eine hohe Ehre und 148t
manchen Produzenten iiber seinen eigenen Schatten springen, was
heiBen soll: Trotz einigem Widerstreben iiberlassen die Firmen
der Jury zur Auswahl auch Gerite, die noch nicht lieferbar sind,
sondern erst innerhalb eines Jahres auf den Markt kommen.

Das galt in diesem Jahr u. a. fiir die Firma Bang & Olufsen, die
mit zwei Geriiten auf der Schau vertreten war, die aber erst im
Herbst dieses Jahres bzw. ab 1971 lieferbar sind. Insgesamt wur-
den sieben Erzeugnisse der dénischen Firma aus Struer ausge-
zeichnet. ’

Bild 1 zeigt das von Jacob Jensen entworfene Empfangsgerit Beo-
master 1200 (Typ 2501), ein AM/FM-Stereo-Steuergerit, dessen
Oberfliche fast ganz von der rechenstabdhnlichen Skala, den
Flachbahneinstellern und den Tasten eingenommen wird. Die
Schaltung ist fiir Lang-, Mittel- und Ultrakurzwellen ausgelegt.

In Bild 2 ist der neue Hi-Fi-Stereo-Plattenspieler Beogramm 1200
(Typ 5214) zu sehen, ebenfalls von Jacob Jensen entworfen. Die
Platten ruhen auf zehn Gummipuffern und der Mittelunterstiitzung.
Rechts wird die PlattengréBe (17 cm, 25 cm und 30 cm), links die
Geschwindigkeit (45 U/min, 33!/; U/min) eingestellt.

Von Braun AG waren sogar 17 Produkte in die Schau form-
schéner Geriite auf der Hannover-Messe aufgenommen worden,
verteilt auf die Unterhaltungselektronik, den Film- und Dia-Sektor,
auf elektrische Haushaltsgerite, Rasierer, Leuchten und Lehr-
systeme. Bild 3 zeigt die preisgekrénte Hi-Fi-Anlage Studio 500,
bestehend aus Verstirker CSV 500, Tuner CE 501 und Plattenspie-
ler PS 500. Das ferner dazu gehérende TB-Geréit TG 550 und die
Lautsprecherboxen L 610 sind im Bild nicht zu sehen.

Braun teilt mit: ,Im Gesamtdurchschnitt wurden 30 % der von
den Herstellern eingereichten Vorschlige von der Jury in die
Schau aufgenommen. Bei Braun waren es 90 %“. -1

1

A Bild 1. Beomaster 1200
— Typ 2501 — AM/FM-
Stereo-Empfiinger, '
Design: Jacob Jensen
(Aufnahme: Schwahn)

« Bild 2. Beogramm 1200
— Typ 5214 — Hi-Fi-Ste-
reo-Plattenspieler,
Design: Jacob Jensen
(Aufnahme: Schwahn)

v Bild 3. Braun-Hi-Fi-
Bausteinanlage studio 500.
Sie erhielt auch im Wett-
bewerb um den Bundes-
preis ,Gute Form“ einen
ersten Preis

Das Fotokopieren aus der FUNKSCHAU ist nur mit ausdricklicher Genehmigung des
Verlages gestattet. Sie gilt als erteilt, wenn jedes Fotokopierblatt mit einer 10-Pf-Wert-
marke versehen wird (von der Inkassostelle fiir Fotokopiegebiihren, Frankfurt/Main,;
Gr. Hirschgraben 17/19, zu beziehen). — Mit der Einsendung von Beitragen (ibertragen|
die Verfasser dem Verlag auch das Recht, die Genehmigung zum Fotokopieren laut
Rahmenabkommen vom 14. 6. 1958 zu erteilen.
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- Jedes Ding hat
Zwei Seiten.

Wie finden Sie diese?

Wir stellen Ihnen hier einen neuen In-
strumententyp vor, der das Wesentliche
klar nach vorne kehrt: den groBen Flach-
skalenbogen. Linear. Gut ablesbar.

Dahinter steckt aber mehr: die verfei-
nerte Technik. DrehspulmeBwerk Klasse 1,5.
Die ausgereifte Klemm-Montage. Der 1 mm-
Flachrahmen. Nullpunktkorrektion im" Ska-
lenfeld (keine Frontplattenbohrung nétig).

Fordern Sie den Prospekt FS-RU 70 an.

NEUBERGER

MESSINSTRUMENTE KOMMANDITGESELLSCHAFT
D -~ 8000 MUNCHEN 25 — STEINERSTRASSE 16



Hydra-
Kondensatoren

Funk-
Entstorfilter

Entstorfilter im Metallrohr mit Befestigungslasche fiir
die Funk-Entstérung von Geréten und Maschinen, die an
2-Phasen Wechselstromnetzen betrieben werden.
Querkapazitat 0,1 oF; Schutzkapazitit 2 x 2500 pF.
Induktivititen von 2 x 1 bis 2 x 6 mH.

Betriebsstréme von 1 bis 16 A.

Entstérwirkung von 0,1 MHz bis 50 MHz .

Der Dampfungsbereich der Stérspannung liegt zwischen
40 und 50 dB.

Entstorfilter als Vorschaltgerite im Metallgehduse mit

HF-dichten' Kammern. Zweileiter- und Vierleitertypen

I) fir Sammelsteuerungen (z. B. Aufziige, Daten-
verarbeitungsanlagen usw.) wenn der Funkstérgrad ,N”
gefordert wird.

Fiir Betriebsstrome von 6-500 A.

I1) speziell fiir die Entstérung von gesteuerten
Halbleitern (z. B. Wechselrichter und Gleichrichter).
Fiir Betriebsstrome von 10 bis 35 A.

Ill) fur Anlagen und Gerite, wenn der Funkstorgrad ,K”
gefordert wird: Ferner fiir die Netzverriegelung von
Prufkabinen sowie MeBkabinen fiir Technik und
‘Medizin. Diese Entstérfilter weisen liber einen weiten
Frequenzbereich eine sehr hohe Stérspannungs-
dampfung auf und sind daher fiir héchste
Anforderungen geeignet.

Fiir Betriebsstréme von 6 bis 140 A.

Hydrawerk AG.,1Berlin 65, Drontheimer Str.28/34
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Internationales Bodensee-Treffen ’70
der Funkamateure

Zum neunten Mal werden am 4. und 5. Juli 1970 Amateurfunker
aus aller Welt nach Konstanz reisen, um alte Atherfreundschaften
zu festigen oder um ,drahtlose Freunde® zum ersten Mal selbst zu
sehen. Traditioneller Treffpunkt ist das historische Konzilgebiude
am Hafen.

Dort stellt die Amateurfunkindustrie im Rahmen einer Gerite-
messe Neuheiten aus, an beiden Tagen finden Wettbewerbe der
fahrbaren Funkstationen statt, in der Umgebung von Konstanz
werden drahtlose Fuchsjagden (Peilwettbewerbe) abgehalten, eine
Leitfunkstelle spricht mit anfahrenden und abreisenden Mobilsta-
tionen sowie mit der ganzen Welt.

Die Fernmeldeverwaltungen der Nachbarlinder erteilen an Ort
und Stelle ohne alle Formalititen Gastlizenzen fiir Auslinder, die
mit ihren Funkfahrzeugen (Mobilstationen) durch die Gastlinder
reisen wollen. Damit honoriert man international die bewihrte
Funkdisziplin der Amateure, die darauf ein biBchen stolz sein
diirfen.

die nachste funkschau bringt u. a.:

EVR: Kompromify oder Alternative? Eine ausfiihrliche Darstellung
der Technik (Aufnahme, Vervielfiltigung und Wiedergabe) des
Kassetten-Fernsehsystems der CBS

Zur Zuverldssigkeit von Sende-Leistungstransistoren fiir die Ama-
teur-Lizenzklasse C

Ein akustisch wirkendes Schlaftherapiegerdt
Exakter Farbabgleich beim Fernsehsender

Nr. 13 erscheint als 1. Juli-Heft - Preis 2.50 DM
im Vierteljahresabonnement einschlieBlich anteiliger Post- und

Zustellgebiihren 11.90 DM
Hinkschau

vereinigt mit dem
RADIO- MAGAZIN
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briefe an die funkschau

Die abgedruckten Briefe enthalten die Meinung des betreffenden Lesers,
die mit der der Redaktion nicht iibereinzustimmen braucht. Das Recht der
sinnwahrenden Kiirzung muf8 sich die Redaktion vorbehalten; deshalb ist
es zmwedkmiifig, Briefe kurz zu halten und auf das Wesentliche zu be-
schriinken. — Schreiben Sie uns Ihre Meinung, geben Sie uns Anregungen.
Bei allgemeinem Interesse drudsen mwir Ihre Zuschrift gern ab.

Elektronik ist auch Elektrotechnik
FUNKSCHAU 1970, Heft 2, Seite 29

Die von Herrn Limann dargelegte Meinung weckt Zustimmung —
aber auch Widerspruch. Die intensive und sinnfillige Vermittlung
von Grundlagenkenntnissen der Elektrizititslehre wiirde einem
auszubildenden Elekirotechniker eine spitere Fortbildung zum
Elektroniker ganz sicher erleichtern. Eine vollige Integration dieser
Sparten im Sinne: Elektriker = Elektroniker, ist sicher zu weit
gegriffen und scheint weder mdéglich, noch erstrebenswert. Selbst
im Wissen, daB die Elektronik auch tiefer in das Gebiet der klas-
sischen Elektrotechnik eingreifen wird, erscheinen die Aufgaben-
bereiche des ,Elektrikers* und ,Elektronikers® doch zu verschie-
den. Das gleiche gilt fiir die Anforderungen an den in .diesen
Sparten Auszubildenden. - : R

 Der erwiihnte Vergleich zwischen pferdebespanntem und traktor-
gezogenem Pflug hinkt deshalb im Sinne der Limannschen Darstel-
lung erheblich, betrachtet man die Anforderungen an den hierbei
titigen Menschen. Wieder aufs Fach bezogen: Ein Elektroniker
wird sicher eine Wechselschaltung und manches andere aus dem
Gebiet der Elektrotechnik ,hinkriegen“ — wiire es aber sinnvoll,
z. B. fiir die Elektroinstallation jetzt Elektroniker auszubilden?

Voll zuzustimmen ist aber dem Verlangen nach einer Reform in
der Ausbildung und der Vermittlung von Grundlagenkenntnissen,
und zwar in allen mit Elektrizitit befaBten Fachgebieten. Herr
Limann zeigt treffend die Moglichkeit auf, Vorginge aus der Elek-
tronik verstindlich darstellen zu kénnen. DaB dies nicht allgemein
schon geschieht, liegt offenbar in einer gewissen Trigheit, aber
auch in einer ,Scheu* vieler Ausbildender und Lehrer vor dem
Fachgebiet Elektronik. An dieser Scheu sind wieder die Elektro-

niker selbst gar nicht so schuldlos. Man treibt hier doch zu gerne
ein wenig ,Magie* mit unverstindlichen Begriffen und Wortspiele-
reien. Der Uneingeweihte steht dann staunend vor dem in der
Sonne seines Konnens strahlenden Meister.

Von der méglichen vereinfachten Darstellung der meisten Vor-
ginge nach den ewig giiltigen Grundregeln der Elektrizitétslehre
wiirden dann auch die in der elektronischen Praxis Auszubildenden
profitieren. SchlieBlich miissen (oder sollteni?) auch sie diese Ele-
mentargesetze griindlich erlernen. Daran gewdhnt, moglichst alle
Vorginge darauf zuriickzufiihren, wiirde ihnen das Verstindnis
auch schwieriger Schaltungen wesentlich erleichtert. Hat der prak-
tisch titige Elektroniker begriffen, daB ein Transistor ein verinder-
barer und steuerbarer Widerstand ist, so kann er mit ihm arbeiten
und seine Funktion in einer Schaltung verstehen. Auch, wenn ihm
Begriffe wie ,Locherwanderung” und ,Defektelektronen” nicht ge-
liufig sind. Wobei der letztere Begriff ein Typ dieser unverstind-
lichen Wortspielereien ist: Wo schon gibe es defekte Elektronen??
(Entnommen einem Lehrbuch [!] iiber Transistortechnik.)

Vielleicht fehlt hier wirklich nur geeignete Literatur, um einen
Wandel einzuleiten und diese ,Alchemie“ ihrer Geheimnisse zu
entkleiden. Der so bewihrte ,, Theoretiker der Praxis“, Herr Limann,
konnte hier moglicherweise Neuland erschlieBen.

A. Kirschner, Osterode

Das 4. Horfunkprogramm nur fiir Kraftfahrer?
FUNKSCHAU 1970, Heft 9, Seite 307.

Seitens der Rundfunkhorer ist es sehr zu begriiBen, wenn sich
die Anstalten der ARD um die Zuteilung des UKW-Bereichs 100 bis

104 MHz bemiihen. Der derzeitige UKW-Bereich quillt bereits iiber.

Guter Stereoempfang ist bei dem 100-kHz-Raster schlecht méglich.
Aber bei Erweiterung des UKW-Bereichs wiirden Exklusivkanile
fiir die UKW-Hauptsender zur Verfiigung stehen.

Um so bedauerlicher ist es, wenn diese Kanile fiir ein Programm
verplempert werden sollen, das doch nur 25°% der Kraftfahrer
erreicht, vorausgesetzt, daB alle eingeschaltet haben und auBerdem
gerade den ,richtigen® Streckenabschnittsender erwischt haben. Das
Suchen nach dem richtigen Sender ist also noch eine zusitzliche Be-
lastung fiir den Kraftfahrer. AuBerdem ist dieser Plan nicht so
billig wie geschildert, weder sender- noch programmseitig. Er fiihrt

Dekadischer Uberlagerungs-
Frequenzmesser FM 1 G 300 Hz...1GHz

B FrequenzmeBbereich 300 Hz. . .1 GHz (Grundbereich 300 Hz . . . 31 MHz)

B Fehlergrenzen der Vergleichsfrequenz < 5 - 10-8/Monat
B Erforderliche Eingangsspannung = 10 mVer  an 502

B Differenzfrequenz: Bandbreite (umschaltbar) 10 Hz, 100 Hz, 1 kHz, 10 kHz,

B Ausgang fiir Frequenzzeiger und Schreiber = 1,0 Vs EMK, Ri = 600 2
] Anzeige: optisch (Schwebungsinstrument); akustisch (Lautsprecherlautstirke

Bl Abmessungen: 444 x 184 x 300 mm, Gewicht: ca. 15 kg

Die fur Gerate dieser Preisklasse unge-
wohnlich feine Abstufung im Grundfre-
quenzbereich 300 Hz bis 31 MHz (quarz-
genaue 10-Hz-Schritte) ergibt in Verbin-
dung mit dem kleinen Fehler (0,05 Hz) der
abschaltbaren Interpolationsstufe auch bei
Messungen mit Oberwellen auBerordent-
lich kleine Fehlergrenzen. Das Gerat be-
sitzt optische und akustische Schwebungs-
anzeige sowie einen auf fiinf Bandbreiten
zwischen 10 Hz und 100 kHz umschaltbaren
Frequenzdifferenzausgang. Netz- und Bat-
teriebetrieb ist méglich (mit Stand-by-
Schaltung bei beiden Betriebsarten sofor-
tige Betriebsbereitschaft).

und 100 kHz

regelbar)

Der Dekadische Uberlagerungsfre-
quenzmesser eignet sich hervorra-
gend fiir den Service an Sprechfunk-
anlagen, vor allem zum Eichen und
Nachstellen der Quarzoszillatoren und
fir Messungen an den Selektiv-Ruf-
einrichtungen.

ROHDE & SCHWARZ - MUNCHEN

Technische Unterlagen und ausfihrliche Informationen. erhalten Sie von Rohde & Schwarz, 8 Miinchen 80, MihldorfstraBe 15, Telefon (08 11) 40 1981, Telex 523703
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_DQS neve
-lachform-Relais

1Ur gedruckie
Schaltungen

Oben sehen Sie es in OriginalgroBe. Bauhohe: 10,5 mm. Grundfliache:
27,5 x15 mm. Gehort zu den niedrigsten Relais, die die Industrie fiir
den Einsatz in elektronischen Schaltungen bietet (z. B. fir 15 mm Ab
stand zwischen den Leiterplatten in Baugruppentragern nach DIN
41494 oder ASA C 83.9). Schaitleistung maximal 30 W bzw. 100 VA bei
110V —/125V~ . Ansprechzeit 6 ms bei 1,5facher Ansprecherregung.
Abfallzeit ca. 2 ms. Preisgiinstiges Kleinrelais mit einem Wechsler.

Néhere Informationen:
ALOIS ZETTLER GMBH 8 Miinchen 5, HolzstraBe 28-30, Tel.26 0181

ZETTLER

kaum zu einer besseren Verkehrsregelung, dafiir ist der Plan vom
System her zu schwerfillig. -

Deshalb méchte ich einen besseren Plan zur Diskussion stellen,
in der Hoffnung, daB er entsprechende Beachtung finden mége.

1. Trdger der Nachrichteniibermittlung ist die Verkehrspolizei.
Sie muB die Moglichkeit haben, alle Kraftfahrer eines eng begrenz-
ten Streckenabschnitts anzusprechen, auch direkt vom Kontroll-
wagen oder Hubschrauber aus per Sprechfunk iiber die Polizei-
station an die betreffende Relaisstation. — Dabei konnten sogar
einzelne Fahrer unter Nennung des Kennzeichens angesprochen,
ferner Durchsagen automatisch vom Tonband wiederholt werden
od. 4. Die stindig zunehmende Verkehrsdichte erfordert umfang-
reichere MaBinahmen als bisher, sie sollten sich schnell und generell
einfiihren lassen, unkompliziert und finanziell tragbar sein, fiir den
Kraftfahrzeughalter und auch fiir die Polizei. Guter, storungsfreier
Empfang sollte auch bei kurvenreichen Bergstrecken méglich sein,
der UKW-Bereich scheidet deshalb aus.

2. Hierzu eignet sich besonders die Langwelle, etwa 135 kHz,
Gleichwelle bei allen Relaisstationen. Die Sendeantenne wird als
Eindraht-Freileitung etwa 10...15 km lidngs der StraBe gefiihrt. Nach
etwa 1 km Abstand beginnt die Antenne der nichsten Station. Die
Sendeleistung betrigt héchstens 1 W, dadurch ist Empfang nur
lings der StraBe méglich, und Uberlagerung der Gleichwellensen-
der sind ausgeschlossen. Die Modulation der stindig eingeschalte-
ten Relaissender erfolgt per Kabel von der Polizeistation aus,
ebenso wie die Stromversorgung.

3. Zum Empfang der Durchsagen geniigt eine kleine Ferritan-
tenne, zusammen mit einem zweistufigen geregelten Zf-Verstirker
und Demodulator in ein kleines Kistchen, das sich in Form eines
Riickspiegels ausfiithren lieBe. Bei Beginn der Durchsage wird 5 s
lang ein 2-kHz-Ton gesendet, der iiber ein Filter ausgesiebt wird
und mittels eines Relais den Nf-Verstirker einschaltet. Nach Ende
der Durchsage wird ebenso ein 1-kHz-Ton gesendet, der den Nf-
Verstirker abschaltet. Der Hf-Verstirker bleibt immer auf Emp-
fang. Ist ein Autoradio vorhanden, kann dessen Nf-Teil so
geschaltet werden, daB bei Durchsagen die Radiosendung unterbro-
chen wird. Ein Eingriff in das Autoradio ist nicht erforderlich.

Reinhold Bedkeschat, Lemgo

Von den Schwierigkeiten,
in Deutschland einen hohen Mast zu bauen

Nach fast genau zehn Jahren Vorbereitungszeit nahm der West-
deutsche Rundfunk am Senderstandort Teutoburger Wald (Biel-
stein) anstelle eines 101 m hohen Mastes nunmehr einen solchen
von 300 m Hohe zur besseren Fernseh- und Hérfunkversorgung in
den Kreisen Lemgo, Detmold, Hoxter und im 6stlichen Teil des
Kreises Warburg in Betrieb. Der Rohrmast (Bild) hat bis 230 m
Hohe einen Durchmesser von 220 cm und im oberen Teil einen
solchen von 150 cm. Die Rohrstiicke sind aus 9 mm starken Stahl-
blechschalen mit Hilfe von 55 000 Schrauben zusammengesetzt; der
Mast hat ein  Eigengewicht von 232 t; dieser Druck und das Ge-
wicht der 15 Abspannseile bewirken zusammen eine Last von 770 t
auf das Mastfundament. Im Mastinneren kann ein Kletteraufzug
drei Personen mit einer Geschwindigkeit von 0,4 m/s bis auf 214 m
Hohe beférdern. An der Mastspitze befindet sich die Antenne fiir

Der neue 300-m-Mast
auf dem Bielstein,
Tridger der Antennen
fiir den Fernsehsen-
der Teutoburger Wald
des Westdeutschen
Rundfunks (Kanal 11)
und einer kombinier-
ten UKW-Antenne
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den Fernsehsender Bielstein (Kanal 11, 100 kW eff. Strahlungslei-
stung, Erstes Programm) und darunter die Antennen fiir die UKW-
Sender Teutoburger Wald I, II, III und IV. Der regulidre Sende-
betrieb beginnt Mitte Juni.

Der neue Mast bringt Empfangsverbesserungen in einigen niher-
gelegenen Bergtilern, die bisher abgeschattet lagen, auBerdem
kénnen neue Umsetzer errichtet werden an Standorten, die bislang
vom alten, niedrigeren Mast nicht mit ausreichender Feldstdrke
versorgt wurden.

Welche Schwierigkeiten es bereitet, heutzutage in der dichtbe-
siedelten, von LuftstraBen iiberzogenen Bundesrepublik an expo-
nierter Stelle einen 300-m-Mast zu errichten, mag die nachfolgende
tabellarische Zusammenfassung der Stationen eines Leidensweges
im Gestriipp von Zustindigkeit und Technik, Flugsicherung und
Landschaftschutz beweisen.

28. 7.1960: Kreisverwaltung Detmold wird befragt, ob gegen die
Errichtung des 300-m-Mastes Bedenken bestehen.

30.11.1961: Ablehnung unter Berufung auf § 2 (2) der Landschaft-
schutzverordnung.

18.12. 1961: Widerspruch des Westdeutschen Rundfunks (WDR).

16, 3.1962: Der Regierungsprisident von Detmold verlangt spezi-
fizierte Unterlagen vom WDR, um ein Gutachten von
unabhingiger Stelle einzuholen.

10. 4.1962: Unterlagen vom WDR an den Reg.-Prisidenten.

15. 8.1962: Der Gutachter, Prof. Kirschstein, Braunschweig, fordert
weitere Unterlagen an.

22. 1.1963: Der Reg.-Prisident zieht die Ablehnung vom 30. 11. 61
zuriick, weist aber auf die erforderliche Zustimmung
der Luftaufsichtsbehérde hin.

21. 5.1963: Erneute Ablehnung wegen der Einspriiche der Royal
Air Force.

10. 6.1963: WDR teilt mit, daB direkter Kontakt mit dem Haupt-
quartier der Royal Air Force aufgenommen werden
soll.

26. 6.1963: WDR bittet Royal Air Force um direkte Besprechungen.

22. 8.1963: Royal Air Force kommt zu einer neuen Beurteilung
der Lage, teilt diese dem Amt fiir Flugsicherung mit.

28. 4.1964: Regierungsprisident zieht Ablehnung endgiiltig zuriick.

22. 7.1964: Einholen des Einverstindnisses der von der Mast-
erhohung betroffenen Rundfunkanstalten (Kanalmit-
benutzer).

25. 8.1964: Antrag auf Masterhohung bei der Bundespost, weil
eine Abweichung vom Stocdkholmer Wellenplan vor-
liegt. Berechnungsiunterlagen liegen bei, die beweisen,
daB die Stérungen von ausldndischen Sendern in zu-
ldssigen Grenzen bleiben.

6. 10. 1964: Zwischenbescheid von der Bundespost: Holland hat
Einspruch erhoben.

14.12.1964: Antwort an die Bundespost mit zusétzlichen Berech-
nungsergebnissen.

30. 3.1965: Mehrere auslidndische Fernmeldebehérden stimmen
der Masterhéhung zu, jedoch verlangt Belgien die
Herabsetzung der Senderleistung um 50 %o.

13. 4.1965: Direkte Fithlungnahme mit der belgischen Fernmelde-
verwaltung; neue Berechnungen, die der Bundespost
mitgeteilt werden.

22.12.1965: Bundespost genehmigt den neuen Mast.

23. 5.1966: Einreichen des Investitionsantrags bei den zustidndigen
Gremien des WDR.

24, 6.1966: Genehmigung des Antrages.
29. 8.1966: Ausschreibung der Antennenanlagen.
1. 3.1967: Bestellung der Antennen.
13. 3.1967: Ausschreibung des Mastes.
17. 5.1967: Submission der Ausschreibung fiir den Mast.
Ende Juni
1967: Vergabe des Auftrags fiir den Mast.

Juni 1968: Baubeginn.
22. 4.1970: Ende der Bauarbeiten.
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S 4: EIN WIDERSTAND,
DER ES IN SICH HAT

~_ robust

 standfest
2 1-Ntage-sicher
o ; .8

WAS WILL DER ANWENDER NICHT?

Vermeidbare Arbeitsgénge wie

Abbiegen der AnschluBdrahte

Abschneiden der AnschluBdréahte

zeitraubendes Einfadeln der AnschluBdrahte )
labilen Stand der Widerstdnde wahrend des Montage-
ganges.

WAS VERLANGT DER ANWENDER?

exakten Rasterabstand
problemlose Montierbarkeit

hohe mechanische Festigkeit

gute elektrische Werte

zeit- und kostensparenden Einbau.

Der S4, ein lackierter Glanzkohle-Schichtwiderstand, ist
genau auf diese Wiinsche abgestimmt. Am besten, Sie pro-
bieren ihn aus! Muster erhalten Sie kostenlos. Und noch
etwas sehr Wichtiges: Am S4 sparen Sie zweimal — am
Preis und in der Fertigung. Der S4 ist also ein idealer
Widerstand fiir die GroBserien-Fabrikation. Deshalb ist un-
sere Fertigung darauf eingerichtet, auch groBe Stiickzahlen
sofort zu liefern. )

Die wichtigsten technischen Daten

Fertigungsbereich : 102...47MQ
Toleranzen : *10% nach Toleranzreihe E 12
+ 59 nach Toleranzreihe E 24

Belastbarkeit 0,5 W bei 70°C Umgebungstemperat.

Grenzspannung 500V
Temperaturbereich :  -55... +150°C
Stromrauschen max. 2 pV/V
R E S 1 S T A

FABRIK ELEKTRISCHER WIDERSTANDE GMBH

8300 LANDSHUT/BAYERN
Ludmillastrafie 23—25 - Postfach 588/89 - Telefon 30 85



Der HD 414 ist ffen

(Auch fiir Ihre Gattin)

Einer der inzwischen mehr als
150.000 Besitzer des HD 414 ist auf
eine interessante Entdeckung
gestoBen: Man ist trotz aufgesetzten
Kopfhorers von der Umwelt
ansprechbar. Der Hérende bleibt
also bei Verwendung des HD 414
ohne Beeintrichtigung des
Horerlebnisses mit seiner Umwelt
verbunden, Er erspart sich

damit das sonst

notwendige Abnehmen

oder Wegklappen zumindest

eines Horers

bei einer Ansprache

durch seine Umwelt.

Unser Kunde bewertet diese
Tatsache deshalb besonders hoch,
weil seine Gattin frither

immer unwillig wurde, wenn er
mit seinen Kopfhorern arbeitete;
denn dann wurde er stets
unansprechbar und nahm nicht
mehr wahr, was um ihn herum
vorging. ,Er schlo8 sich von der
ganzen Familie aus und hitte
ebensogut in einem anderen Zimmer
sitzen kénnen.

Seit Anschaffung des HD 414

hat die Familie ihn wieder.“
Soweit Frau Rabe

aus Ditzingen,

DaB der HD 414 wegen seiner
Impedanz von 2.000 Q und seiner
universellen Steckertechnik an prak-
tisch alle Rundfunk-, Fernseh-, Phono-
und Tonbandgerite, an HiFi-Receiver
und -Verstirker angeschlossen
werden kann, macht ihn nur noch
empfehlenswerter. Seit der hervor-
ragenden Beurteilung in den Zeit-
schriften ,test® und ,DM“ ist er noch
beliebter geworden. Wenn Sie noch
mehr tiber ihn erfahren méchten, so
schneiden Sie bitte einfach den unten-
stehenden Coupon aus oder schreiben
ihn ab. Ubermorgen haben Sie dann
unsere Unterlagen.

SEVAHEISER

3002 BISSENDORF - POSTFACH 161

Ich habe Interesse fiir Sennheiser-Erzeugnisse und bitte um kostenlose

Zusendung der folgenden Unterlagen:

00o0o0oa

Gesamtpreisliste 2/70

96seitiger Sennheiser-Gesamtprospekt ,micro-revue 70/71¢
Dokumentationsschallplatte ,Mono/Stereo“ gegen DM 2,80 in Briefmarken
Neuartiger dynamischer Kopfhérer HD 414

Mikrofon-AnschluB-Fibel 5. Auflage
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Fachzeitschrift fiir Radio- und Fernsehtechnik,
" n sc a" Elektroakustik und Elektronik

Strategie der Forschung in einem GroBunternehmen

Wie organisiert ein Grofunternehmen die Forschung? Welche Einstellung hat
die Firmenleitung zu Einzelgéingern im Laboratorium? Ist Teammwork das
Allheilmittel? Dariiber und iiber mweitere Probleme sprach vor einiger Zeit
Dr. Bernhard Plettner, stellvertretender Vorsitzer des Vorstandes der Siemens
AG vor Fachjournalisten. :

Nur das Unternehmen, das den heute knappen Wissenschaftlern und Inge-
nieuren interessante Aufgaben und die dazu nétigen Laboratorien und Versuchs-
felder stellt, hat Aussicht, weiter gute Leute zu bekommen. Wer in Forschung
und Entwicklung zuriickfillt, ist in jeder Beziehung auf der schiefen Ebene.

718 Millionen DM, das sind sieben Prozent seines Weltumsatzes, hat Siemens
im Geschiftsjahr 1968/69 fiir Forschung und Entwicklung ausgegeben. In der
Addition ergeben sich in den letzten fiinf Jahren fiir diesen Zweck 3 Milliarden
DM, ein Betrag, der in etwa der Investitionssumme des Weltunternehmens fiir
den gleichen Zeitraum entspricht.

Siemens richtet Forschung und Entwicklung immer stirker auf die Ziele aus,
die sich aus den Forderungen der Mirkte ergeben. Der stirkeren Marktorientiert-
heit entspricht die dezentrale Zuordnung von Entwiddlungsaufgaben zu.den
einzelnen Unternehmensbereichen oder deren Untergliederungen, den Geschifts-
bereichen. Die Aufwendungen fiir Forschung und Entwicklung (F+E) teilen sich
zu einem Zehntel auf Forschung und Grundlagenentwicklung, zu acht Zehntel auf
Entwicklung und zu einem letzten Zehntel auf die Entwicklung von Fertigungs-
verfahren auf. Von den F+E-Kosten entfielen 40 %o auf Material- und Sachkosten,
400 auf Lohne und Gehilter sowie 20 %o auf Kapitalkosten und sonstige Kosten.
Siemens beschiiftigt fiir Aufgaben der Forschung und Entwicklung 16 000 bis
18 000 Menschen.

Gegeniiber der dezentralisierten Entwicklung werden Forschung und Grund-
lagenentwicklung in Miinchen und Erlangen und die fertigungstechnische Ent-
widklung in Laboratorien in Miinchen und Niirnberg weitgehend zentralisiert
betrieben. Bei fast allen Auslandsfabriken hat Siemens Konstruktionsbiiros und
Priiffelder eingerichtet, die die Anpassung von elektrischen Maschinen an die
ortlichen Normen oder von Schaltanlagen an die geforderten ortlichen Bedin-
gungen vornehmen. Bisher sind Entwicklungsarbeiten noch nicht gezielt nach
drauBen verlagert. In den nichsten Jahren wird Siemens jedoch dieses Ziel ver-
folgen. ,Dabei spielt nicht die Knappheit an qualifizierten Kréiften in unserem
Lande die entscheidende Rolle, sondern die Uberlegung, daB unsere Unter-
nehmungen im Ausland nur dann wirkliche Bedeutung innerhalb ihrer Linder
gewinnen werden, wenn sie mit Kopf und Herz ausgestattet werden, also mit
Entwicklung und mit eigenstindiger Geschiftsfithrung.“

Der Typ des ,reinen Forschers“, dem eine theoretische Problemlésung geniige,
ist in der Industrie recht selten. Die meisten Wissenschaftler, auch wenn es sich
um Mathematiker oder Physiker handle, wollten ein gegenstéindliches Resultat
ihrer Arbeit sehen. Junge Leute sind zweifelsohne auch in der Forschung am
produktivsten. Nachlassende Kreativitiit bei zunehmendem Alter bedeutet jedoch
in einem GroB-Industrie-Unternehmen keineswegs, daB man in eine Sackgasse
hineinlaufe. Viele éltere Ingenieure gehen mit dem Ergebnis ihrer Arbeiten in
die Fertigung, in die Projektierung, in den Vertrieb oder auch ins Management.
Das GroBunternehmen bietet damit die Moglichkeit vielfdltiger beruflicher
Entwicklung.

Die Firmenleitung kiimmert sich nicht um einzelne Entwicklungsvorhaben,
sondern setzt den einzelnen Unternehmensbereichen und Geschiftsbereichen nur
generelle Ziele; innerhalb dieser Zielsetzung haben die Leiter dieser Bereiche
weitgehende Entscheidungsfreiheit. Der Erfolg einer neuen Entwicklung zeichnet
sich im allgemeinen sehr schnell am Markt ab. Dagegen ist Planung und Erfolgs-
kontrolle der Forschung schwieriger. Die Wahl der Forschungsthemen wird
hédufig unter den technischen Vorstandsmitgliedern diskutiert. Das ist die
wichtigste Erfolgskontrolle, denn die Zahl der von den Forschern angemeldeten
Patente oder die Zahl ihrer Verdffentlichungen sind nicht das rechte ErfolgsmaB.

Nachdriicklich wies Dr. Plettner darauf hin, daB bei Siemens kein Wissen-
-schaftler gehindert wiirde, die in den Laboratorien gewonnenen Erkenntnisse zu
veroffentlichen. Im Gegenteil: Es habe sich als ein Konsensus der GroBfirmen
der Welt ergeben, dergestalt, daB man die Ergebnisse der Forschung relativ bald
bekanntgebe und wisse, daB man diese Verdffentlichungen an anderer Stelle
aufmerksam lese und bei der Arbeit benutze. Bei Siemens sei man nicht der
Meinung, daB dies schidlich sei, sondern man halte dieses Verfahren fiir in
hohem Grade niitzlich. ,,Durch diese mittelbare Zusammenarbeit der Forschungs-
laboratorien der westlichen Welt wird der technische Fortschritt weit stirker
gefordert, als dies bei isoliertem Nebeneinander der Fall sein wiirde.“
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Produktion, Verkauf und Export
deutscher Farbfernsehempfinger

Im Mai 1967 verdffentlichte Philips im All-
dephi-Geschéftsbericht fiir das Jahr 1966
detaillierte Vorausschédtzungen von Produk-
tion und Absatz der Farbfernsehgeréte in den
Jahren 1967 bis 1970 (in der Tabelle unter
»geschatzt® eingetragen). Wir haben diesen
Zahlen die tatsdchlich erreichten Produktions-

und Inlandsverkaufszahlen gegeniibergestellt
sowie die Exportziffern. Die Zahlen fir 1970
gehen auf Vorhersagen zuriick, die seitens
der Bildrohrenindustrie gemacht wurden; aus
Kreisen der Gerétehersteller hort man etwas
niedrigere Schatzungen (etwa 900 000 Gerate
in der Produktion, 700 000 im Inland verkauft).

Produktion
geschétzt tatséchlich
1967 100 000 160 000
1968 250 000 252 800
1969 400 000 490 700
1970 600 000 1000 000%)

Verkauf Inland Export
geschatzt tatsachlich
85 000 145 000") 15 000
220 000 210 000 47 500
375 000 380 000 110 000
575 000 800 000%) 200 000?)

') EinschlieBlich etwa 45 000 Gerate als Erstausstattung des Handels.

2) Mitte Mai 1970 aufgestellte Vorausschétzung.

Aus der Wirtschaft

Electrologica ganz bei Philips: Zum Jahres-
wechsel 1968/69 hatte Philips die Mehrheit
der Anteile der Siemag, Feinmechanische
Werke GmbH, ibernommen, worauf das Unter-
nehmen den Namen Philips Electrologica
GmbH annahm. Nunmehr hat sich die Siemag
in Dahlbruch bzw. die Familiengruppe Bern-
hard Weiss entschlossen, auch die restlichen
Anteile des Eiserfelder Werkes dem Philips-
Konzern zu Uberlassen. Personelle Verénde-
rungen sind mit dieser Transaktion nicht ver-
bunden; Bernhard Weiss ist weiterhin Vor-
sitzer des Aufsichtsrats der Gesellschaft.

AEG-Telefunken und Siemens kooperieren bei
Computern: Beide Unternehmen haben eine
Zusammenarbeit auf dem Gebiet der GroB-
rechner, etwa beim TR 440 und dessen Nach-
folgetypen, beschlossen, um aufwendige Par-
allelentwicklungen zu vermeiden. Das Ziel ist
die Griindung einer gemeinsamen Gesellschaft
fir Entwicklung und Vertrieb von GroBrech-
nern. Bundeswissenschaftsminister Leussink
hat das Vorhaben begriBt und erklart, daB die
Bundesregierung seit dem Anlaufen der staat-
lichen Forderung fir die Computerforschung
und -entwicklung, die 1970 um 90% erhéht
werden wird, eine enge Zusammenarbeit stets
beflirwortet hat. Dieses Zusammengehen bei-
der GroBfirmen ist das dritte. Bisher bestehen
die gemeinsamen Geselischaften Transforma-
tor Union (Transformatoren) und die Kraft-
werk Union (Kraftwerke und Turbinen).

Telefunken-Distributornetz fiir Halbleiter: Jetzt
sind auch die Telefunken-Halbleitererzeug-
nisse in kleineren Stlickzahlen liber ein Netz
von selbstandigen Spezialhandlern (Distribu-
tor) zu haben. Seit dem 1. April werden bis zu
1000 Stiick je Typ zu Werkspreisen von den
Firmen Distron GmbH, Berlin; Enatechnik
Neye, Quickborn b. Hamburg; RTG E. Springo-
rum, Dusseldorf; Berger-Elektronik, Frankfurt/
Main; K. Ruggaber, Stuttgart, und Sasco, Miin-
chen, ausgeliefert.

UHF-Sendeantennen fiir Schweden: Zum Auf-
bau des Sendernetzes fuir das Zweite Fern-
sehprogramm in Schweden lieferten und errich-
teten Rohde & Schwarz bisher 21 Sendeanten-
nenanlagen; zwdlf weitere folgen noch in die-
sem Jahr. Die aus Richtstrahifeldern mit den
Frequenzbereichen 470...790 MHz und 470 bis
860 MHz zusammengesteliten Rundstrahlan-
tennen sind an 200 m bis 300 m hohen Gitter-
masten montiert. 26 der 33 in Auftrag gege-
benen Anlagen strahlen 1000 kW effektiv ab,
die {ibrigen zwischen 20 kW und 500 kW. Die
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meisten sind mit Schutzzylindern aus Poly-
esterschalen gegen Witterungseinflisse um-
hilit.

SEL-Fernsehsender fiir die Bundespost: Sie-
ben UHF-Fernsehsender mit jeweils 2 kW Lei-
stung wird die Standard Elektrik Lorenz AG
in diesem und im né&chsten Jahr an die
Deutsche Bundespost fir den weiteren Aus-
bau der Netze fur das Zweite und Dritte Fern-
sehprogramm liefern. Als Standorte sind der

Hogl bei Bad Reichenhall, der Teufelskopf im -

Sauerland und Schleswig vorgesehen, auBer-
dem wird ein schon bestehender Sender in
Passau noch in diesem Frihjahr durch eine
der modernen 2-kW-Anlagen, die Uiber passive
Reserve verfiigen und bis auf die Leistungs-
endstufe durchgehend mit Halbleitern be-
stiickt sind, ersetzt werden.

Perpetuum-Ebner KG expandiert: Wie in Han-
nover auf einer Pressekonferenz von Dipl.-ing.
Albert Ebner, geschéftsfiihrender Gesellschaf-
ter der Firma, zu horen war, konnte das Unter-
nehmen im Vorjahr einen Umsatzsprung um
30 %o auf (offiziell nicht bestétigt) 70 Millionen
DM erzielen. Die Belegschaft wurde auf 1400
vermehrt. In St.Georgen kann nunmehr weiter
ausgebaut werden, nachdem das dem Stamm-
haus benachbarte Geldnde erworben wurde. In
Obereschbach entsteht ein Zweigwerk fur die
Herstellung von Zargen. Wie bisher teilt sich
der Gesamtumsatz in jeweils ein Drittel Indu-
strieumsatz, Handelsumsatz (unter der eige-
nen Marke) und Auslands-Handelsumsatz.
Nachdem bisher die USA der beste Export-
kunde gewesen sind, schiebt sich in diesem
Jahr Frankreich an die erste Stelle.

Musikkassetten als Saisonausgleich: Wahrend
die Sommermonate fiir den Schallplattenhan-
del erfahrungsgemaB den geschiftlichen Tief-
punkt bilden, erwéchst in der Musikkassette
offenbar ein gewisser Saisonausgleich, denn
der Hauptumsatz mit diesen Musiktragern fallt
exakt in die ,Saure-Gurken-Zeit“. Die Umsatze
mit Musikkassetten nehmen rasch zu; 1975, so
schatzt die Phonogram GmbH in Hamburg,
wirden auf die Kassetten bereits 30% des
Musikumsatzes entfallen, fir 1980 lauten die
Prognosen auf 55 %, und zwar dem Wert nach
gerechnet. Der Anteil der klassischen Musik
am Kassettengeschift ist noch sehr klein, Pop,
Jazz und Schlager dominieren absolut. 1969
erreichte der Weltumsatz mit Kassetten-Ab-
spielgeraten 15 Millionen Stiick, drei Millionen

) davon entfielen auf Europa.

Aus dem Ausland

Singapur lockt die Elektronikindustrie: Ein
halbes Dutzend Bauelementehersteller aus
den USA, neuerdings auch Siemens und schon
vorher die SGS, haben Halbleiterfabriken in
dem politisch stabilen Stadtstaat Singapur er-
richtet, angelockt durch die hier noch extrem
niedrigen Lohne fir angelernte weibliche Ar-
beitskrafte. In Japan, auf Taiwan und selbst in

- Hongkong sind die Lohnkosten rapide gestie-

gen; man erwartet, daB diese Entwicklung in
einigen Jahren auch Singapur erreicht haben
wird. Bis dahin jedoch lassen Texas Instru-
ments, Fairchild, National Semiconductors,
General Electric, Electronic Memories, Con-
tinental Devices, Vernitron, Siemens und SGS
in schnell aufgebauten, meist von der Regie-
rung billig gemieteten Fabriken vornehmlich
Schaltungen und Transistoren ,,assemblieren”,
d. h. die Chips kommen in allen Féllen aus
den Stammhausern; die Fabriken in Singapur
sind lediglich ,verlangerte Werkbéanke“. Sie-
mens hat mit 150 Mitarbeitern begonnen und
erwartet bis 1973 etwa 1000 Beschiéftigte; es
sollen 20 Millionen DM investiert werden.
Texas Instruments begann im April 1969, zog
einige Monate spater in eine groBe Fabrik,
beschaftigt bereits 1100 meist weibliche Mit-
arbeiter und hat in den letzten 12 Monaten
etwa 50 Millionen Halbleiterbauelemente aus-
geliefert. Fairchild will die GroBe seiner Ferti-
gung auf etwa 2000 Arbeiter und Arbeiterinnen
begrenzen, zumal das Unternehmen im Fernen
Osten weitere Fabriken in Hongkong (4500 Mit-
arbeiter!), Korea und auf Okinawa betreibt.

Mehr ausldndische Rundfunkempfinger in
Osterreich: Die Eigenerzeugung von Rundfunk-
empfangern in Osterreich erhdhte sich 1969
um 7 % auf 187 500 Stiick, hingegen stieg die
Einfuhr um etwa 10% auf 117 000 Gerite.
Der bundesdeutsche Anteil ging, vornehmlich
wegen der Lieferunfahigkeit der ausgelasteten
deutschen Industrie, um 25 % zuriick und er-
reichte nur noch einen Anteil von 18 %; men-
genmasBig, nicht aber wertméBig, hat Hong-
kong den ersten Platz unter den Auslands-
lieferanten eingenommen.

RTC ist in Frankreich erfolgreich: Die zur
Philips-Gruppe gehoérende Firma RTC (Radio
Technique — Compélec), die vornehmlich elek-
tronische Bauelemente fertigt und vertreibt,
konnte den Umsatz im Jahre 1969 um 25 %o auf
562 Millionen F (1 F = 0,66 DM) steigern.

Es werden 7300 Mitarbeiter in den verschie-
denen Werken gezahit. Auf dem Bauelemente-
Salon in Paris (3. bis 8. April) zeigte RTC die
erste in Frankreich gefertigte 110°-Farbbild-
réhre Typ A 65-140 X, deren Lochmaske so
gestaltet wurde, daB ein Minimum an Moirée-
storungen auftritt. Angeklindigt wurde auch
eine 56-cm-Farbbildréhre mit 110° Ablenkung
(A 56-140 X). 25 %0 des Umsatzes der RTC ent-
fallen auf Halbleiter, der Rest auf professio-
nelle Réhren, Bildréhren, Ablenkeinheiten und
andere Baugruppen.

Zwei verschiedene Ausbildungsgénge fiir In-
genieure wird es in Zukunft in samtlichen
Mitgliederstaaten der Europdischen Gemein-
schaft geben — eine fiir Fachschul- und eine
fir Hochschulingenieure —, falls der Minister-
rat der Gemeinschaft die Beratungsergebnisse
billigt, zu denen der AusschuB fir Rechtsfra-
gen des Europaischen Parlaments bei der
Prifung der Vorschldge der Europaischen
Kommission Uber die gegenseitige Anerken-
nung von Ausbildungsnachweisen gelangt ist.
Zur Zeit bestehen in der Ingenieurausbildung
der einzelnen Mitgliedsstaaten der Gemein-
schaft sehr erhebliche Unterschiede, die u. a.
zur Benachteiligung der deutschen Fachschui-
ingenieure flihren.
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Zahlen

779 : Fernsehen wurden im
Jahre 1969 iiber das Intelsat-Fernmeldesatelli-
tennetz iiberiragen, viele davon an mehrere
Bodenstationen, so daB die ,Empfangsstun-
den“ 1050 erreichten. (1968: 666 bzw. 706}. Sa-
tellitensendungen gingen in 52 Lander. Haupt-
ereignisse waren die Fiige von Apolio 9, 10
und 11, die Beiselzung von General Eisen-
hower, die Wahlen in Frankreich, der Besuch
Nixons in Europa und Siidostasien sowie der
Besuch des Papstes in Uganda.

1652 Typennummern hat die Association inter-
nationale Pro Electron in Briissel registriert
(+ 37%). Die Vereinigung mit 42 Mitglieds-
firmen in Belgien, der Bundesrepublik, Frank-
reich, GroBbritannien, Holland, ltalien, Schwe-
den, Schweiz und Spanien hat sich zum Ziel
gesetzt, die neu herauskommenden aktiven
elektronischen Baueiemente nach einem ein-
heitlichen Schiiissel zu benennen, um dem
Bezeichnungs-Wirrwarr entgegenzutreten.
Dem Verwaltungsrat von Pro Electron sitzt
Dr.-ing. G. Herrmann, AEG-Telefunken, Ulm,
vor, Vize-Chairman ist Cornelis G. de Klerk,
Philips, Eindhoven.

Fakten

Die Ausfallquote von SchwarzweiB-Fernseh-
empfingern betrdgt bei normalem Gebrauch
etwa 0,5% pro Jahr (= eine Reparatur in
zwei Jahren). Das ist die Erfahrung von AEG-
Telefunken, mitgeteilt von Direktor Rudi
Mantz auf einer Pressekonferenz in Celle. Die
~Auspackqualitat* ist besser als 5%, d. h.
fabrikverpackte Gerite diirfen beim Fachhan-
del keine groBere Quote von zu beanstanden-
den Fehlern aufweisen.

Die Preise fiir das EVR-Abspielgerdt und fir
die Kassetten sind jetzt in den USA bekannt-
gegeben worden. Motorola, Lizenznehmer
fir Abspielgerate, wird sie mit der Typen-
nummer BR 100 G fiir 795 Dollar Ladenpreis
abgeben, beginnend am 1. Juli, mit Liefer-
zeiten von 3 bis 4 Wochen. Auf die Geréte wird
eine einjahrige Garantie gewahrt; sie erstreckt
sich nur auf die kostenlose Lieferung defekter
Teile, also ohne Arbeitsiohnvergiitung. — Die
mit je zwei Bild- und Tonspuren versehene
SchwarzweiB-Filmkassette kostet komplett mit
Programm je nach Spieldauer und Auflage
zwischen 3.60 Dollar (5 Minuten Spielzeit und
2000 in Auftrag gegebenen Exemplaren} und
30.70 Dollar (2 x 25 = 50 Minuten Spielzeit
und 150 Stiick), bei Abnahme von 2000 Stiick
dieser letztgenannten Kassette sinkt der Preis
auf 23,10 Dollar (1 Dollar = 3.66 DM). Kosten
fir das Programm selbst sind darin nicht ent-
halten.

Fiir Geréate ist in den USA zustiandig: Motorola
Inc., EVR Marketing Dept., 4501 West Augusta
Bivd., Chicago, Ill. 60651. Fiir Kassetten und
alle sonstigen EVR-Fragen die Firma CBS
EVR, 51 West, 52. Street, New York, N. Y.
100019 oder CBS EVR, Suite 405, 4849 Scott
Street, Schiller Park, Hlinois, 60176.

Der Ostberliner Fernsehturm am Alexander-
platz begann am 4. April mit der Aussendung
des 1. Programms des Deutschen Fernseh-
funks (Ost), chne daB die Deutsche Post die
Presse und Bevdlkerung ausreichend lange
vorher davon informiert hatte. In Ost und West
muBten viele Fernsehteilnehmer ihre Anten-
nen neu ausrichten, weil der bisherige Sender
in Kanal 5 (Kopenick) stillgelegt wurde. We-
gen der wesentlich héheren Antenne sind
die Feldstarken betrachtlich angestiegen.
Mancher West-Berliner Teilnehmer, der zwi-
schen dem Ost-Berliner Turm und der Sende-
anlage des SFB am Schoilzplatz wohnt, kiagt
tber Bildiiberlagerung (Scholzplatz: Kanal 7),
verrauschte Bilder oder ,Spuckeffekte” im
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Ton. Der neue Fernsehsender am Alexander-
platz, der auch die UKW-Antennen tragt, er-
weitert den Versorgungsbereich gegeniiber
der Kopenicker Anlage um 5000 gkm oder um
etwa 40 %. Im Raum Brandenburg und in den
Kreisen Neuruppin, Gransee und Nauen ist
die Feldstarke um etwa das Finffache gestie-
gen.

Gestern und Heute
Ungewohnlich harte Strafen verhdngten die
Hamburger Gerichte gegen die bei einer GroB-
razzia der Deutschen Bundespost und der
Kriminalpolizei am 11. Mai 1969 ermittelten
Besitzer von Schwarzsendern. Der Haupttater
erhielt sechs Monate Gefangnis (ausgesetzt
zur Bewahrung} und 1200 DM Geldstrafe, ein
weiterer drei Monate Gefangnis (ausgesetzt
zur Bewdhrung) und 600 DM BuBe. 14 weitere
Tater miissen zusammen 7500 DM BuBe be-
zahlen, darunter sind allein drei Geldstrafen
in H6he von je 1000 DM. Alle beschliagnahm-
ten Gerdte sind eingezogen worden. Die
Bundespost weist in diesem Zusammenhang
nochmals daraufhin, daB jedermann die Még-
lichkeit hat, nach Ablegung einer enispre-
chenden Priifung die Sendelizenz als Funk-
amateur zu erwerben.

200 Mitarbeiter deutscher Rundfunkanstaliten
besuchten eine Ende April in K6ln beim West-
deutschen Rundfunk abgehaltene Tagung
,ARationalisierung und Automatisierung im
Rundfunk”. Referate wurden gehalten Uber
die in Betrieb befindlichen und die geplanten
Automatisierungseinrichtungen fiir Horfunk
und Fernsehstudios und @iber die Anwendung
von Computern fiir Dispositionsaufgaben.
AuBerdem wurde ein Uberblick iiber das Com-
putersystem Topics der japanischen Rund-
funkansiait NHK, Tokio, gegeben, iiber das
die FUNKSCHAU schon in Heft 3/1969 berichtet
hatte.

Amatewrfunk wurde in der WDR-Sendung
~Musik bis zum frithen Morgen® am 11. April
um 2.12 Uhr eingeblendet. Es begann mit einer
Frage an DARC-Prasidenten SchultheiB
(DL 1 QK), der im Crossband-Betrieb auf 80 m
in SSB antwortete. Das Signal kam im WDR-
Studio mit 60 dB Gber S9 an. Dann folgten
zwei weitere live-Ubertragungen von QSOs,
die DJ 4 FT und DL 9 GS mit finf lateinameri-
kanischen Stationen fiihrten.

Radio Maritim nahm am 1. Mai seinen Betrieb
iiber die Sender Teneriffa 835 kHz/93,9 MHz,
Barcelona 1025 kHz/89,7 MHz, Malaga 1133
kHz/92,5 MHz und Matilorca 1385 kHz/99,6 MHz
taglich von 8.30 bis 9 Uhr und 18.30 bis 20 Uhr
auf. Es werden Reiseinformationen, Tages-
und Sportnachrichten in deutscher Sprache
gesendet, dazu Musik. Radioc Maritim ist ein
Unternehmen von Gruner & Jahr und wird
durch Werbespots finanziert. Die Einschalt-
preise betragen 10 DM pro Sekunde (zuziig-
lich Mehrwertsteuer). Auskiinfte: Radio Mari-
tim Rundfunk- und Touristik Service GmbH &
Co., 2 Hamburg 22, Adolfstr. 15.

Morgen

Etwa 500 000 Spieler fiir die Achtspurkassette
(Lear Jet) werden in den USA in diesem Jahr
in fabrikneue Wagen entweder direkt im Werk
oder von den Autohandlern eingebaut werden;
2,8 Millionen Kassettenspieler diirften von den
Besitzern der Wagen spater montiert werden,
wie ein Sprecher von Motorola erklarte. Das
bedeutet gegeniiber 1969 eine leichte Er-
hohung um etwa 10°%. Motorola dementierte
zugleich alle Geriichte, daB Ford in fabrikneue
Wagen auf Wunsch auch Spieler fiir die Com-
pact-Cassette (CC) einbauen will.

funkschau
elektronik
express

Das Thema unseres Leitartikels in Heft 1/1970
iber das Problem der Empfangsstorungen

tag aufgegriffen. Wir berichteten bereits Gber
weitere Anfragen in Linderpariamenten und
Stadtverordnetenversammiungen. Eine Stel-
lungnahme des Bundesministeriums lesen Sie
auf Seite 413 dieses Heftes.

1972 soli von der amerikanischen Luft- und
Raumfahrtbehérde (Nasa) ein von Hugh Air-
craft entwickelter Synchronsatellit fir den
direkten Empfang von Fernseh-Erziehungs-
sendungen im Bereich des Indischen Subkon-
tinents auf die Bahn gebracht werden. Eine
entsprechende Arbeitsgruppe unter Vorsitz
eines Inders wurde von der Internationalen
Fernmelde-Union gebildet. Zunachst will man
2000 Fernsehempfianger aufstellen, die ent-
weder jeweils iiber einen Parabolspiegel von
120 cm Durchmesser mit nachgeschaltetem
Umsetzer Direktempfang vom Satetliten prak-
tizieren oder iiber Kabel von zentralen Emp-
fangspunkten aus gespeist werden. Der Satel-
lit wird in funf Hauptsprachen indiens senden.

Manner

Dr. Felix Gerth, einer der wenigen heute noch
iebenden Pioniere der Hochfrequenztechnik,
wird am 26. Juni 85 Jahre alt. Der in Alten-
burg geborene Thiringer studierte in Leipzig,
Miinchen und Halle, wo er mit einer Arbeit
aus dem Gebiet der Hochfrequenztechnik zum
Dr. phil. promovierte. Ab 1911 arbeitete er
als Entwicklungsingenieur der C. Lorenz AG
in Berlin u. a. an der Vervollkommnung von
Poul Lichtboge dern. Nach dem ersten
Weltkrieg entwickelte Dr. Gerth zusammen
mit Prof. Dr. Pungs neue Verfahren fiir Rund-
funk- und Tragerfrequenztechnik. Seit 1927,
inzwischen Prokurist geworden, war er Leiter
des Senderlaboratoriums, spéter Chef der
technischen Gruppe und standiger Mitarbeiter
des Vorstandes. Nach dem zweiten Weltkrieg
iibernahm Dr. Gerth die Leitung der Patent-
und Literaturabteilung des Berliner Werkes
von SEL und ist noch heute als freier Mit-
arbeiter fiir Sonderaufgaben tatig.

Dir. Dr. Karsten Jaspersen iibernahm mit Wir-
kung vom 1. Mai die Leitung des Gesamtver-
triecbs im Geschéftsbereich Rundfunk, Fern-
sehen, Phono der AEG-Telefunken. Er ist
damit Nachfolger von Dir. Hermann MdBner.
Karsten Jaspersen, 1931 in Bethel bei Biele-
feld geboren, studierte in Miinchen Betriebs-
wirtschaft und Volkswirtschaft, beendete das
Studium 1956 als Diplom-Kaufmann und pro-
movierte ein Jahr spater zum Dr. rer. pol.
1958 trat er in die AEG ein. Nach vier Jahren
Fabrikausbildung sowie Informationstatigkeit
in Hauptverwaltung und Vertrieb wurde ihm
die kaufméannische Leitung des AEG-Biuros
Bremen Gbertragen. Ende 1964 iibernahm er
die gleiche Stellung im AEG-Biro Hannover,
dessen Geschiftsfithrung er bis Ende April
angehorte.
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neue technik

110°-Farbbildrohren
mit diinnem Hals

Es ist bekannt, daB die Ablenkleistung
bei der 110°-Farbbildréhre betrichtlich
héher ist als bei der 90°-Version. Eine
Verringerung des Halsdurchmessers der
Farbbildrohre wiirde die fiir die Ablenk-
spulen aufzuwendende Leistung wesent-
lich herabsetzen, weil die magnetischen
Felder die drei Elektronenstrahlen weit-
aus kréftiger beeinflussen kénnten.
Uberschlidgige Rechnungen ergeben eine
Verminderung der Ablenkleistung um
etwa ein Drittel, was natiirlich zu Buche
schldgt, denn die fiir die 110°-Rohre auf-
zubringende Ablenkenergie ist um den
Faktor 2,2 héher als die fiir die 90°-
Rohre. DaB sich die Verlustleistung der
Ablenkrghre nicht ganz um den gleichen
Faktor erhoht, ist eine andere Sache
(vgl. FUNKSCHAU 1969, Heft 23, S. 817).

Vor einigen Wochen kiindigte die RCA
Corp. die Bemusterung der deutschen
Farbgerdtehersteller mit einer 26-Zoll-
»Diinnhalsréhre“ und den zugehorigen
Ablenkeinheiten fiir Dezember dieses
Jahres an; volle Belieferung ist erst fiir
Ende 1971 vorgesehen. Der Halsdurch-
messer der neuen Rohre wird nur noch
209mm betragen gegeniiber bisher
36,5 mm. — Auf der Pariser Bauelemente-
Ausstellung im April zeigte die italie-
nische Bildréhrenfirma Ergon S.p.A.
Handmuster einer 19-Zoll-110°-Diinn-
halsréhre (Typ A 49-130X), die eben-
falls erst 1971 lieferbar sein soll, und
auch die franzosische Firma Cifte (Thom-
son-Brandt-Gruppe) stellte ein dhnliches
Muster vor.

In Fachkreisen wird diese neue Rohre
mit einiger Skepsis erwartet!), weil man
die Gefahr von Spannungsiiberschligen
in den notwendigerweise enger gebauten
drei Elektronenstrahlsystemen sehr
wohl kennt. Wahrscheinlich aus diesem
Grund zeigen die deutschen Bildréhren-
hersteller, zumindest gegenwiirtig, die-
ser neuen Technik gegeniiber eine ge-
wisse Zuriickhaltung. Ubrigens ist anzu-

nehmen, daB die Diinnhalsréhren nicht

mit der Anodenspannung von 25 kV be-
trieben werden kénnen, sondern mit
22 kV auskommen miissen, was womdog-
lich Auswirkungen auf die Bildhelligkeit
haben wird.

Extrem lichtempfindliche
Fernsehkameras

Etwa gleichzeitig kiindigten die RCA
Corp. und die Standard Telephone &
Cables, Ltd. (englische ITT-Tochterge-
sellschaft) Fernsehkameras mit beson-
ders groBer Lichtempfindlichkeit an.
Beide haben Bildverstidrkerstufen (image
intensifier). Die ITT-Ausfiihrung arbeitet
mit einem Vidicon und dreistufiger

1) Vgl. auch FUNKSCHAU 1970, Heft 11, S. 371.
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Licht-Nachverstdrkung mit dem Faktor
35000, wihrend in der RCA-Kamera
eine mit SIT (= silicon intensifier tube)
bezeichnete Aufnahmer6hre enthalten
ist, deren eingebautes einstufiges Ver-
stidrkersystem einen bisher unerreichten
Lichtverstirkungsgrad mit dem Faktor
150 000 aufweist. Die Réhre hat ein Sili-
zium-Target, dessen Regelfihigkeit der-
art ist, daB die Kamera sowohl direkt
in die Sonne gerichtet werden darf als
auch bei nahezu vollstindiger Dunkel-
heit brauchbare Bilder erzielt. Als Bei-
spiel wird angegeben, daB Fernsehbilder
aus einem Raum aufgenommen werden
konnen, der nur von einer glimmenden
Zigarette beleuchtet wird. Auch unter
extremen Lichtverhiltnissen sind die er-
zeugten Bilder frei von Fahnenziehen.
Das Target besteht aus 600 000 pn-Sili-
zium-Dioden. Die Rohre wird in drei
Gréfen angefertigt (16 mm, 25 mm und
40 mm Durchmesser) und kostet zur Zeit
in der Laboratoriumsausfithrung 15 000
Dollar; bei einer gewissen Mengenpro-
duktion sind Preise um 5000 Dollar zu
erwarten.

Zwar sieht die RCA Corp. die neue
SIT-R6hre auch fiir Studiobetrieb des
Fernsehens oder bei AuBenaufnahmen
vor, jedoch diirfte die erste Anwendung
im militdrischen Bereich liegen, bei der
StraBen- und Gebédudeiiberwachung in
der Dunkelheit und fiir Forschungsarbei-
ten, wie etwa Unterwasseraufnahmen
ohne kiinstliche Lichtquelle.

Der zweite Tonabnehmer
mit DehnungsmeBstreifen

Nachdem bereits vor einigen Monaten
die japanische Firma Matsushita einen
Tonabnehmer unter Anwendung von
DehnungsmeBstreifen  herausgebracht
hat (FUNKSCHAU 1970, Heft 3, Seite 64),
wurde das Verfahren jetzt in Frankreich
von Sescosem in verbesserter Weise
vorgestellt. Hier werden die Nadelbe-
wegungen iiber Siliziumstreifen direkt
auf MOS-Transistorsysteme iibertragen.
Der Vorteil der hohen Empfindlichkeit
und der geringen beweglichen Masse
bleibt erhalten, hinzu tritt der Verstér-
kereffekt der Transistoranordnung. Dem
Pickup konnen 2 X 200 mV entnommen
werden; wird eine weitere MOS-Stufe
nachgeschaltet, so erhéht sich die Span-
nungsabgabe auf 2 X 500 mV bei gleich-
zeitigem ‘Absenken der Impedanz auf
10 kQ.

Folgende Werte werden genannt: dy-
namische Masse 0,7 Milligramm, Auf-
lagedruck 0,75 g, Frequenzbereich 0 bis
30000 Hz (!), Auslenkwert 1075 cm/dyn.
Unbefriedigend niedrig hingegen ist der
Signal/Stor-Abstand mit 40 dB. Weitere
Entwicklungsarbeiten sollen diesen Wert
betrdchtlich verbessern, um einen An-
gleich an die iiblichen Magnetsysteme zu
erreichen. Sobald dies gelungen ist,
steht — nach franzosischen Angaben —
ein Tonabnehmer von groBer Einfach-
heit und mittlerem Preis zur Verfiigung.

Unsere Titelgeschichte

Biegsamer Hohlleiter

Im Zentimeter- und Dezimeter-Wellen-
bereich werden zur Energieiibertragung
iiberwiegend Hohlleiter vermendet, um
die Dimpfung gering zu halten. Bis vor
einigen Jahren gab es nur den im
mwesentlichen starren Rechteckhohlleiter;
flexible Hohlleiter mwaren auf Lingen bis
etwa 2 m beschrinkt. Fiir einen gemun-
denen Leitungszug brauchte man daher
Kriimmer, Drill- und gerade Stiicke. Die
Leitungen selbst und ihre Verbindungen
verlangten hohe Prizision; sie maren
kostspielig und aufwendig in der Mon-
tage.

Der im Titelbild gezeigte Alform-
Hohlleiter von AEG/Telefunken kann
viel einfacher verlegt merden, weil er
drillbar und biegsam ist; auch steht er in
beliebiger Linge zur Verfiigung. Eine
Lingenbeschrinkung aus Transport-
griinden entfdllt; der Alform-Leiter wird
auf normalen Kabeltrommeln zum Mon-
tageort gebracht. Sein Querschnitt ist
elliptisch, und seine elektrischen Eigen-
schaften lassen sich mit denen anderer
elliptischer Wellrohr-Hohlleiter vom
Typ Flexmwell vergleichen. Allerdings
darf er fir mobile Anlagen nicht ver-
wendet werden, man findet ihn daher
nur in fest installierten Richtfunk- und
Ortungsanlagen. Die  vorgesehenen
Kriimmungen lassen sich an der Bau-
stelle selbst mit einfachen Biegevor-
richtungen herstellen. Das Material ist
fast reines Aluminium, so dafl fir ge-
woéhnlich jeder Oberflichenschutz ent-
fdllt. Frequenzbereich: 5,9...7,1 GHz.

Berichtigung
MeBtechnik

Digitalmeter — ein VielfachmeBgeriit
mit integrierten Schaltungen

FUNKSCHAU 1970, Heft 3, Seite 65

In der Schaltung Bild 6 auf Seite 68
sind die beiden Dioden D1 und D 6 (bei
den Transistoren T 1 und T 2) umzu-
polen. Die Katodenseiten miissen je-
weils zu den Ausgéngen der integrierten
Schaltung (Punkt 7) zeigen.
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Berichte

von der Hannover-Messe

Professionelles Fernsehen:

Ein Schlager der Messe

Unser Bericht handelt von closed circuit
television, wofiir es immer noch keine voll-
giiltige deutsche Ubersetzung gibt. Profes-.
sionelles Fernsehen, Kabelfernsehen, tech-
nisches Fernsehen, Industriefernsehen oder
angewandtes Fernsehen sind ebenso viele,
wie letztlich nicht ganz treffende Bezeich-
nungen.

Dieser Zweig der Fernsehtechnik nimmt
einen geradezu stiirmischen Aufschwung,
und die Hannover-Messe war das rechte
Forum, um die Fortschritte der letzten Zeit
vorzustellen. Typisch ist die Ausweitung
der angebotenen Gerdteprogramme; ange-
wandtes Fernsehen muB eine grofe Anzahl
von Aufgaben losen, so daB an die Her-
steller stindig neue Wiinsche herangetragen
werden. Wer sich auf diesem Sektor als
Geriteproduzent zu betiitigen beginnt, wird
diesen Zwang zur permanenten Weiterent-
wicklung recht bald und gelegentlich nicht
sehr angenehm verspiiren. Manchmal ist die
Abgrenzung ‘' zwischen dem angewandten
uvnd dem Unterhaltungsfernsehen nicht ganz
klar; tragbare Fernsehaufnahmeanlagen
(Kamera mit Videorecorder in Kofferform
zum Umhingen) kénnen beiden Zwecken
dienen, und kleine Fernsehregieeinrichtun-
gen lassen sich sowohl in Kleinststudios fiir
Kabelfernsehnetze als auch im Unterrichts-
fernsehen benutzen. :

In Hannover konnte man in der neuen
Dreistodkhalle 12 neue Firmen zulassen und
jenen, die friiher in den Anbauten zur alten
Halle 11 A unzuléinglich untergebracht waren,
mehr Platz und reprisentative Stinde geben.

Fernsehen als geschlossenes System

Fiir manche Zwedke, etwa fiir den Unter-
richt, miissen kabelgebundene Fernseh-
anlagen mit Regiepulten und Videorecor-

dern zu Systemen zusammengefait werden.
Philips zeigt in Hannover ein Beispiel
(Bild 1). Es nennt sich ,Tele-Tutor” (etwa:
Fernseh-Lehrer) und ist eine Kombination
aus Kamera, groBem Monitor (Empfinger),
Mikrofon und Videorecorder, alles zusam-
men in einem formschénen Gestell unter-
gebracht. Man kann mit dieser Einheit Fern-
sehsendungen auf Magnetband aufnehmen
und auch die Signale der Fernsehkamera
fixieren oder diese direkt auf dem groBen
Bildschirm wiedergeben, um einen gewissen
Personenkreis zu versorgen. Die Anlage ist
nicht nur fiir Schulen interessant, sondern
kann in der Wirtschaft fiir Vortragszwecke,
in° Werbeagenturen und anderswo dienen.

Grundig wartete mit einem Fernseh-Lese-
geriit fiir Schulen, Archive, zentrale Kartei-
stellen und Studios auf; es konnen damit
Schriftstiicke bis zum Format DIN A3 aus
beliebiger Entfernung gelesen werden. Der

~angeschlossene Teilnehmer gibt iiber eine

Sprechverbindung seinen Wunsch beispiels--
weise an das Archiv weiter, worauf man
dort das verlangte Schriftstiick in -das Lese-
geriit einlegt (Bild 2). Es arbeitet mit der
ferngelenkten Kamera FA 42 S, deren ,,Blick-
richtung® vom Teilnehmer selbst gesteuert
wird. Je nach SchriftgréBe erfaBt die Kamera
einen Ausschnitt von zehn bis 15 Zeilen;
die Breite entspricht der einer iiblichen Zei-
tungsspalte. Beim Teilnehmer erfolgt die
Steuerung mit Hilfe zweier Steuerkniippel.
Die VergroBerung des Schriftbildes auf dem
Monitor ist je nach BildschirmgréBe unter-
schiedlich, mindestens aber dreifach, so daf
auch kleine Schriften gut erkennbar sind.
Es lassen sich auf diese Weise auch Biicher
fernlesen, allerdings muB eine Hilfsperson
die Seiten von Hand umblittern. Ubrigens
wird die Kamera nur in achsialer Richtung

Bild 1. Kombination aus

Steuergeréte im alten und neuen Design —
Uhren-Radios verstarkt im Angebot — Kombi-
nation Rundfunk/Phono/Cassetten-Recorder

Seite 399 Fernsehempféinger:

,Fast alle aus dem Ausland”
Farbfernsehempfdnger mit steckbaren Bau-
steinen — Mehrnormen- Empfanger — Versenk-
barer Bildschirm — Portables in vielen GréBen
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Fer pfinger, Vi-
deorecorder, Kleinka-
mera und Mikrofon von
Philips, genannt ,Fern-

seh-Tutor®,  bestimmt
fiir Unterrichts- und
D trati cke
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Bild 2. Fernseh-Lesegerit LG 40 mit ferngesteuer-
ter schwenkbarer Kamera FA 428 von Grundig

bewegt; die zweite Leserichtung wird mit
Hilfe eines beweglichen Spiegels erzielt.
Die Fernsteuerung ist eine Abwandlung
des  Grundig-Varioprop-Modellfernsteuer-
systems; die Steuersignale passieren das
Koaxialkabel fiir die Bildsignale in Richtung
Kamera, laufen diesen also entgegen.

Shiba Electric Co., Tokio, unter der Marke
Shibaden weltweit bekannt als einer der
bedeutendsten Lieferanten von Fernseh-
anlagen fiir industrielle und sonstige
Zwecke, stellte u.a. das Mini-Studio fiir
den Unterricht vor. Auf einem fahrbaren
Gestell sind untergebracht: Monitor, Video-
recorder, Spezialeffekt-Verstirker, Syn-
chrongenerator, Kleinkameras und Mikro-
fon. Das Kleinmischpult erméglicht den An-
schluB von bis zu drei Kameras. GrioBer ist
die Kamerakontrollkonsole S0-605, be-
stimmt fiir sechs anschlieBbare Kameras mit
bis zu ebensovielen Vorschaumonitoren,
einem Effekttrickmischpult, Synchrongene-
rator, bis zu sechs Kamerakontrolleinheiten,
einem Oszillografen und einem Monitor fiir
das abgehende Bild. Der Trickmischer er-
laubt Uberblendungen gemiB Bild 3.

Auch aus den diversen Einzelelementen,
die die Teleton Elekiro GmbH.& Co. KG,
Diisseldorf, vorstellte, 1 sich @hnliche
Anlagen - zusammenfiigen. Das Herzstiic
bildet dann das Videokontrollpult TI-135 mit
bis zu drei Monitoren und Raum fiir zwei
Videorecorder.

Neue und Kleine Fernsehanlagen

Eine Anzahl von Firmen zeigte in Hanno-
ver neue, kleine Kombinationen von Kamera
und Monitor. Die wohl billigste Zusammen-
stellung wird wvon Teleton angeboten:
Kamera MC 920 mit Objektiv 1,8/19 mm,

- 2/s-Zoll-Vidicon, bestiickt mit 21 Transistoren
und 16 Dioden, Lichtwertautomatik, dazu
Symmetrierglied, 10 m Koaxialkabel und ein
30-cm-Portable, Typ 12 UHF/VHF, als Moni-

Fernseh -Steuerpult fiir in
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Bild 3. Mit dem Tridmischer von Shiba lassen
sich Bildiiberblend auf verschied Weise
vornehmen. Obere Reihe: rollende Schnitte,
untere Reihe: in einer Edke beginnende Ein-
fiigungen

tor. Diese Kombination kostet inklusive
Mehrweristeuer 1660 DM brutto. Hohere
Anspriiche erfiillt die fiir Dauerbetrieb ge-
eignete Anordnung aus Kamera VC 150 mit
elektronischem Sucher und dem Monitor
TM 911, zusammen knapp iiber 3000 DM,
jedoch ohne Kabel und Installation ge-
rechnet.

Bei Toshiba war eine sehr kleine Uber-
wachungsanlage zu sehen, die bis herunter
zu 20 lux Beleuchtungsstirke arbeitsfihig
ist und bis zu 250 Zeilen auflést. Der Mo-
nitor ist weiter nichts als ein Fernseh-
Koffergerit, die Kamera ist nicht grofer als
eine Zigarrenkiste. Auch Matsushita fithrte
besonders kleine Kameras vor (Bild 4), drei
davon lassen sich wahlweise auf einen nicht
sehr groflen Monitor mit Mischpult schalten.

Zum ersten Mal zeigte Centrum-Electronic
auf der Messe eine kleine und billige Fern-
seh-Ubertragungseinrichtung, bestehend aus
einer sehr kleinen Kamera und einem Kom-
pakt-Monitor mit Weitwinkel-Rechtedk-Bild-
rohre. Die Besonderheit: Parallel zur Bild-
iibertragung kann eine Sprechverbindung
geschaltet werden. Zu diesem Zweck enthalt
die Kamera ein Mikrofon und eine Ruftaste,
die den Monitor akustisch anspricht (er ent-
hilt ein Lautsprecher/Mikrofon).

Bisher nur fiir Linder mit 525 Zeilen
und 117 V Netzwechselspannung entwidkelte
Shiba Electric eine Uberwachungsanlage
(HV-5 Belle Vision) mit eingebauter Gegen-
sprechverbindung, bestimmt fiir die Kon-
trolle von Kassen, fiir Kontakte zwischen
Biiro und Werkstatt — iiberall dort, wo eine
Kommunikation wiinschenswert ist, aber
die Bildiibertragung in einer Richtung aus-
reicht. Ubrigens wird der Lautsprecher im
Monitor und in der Gegensprechstelle noch
besonders ausgenutzt. Wenn sich jemand an
der Kamera zu schaffen macht oder sie gar
abmontieren will, meldet die akustische Ein-
richtung dies mit grellen Warnténen.

Hohere Anspriiche erfiillt die als Anwen-
dungsbeispiel von der Fernseh GmbH auf
dem Bosch-Informationsstand in Hannover
vorgefiihrte Anlage. Drei festmontierte Ka-
meras beobachteten die im Zentrum des
Standes sich induktiv gesteuert fortbewe-
genden Flurforderzeuge, wihrend eine
vierte, auf einem Schwenk- und Neigekopf
angebrachte und mit Vari-Optik versehene
Kamera das Gesdhehen auf dem Messestand
unter Kontrolle hatte. Zu jeder Kamera ge-
hérte ein Vorschaumonitor (Bild 5); das aus-

« Bild 5. Fernseh-

stenerpult fiir Fernseh-

Industrieanlagen, won

der Fernseh GmbH auf

der Hannover-Messe im

Rahmen der Bosch-In-
i A

11

for

vorgelfiihrt

Bild 6. »
Batteriegespeiste Fern-
seh-Handkamera wvon
Grondig mit Batterie-
kiistthen {Aufnahme:
Schwahn)

Bild 4. Sehr einfach aufgebaute Uberwachungs-
ki a von M hita. Die Schirfeeinstellung
erfolgt mit Hilfe des Objektivs

(Aufnahme: Schwahn}

gewihlte Bild erschien auf einem beson-
deren Monitor an anderer Stelle des Stan-
des.

Neue Kameras

Die Fernseh GmbH stellte das Modell
TV 717 vor, eine sehr kompakte, kleine,
durchgehend mit Halbleitern bestiickte Ka-
mera mit aufgesetztem grofien elektro-
nischen Sucher, der ungefihr zweimal so
grof wie die Kamera selbst ist.

Bei Grundig fiel die fiir Batteriebetrieb
eingerichtete Super-Kompakit-Kamera FA 75
auf. Die wiederaufladbare Miniaturbatterie
wiegt 800 g und reicht fiir einen 75-Minuten-
betrieb der 1100 g schweren FA 75 aus, die
nicht gréBer als 185 mm X 62 mm X 62 mm
ist (Bild 6). Die geringen Abmessungen
gehen auf die Verwendung von integrierten
Schaltungen und eines statisch abgelenkten
und fokussierten Vidicons zuriick: es ent-
fallen die voluminésen Spulen. Der zuge-
horige quarzgesteuerte Taktgeber ist eben-
falls mit IS bestiickt und fiir 625-Zeilen-
Norm ausgelegt. Die Kamera liBt sich an
video- oder trigerfrequente Ubertragungs-
geriite anschlieBen, u. a. an den ebenfalls
batteriegespeisten UHF-Bildsender BS 31-10.
Mit einem Griffstiick versehen kann die
FA 75 shnlich gehandhabt werden wie eine
Schmalfilmkamera, allerdings bendtigt sie
wegen Fehlens des Suchers einen Monitor
fiir die Bildausschnittkontrolle. Die Kamera
kostet in Standardausriistung ungefihr
3000 DM.

Grundig entwidkelte auch eine Farbfern-
sehkamera fiir die halbprofessionelle An-
wendung in der Wirtschaft, der Medizin
und fiir sonstige wissenschaftliche Zwedke
(Bild 7). Die neue Kamera vom Typ FAC 60
ist mit drei 1-Zoll-Vidicon-Aufnahmershren
bestiickt und wird iiber ein Kabel an das
Steuergerdt angeschlossen, das iiber die
RGB-Ausginge direkt entsprechend ge-
schaltete Monitoren speist. Natiirlich 18t sich
auch ein Pal-Coder zwischenschalten, so dafi
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ein komplettes FBAS-(Farb-Bild-Austast-
Synchron-)Signal geliefert wird. In der Ka-
mera sind die Vidiconréhren parallel zuein-
ander angeordnet, Erdfeldeinfliisse bleiben
dadurch unter der im Bild wahrnehmbaren
Grenze. Die Schaltung ist mit Halbleitern
bestiickt, darunter Feldeffekttransistoren im
Eingang. Die Anlage 14Bt sich u. a. mit dem
Grundig-Videorecorder BK 200 zusammen-
schalten (Bild 8). Sie kostet — ohne Recor-
der — etwa 60 000 DM.

Shiba Electric bietet ebenfalls eine Drei-
Vidicon-Farbkamera an, z. Z. jedoch nur in
Lindern mit der 525-Zeilen-Norm. Aufge-
steckt ist ein elektronischer SchwarzweiB-
sucher und eingebaut ein Synchrongenerator
fiir die selbstindige Erzeugung des 2:1-
Zeilensprungs. Zwischen der Kamera und
ihrem Kontrollgestell darf der Abstand
200 m betragen; diese Kabellinge ist noch
zulidssig.

Auf einer Presseveranstaltung fiithrte Phi-
lips die neue Farbfernseh-Kompaktkamera
LDH 1 vor, bestimmt fiir die Anwendung in
Wissenschaft und Technik, Unterricht und
Werbung. Entsprechend dem weltweiten
Kundenkreis des Unternehmens wurde bei

der Entwicklung auf Anpassung an mehrere

Standards und Betriebsarten geachtet, was
" durch das Auswechseln kleiner Einschiibe
im unteren Teil der Kamera moglich ist
(Bild 9). Es lassen sich folgende Grundbe-
triebsarten einstellen: RGB-Betrieb (CCIR-
Standard); RGB-Betrieb (EIA-Standard, d. h.
USA-Norm), Pal-codiert (CCIR) und NTSC-
codiert (USA). Jede dieser Versionen kann
mit internem Taktgeber oder. externer
Impulsversorgung geliefert werden. Die

Kamera arbeitet nach dem Drei-Réhren-
Konzept,

d. h. mit drei Vidicon- oder

Bild 9. Farbfernseh-Kompaktkamera LDH 1 von
Philips mit abnehmbarem 7-Zoll-SchwarzweiB-
Monitor/Sucher, darunter. Einschubverstidrker und
das herausnehmbare Bedienungsteil fiir Verstir-
kung, WeiBbalance, Schwarzpegel und Blende
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« Bild 7. Farbfernsehkamera FAC 60 von Grun-
dig mit drei 1-Zoll-Vidicon-Aufnahmeréhren

Messebericht: Fernsehtechnik

{ FBAS
FBAS - Coder :
S""’ﬁ; - (nachristbar) Monitor .
[ zrttamera geral Ypas k-~ 7 BAS R - FBAS 8
FAC 60 FACG60 | BAS 6 Farbeoder | BAS 6 __]| Monitor s
BAS B FAM 200 | 'BAS B k68 ©
L
(nach Bedarf) £
Farb- £
Fernseh- 3
Empf. N
FAM
Mikrofon T
NF O N Hf-Modulator |Hf
Bild und Ton
(nach Bedarf)

Videorecorder BK 200

Bild 8. Blockschaltung der Farbfernsehanlage FAC 60 mit dem Videorecorder BK 200 (vgl. auch Bild 12).
BAS: Bild-, Austast-, Synchronsignal; FBAS: Farb-Bild-, Austast-, Synchronsignal; FAM: Frequenz-

Amplituden-Modulation; R, G, B: Rot, Griin, Blau

Plumbiconréhren und Prismenblock zur
Aufspaltung des einfallenden Lichtes. Die
Farbdeckung geschieht nach der vorgeschrie-
benen Anwirmzeit mit Hilfe der internen,
bereits vorabgeglichenen Einsteller; spite-
res Nachgleichen ist wegen der hohen Sta-
bilitit der Elektronik nicht mehr nétig. Die
duBerlich zu bedienenden Einsteller fiir
Verstirkung, Schwarzpegel, WeiBbalance
und Blende befinden sich auf einem Ein-
schub, den man herausziehen und weit ab-
gesetzt von der Kamera placieren kann, so
daB eine wirkliche Fernbedienung mdéglich
ist. Fiir Live-Ubertragungen wird auf das
Leichtmetall-Kameragehiduse zum Beobach-
ten ein Sieben-Zoll-Suchermonitor aufge-
steckt. Die Kamera ist ungewohnlich einfach
zu bedienen, von hoher Stabilitdt und ins-
gesamt eine ausgereifte Konstruktion fiir
einen mittleren Preis.

Monitoren fiir SchwarzweiB und Farbe

Nordmende hatte zur Messe den neuen
Farbmonitor FME 3370/3371 (Bild 10) fertig-
gestellt, entwickelt aus dem Farbempfiénger
Color 2655. Er enthilt einen durchschleif-
baren FBAS-Eingang und einen externen
Toneingang. Umschaltung von Hf- auf FBAS-
Betrieb erfolgt durch Tasten auf der Front-
seite. Zur Wiedereinfiihrung der Gleich-
spannungskomponente hat der FBAS-Zu-
satz eine Klemmung auf der hinteren
Schwarzschulter des Synchronsignals. Wah-
rend dieses Gerit mit einer 66-cm-Farbbild-
réhre ausgestattet ist, enthdlt der neue
Nordmende-Farbmonitor FME 3372, mit zwei
umschaltbaren FBAS-Eingédngen, eine 49-cm-
Farbbildréhre.

Matsushita bietet jetzt fiir das Zusam-
menschalten mit SchwarzweiBkameras und
Videorecordern einen 59-cm-Monitor an,
bestiickt mit zehn Réhren und zwei Dioden.
Der Videoinput darf 0,2...2 V betragen.

Uber die Monitoren
von SEL berichten
wir auf Seite 389.

Bild 11. Tragbare
Fernseh-Aufzeich-
nungsanlage von
Shiba mit kleiner Ka-
mera (Mitte) und Re-
corder SV 707 (unten).
Rechts neben der Ka-
mera das Batterie-
ladegerdt, links ein
Adapter zur Verwen-
dung der Kamera im
stationéren System
(Aufnahme: Schwahn)

Eine ganze Serie von SchwarzweiB- und
Farbmonitoren aller BildschirmgréBen steht
im Lieferprogramm der = amerikanischen
Conrac-Corporation, im Bundesgebiet ver-
treten durch Elektron, Werk fiir angerwandte
Elektronik GmbH, Weikersheim.

Videorecorder und tragbare Fernsehkameras

Matsushita trat erstmalig mit einem Pro-
gramm von Videorecordern. und einer trag-
baren Fernsehkamera einschlieBlich zuge-
horigem Recorder im Umhingegehduse in
Erscheinung. Der Recorder NV 1020 bei-
spielsweise ist auch fiir CCIR-Standard lie-
ferbar, arbeitet mit zwei rotierenden Kop-
fen und Y,-Zoll-Magnetband auf 18-cm-Spu-
len. Die Bandgeschwindigkeit liegt bei
24,5 cm/s, so daB sich eine Aufnahmezeit
von 45 Minuten ergibt. Die Videobandbreite
wird mit besser als 1,8 MHz angegeben und
das Signal/Rausch-Verhdltnis mit besser als
40 dB. Das Modell NV 1020 ED gleicht dem

Bild 10. Farbmonitor FME 3371 in Metallgehéuse
von Nordmende
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Bild 12. Grundig-Videorecorder BK 200 mit nach
dem FAM-System arbeitenden Farbzusatzgeriit,
dem ein Pal-Codier- oder Decodiereinsatz beige-
figt werden kann. Vorn das Pult fiir die Fern-
steuerung aller wichtigen Funktion

vorgenannten Modell, ist jedoch mit einer
Einrichtung fiir das elektronische Schneiden
des Bandes und automatischer Reinigung
fiir Kopfe und Band ausgestattet. Hingegen
ist der Videorecorder NV 504 EM ein halb-
professionelles Gerit mit 75 Minuten Auf-
nahmezeit und einer Videobandbreite von
10 Hz bis 3,8 MHz * 2dB, mit Fernbedie-
nungsteil, Zeitlupenwiedergabe, durchgehen-
der Transistorbestiidkung und nur 300 W Lei-
stungsaufnahme.

Von Shiba Electric war eine tragbare
Fernsehkamera mit Recorder in Tragetasche
ausgestellt (Bild 11). Dieses kleine Aufzeich-
nungsgerdt wiegt nur 7 kg und wird von
zwei Sonnenschein-Akkumulatoren betrie-
ben. Das mit Schrigspur besdhriftete Band
lduft mit 19.05 cm/s und nimmt etwa 20 Mi-
nuten auf (13-cm-Spule). Die zugehérige
Kamera wiegt knapp 3 kg einschlieBlich
Varioptik und Pistolengriff und ist mit
einem ?/;-Zoll-Vidicon bestiickt. Leistungs-
aufnahme: 7 W.

Grundig stellte fiir seinen halbprofessio-
nellen Videorecorder BK 200 (ein Gerit der
15 000-DM-Klasse) mit 5 MHz Bandbreite,
iiber 50 dB Signal/Stér-Abstand im Bild und
110 Minuten Aufnahmezeit einen Farbzusatz
nach dem FAM-System vor (vgl. FUNK-
SCHAU 1969, Heft 24, Seite 845), das eine
von Zeitfehlern unabhiingige, stabile Farb-
wiedergabe gewihrleistet. Hierbei werden
beide Farbdifferenzsignale auf etwa 0,5 MHz
begrenzt und zur Modulation von Frequenz
(R—Y) und Amplitude (B —Y) eines Farb-
tridgers benutzt. Dieser doppelt modulierte
Trdger wird mit dem in der Bandbreite
reduzierten Leuchtdichtesignal einschlieBlich
der Synchronimpulse zum FAM-Signal zu-
sammengesetzt und dem Videorecorder zu-
gefiihrt. Die groBe Bandbreite des BK 200
ermoglicht die gleichzeitige Aufzeichnung
beider Farbdifferenzsignale neben dem etwa
2,8 MHz breiten Leuchtdichtesignal ohne
nennenswerte Auflosungsverluste fiir die
Farbinformation. Der in Einschubtechnik
ausgefiihrte Farbzusatz (Bild 12) ist grund-
sitzlich fiir RGB-Betrieb ausgelegt, so daB
Farbkameras und Monitoren direkt ange-
schlossen werden diirfen. Jedoch ist auch
das Nachriisten mit einem Pal-Decoder und
einem Pal-Coder vorgesehen; Steckerlei-
sten zur Aufnahme entsprechender Platinen,
Buchsen und Umschalter sind vorhanden.
Bei voll ausgeriistetem Zusatzgerit geniigt
ein Tastendrucd, um zwischen RGB- und
FBAS-Eingangssignalen umzuschalten. Wei-
tere Betriebsarten: Eingang auf Ausgang
durchgeschaltet und SchwarzweiBsignal mit
voller Bandbreite durchgeschaltet.

Karl Tetzner
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Halbleiter:

Die Lieferzeiten werden kiirzer

Die Lieferengpésse des vergangenen Jahres scheint die deutsche Halbleiterindustrie
langsam zu Uberwinden. Die gewaltigen Investitionen — fast jeder Hersteller wuBte in
der letzten Zeit von neuen Produktionsflachen zu berichten — zahlen sich jetzt langsam
aus. So gut wie keine Lieferschwierigkeiten haben nach wie vor die mit umfangreichen
Vertriebsprogrammen in der Bundesrepublik vertretenen auslandischen Halbleiter-
erzeuger, so daB die Gerateindustrie vielfach auf Typen dieser Firmen ausweichen kann.
Technisch gesehen brachte Hannover die Bestitigung einer Entwicklung, auf die wir
schon in unserem letzten Hannover-Messebericht hinwiesen: Der Transistor ersetzt die
Réhre, die integrierte Schaltung ersetzt Transistor, Diode und Widerstand.

Dioden und Thyristoren

Einleitend sei bemerkt — und das gilt
gleichermaBen auch fiir alle iibrigen Halb-
leiterprodukte —, daB es fiir die Hersteller
praktisch unméglich ist, in den wenigen
Wochen zwischen dem Pariser Bauelemente-
Salon und der Hannover-Messe neue Pro-
dukte herauszubringen und vorzustellen.
Dieser Bericht wird daher die in der FUNK-
SCHAU 1970, Heft 10, Seite 321, gemachten
Ausfithrungen vielfach nur ergiinzen.

Ein erstes Beispiel hierfiir ist die
Schottky-Diode BA 191 von AEG-Telefun-
ken. Sie wurde speziell fiir Mischerstufen
in UHF-Tunern entwidkelt.

Intermetall brachte zwei neue Abstimm-
dioden BB 121 und BB 122 fiir UHF- und
VHF-Fernsehtuner heraus. Ihr besonderes
Kennzeichen ist das groBe Kapazititsvaria-
tionsverhiltnis. Sie werden im Miniaturglas-
gehiduse DO-35 geliefert. — Der gleiche Her-
steller zeigte die Dioden BA 158 und BA 159.
Diese Typen eignen sich speziell fiir schnelle
Schaltanwendungen, z. B. als Klemmdioden
in Farbfernsehempfingern oder fiir Elektro-
nenblitzgerite. Die Spitzensperrspannungen
der Dioden sind 600 V bzw. 1000 V, der
Richtstrom betréigt 250 mA. — Neu im Liefer-
programm von Intermetall sind ferner die
Silizium-Briickengleichrichter B 40 C 600 und
B 80 C 600 fiir AnschluBspannungen von 40 V
bzw. 80V und einen Nenngleichstrom von
600 mA.

Bild 1. Minibriickengleichrichter von Nortron fiir
einen Nenngleichstrom von 300 mA und ver-
schiedene Anschluispannungen

Fiir Raum- und gewichtssparende Anwen-
dungen entwickelte Nortron Minibriicken-
gleichrichter fiir einen Nenngleichstrom von
300 mA. Lieferbar sind Typen fiir AnschluB-
spannungen von 40 V, 80 V, 125 V und 250 V
(Bild 1). — 600-mW-Print-Dioden nennt die
gleiche Firma ein Z-Dioden-Programm (Uy, =
12...56 V). Bei diesen Bauelementen sind
keine Abbiege- und Zurichtarbeiten beim
Bestiidken von Printplatten erforderlich.

Mit drei neuen Typen (Dauergrenzstréome
=075A, 1,2A, 1,25 A) erginzte Nortron
ferner sein Thyristorprogramm in den unte-
ren Bereichen. Die Spitzensperrspannungen
liegen je nach Ausfiihrung zwischen 50 V
und 1200 V.

RCA (Alfred Neye — Enatechnik) stellte
die 40-A-Thyristoren TA 7393 bis TA 7395

mit einer Freiwerdezeit von maximal 15 ps
vor. Der hohe Stromstof macht sie be-
sonders fiir Pulsstromgerite und Wandler
geeignet. Als Spitzensperrspannungen wer-
den in beiden méglichen Polarititen 200 V,
400 V und 600 V angegeben.

Das normale Typenprogramm an Gleich-
richterdioden ergiinzte Semikron durch eine
Reihe von Silizium-Kleingleichrichtern in
verschiedenen Bauformen. Fiir gedruckte
Schaltungen vorgesehen sind Typen mit
parallel im Abstand von 7,5 mm heraus-
gefilhrten Drdhten. Auch fertig geschal-
tete Briickengleichrichter in Keramik- oder
Kunststoffgehdusen fiir den Einbau in ge-
druckte Schaltungen sind verfiigbar, wobei
das RastermaB in die allgemein verbindliche
Norm pabBt.

Valvo bietet eine neue Reihe Silizium-
Planar-Z-Dioden im DO-35-Gehiuse an. Der
Hersteller nennt fiir die Typen BZX 79/
C47 bis C75 als besondere Merkmale:
steile Durchbruchscharakteristik, abrupter
Ubergang zwischen Sperr- und Durchbruchs-
gebiet (scharfer Kennlinienknick), erheblich
geringeres Rauschen, extrem kleine Rest-
strome gegeniiber diffundierten und legier-
ten Z-Dioden, hohe mechanische Festigkeit
durch Druckkontaktierung.

Weil die maximale Sperrspannung eines
pn-Uberganges begrenzt ist, miissen bei
hochsperrenden Silizium-Gleichrichtern meh-
rere Diodenstrecken in Reihe geschaltet wer-
den. Durch technologische Fortschritte war
es moglich, bei der sogenannten Stapel-
technik auf die frither notwendige Beschal-
tung zum Symmetrieren der Sperrspannung
fiir die einzelnen pn-Uberginge vollstindig
zu verzichten. Als Ergebnis dieser Entwick-
lung stellte Valvo die kompakten Silizium-
Hodhspannungsgleichrichter BY 176, BY 184
und BY 185 fiir Anwendungen in Fernseh-
empfingern vor. Die wichtigsten Daten sind:

BY 176 BY 184 BY 185
Grenz-Sdheitel-
sperrspannung
UrwM = max. 15 1,5 31 kV
Periodische
Spitzensperrspannung
UpM = max. 15 1,8 35 kV
Mittelwert
des DurchlaBstromes
IppAv = max. 25 2 1,7 mA

Valve zeigte ferner den Thyristor BTX 92
fiir die Antriebstechnik. Die Spitzensperr-
spannung betrigt 800...1200 V bei einem
Dauergrenzstrom von 16 A.

Transistoren fiir Nf- und Hf-Anwendungen

Auf die neuen Nf-Transistoren von AEG-
Telefunken sind wir schon ausfiihrlich in
dem erwihnten Bericht vom Pariser Bau-
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elemente-Salon eingegangen. Zu ergénzen
ist noch der Leistungstyp BD 209 fiir einen

Kollektorstrom von 2,5 A und eine Kollek- -

tor-Emitter-Sperrspannung von 26 V. — Das
Angebot an Hf-Transistoren umfaBt die
Typen BF 257 fiir Video-Endstufen in
SchwarzweibBfernsehempfingern, BF 258, der
die gleiche Aufgabe auch im Farbfernseh-
empfinger erfilllen kann, und BF 259, der
besonders dem letztgenannten Zwedk dient.
Ferner zeigte AEG-Telefunken die pnp-Hi-
Transistoren BF 440 und BF 441 fiir Ein-
gangs- und Zf-Stufen in Rundfunkemp-
fingern. ’

Intermetall stellte den Transistor BF 120
(Ucgo > 220 V) fiir die Ansteuerung von
Zeilen-Endréhren mit dem von der Zeilen-
frequenz-IS TAA 790 gelieferten Signal vor
(vgl. Heft 9/1969, Seite 277). — Die Reihe
der npn-Transistoren (I¢ = 100 mA) im TO-
18-Gehiiuse wurde um die Typen BC 190 A
und B erweitert. Es handelt sich hierbei um
Komplementirtypen zu den pnp-Transisto-
ren BC 266 A und B. Als weitere Komple-
mentirtransistoren  wurden  vorgestellt:
BCY 78 A bis D (zu BCY 58 A bis D) und
BCY 79 A bis C (zu BCY 59 A bis C).

Fiir AM- und FM-Leistungsverstirker
propagiert RCA (Alfred Neye — Enatechnik)
den VHF-Transistor TA 7589. Er liefert 15 W
bei AM-Betrieb (Modulation = 90 %) und
116 MHz bzw. 35 W bei FM-Betrieb und
175 MHz.

Eine Reihe neuer Leistungstransistoren
hat Sescosem in sein Vertriebsprogramm
aufgenommen, u. a. die Typen BD 135 (npn)
und BD 136 (pnp) sowie BD 137 (npn) und
BD 138 (pnp) mit einer Gesamtverlustlei-
stung < 6,5W und einer Transitfrequenz
von 200 MHz. — Die npn/pnp-Typenreihe
BDY 80 bis BDY 83 im Kunststoffgehiduse
TO 66 P eignet sich vor allem fiir Komple-
mentirschaltungen, A-Verstirker, Gegen-
takt-Endstufen und Schalter mittlerer Lei-
stung. Lieferbar sind je nach Typ ver-
schiedene Spannungsbereiche (Uggo =35V
bzw. 50 V) und Stromverstirkungsgruppen
(A, B und C). — Die Typen BD135 bis
BD 138 werden auch von Siemens, AEG-
Telefunken und Valvo, jedoch im SOT-32-
Gehiuse, angeboten.

Zwei neue Hif-Breitbandiransistoren fiir
Anwendungen bis 1 GHz brachte Siemens
heraus. Der Typ BFW 99 ist besonders fiir
Vorstufen geeignet, wih-

bietet. Im wesentlichen besteht die neue
Schaltung aus folgenden Teilen: Der Netzteil
ist ein zeilenfrequent getasteter Transistor
BU 111 mit Treiberstufe. Dieser Netzteil
wird durch zwei kleine Regeltransistoren so
beeinfluBt, daB Netzspannungsschwankun-
gen und Niederspannungsinderungen durch
variable Lasten und durch Strahlstroménde-
rungen keinen EinfluB -auf die BildgroBen-
konstanz haben. Die eigentliche Ablenkstufe
ist mit dem Transistor BU 110 bestiickt.
Davor angeordnet sind der Horizontaloszil-
lator und eine Treiberstufe. Die Schaltung
ist so ausgelegt, daB eine vollstindige elek-
tronische Sicherung bei Niedervoltkurz-
schliissen gegeben ist. Bei der neuen Schal-
tung ist vorgesehen, Bildablenkung und Nf-
Teil eisenlos — also gewichtssparend und
preisgiinstig — auszufiihren.

Die  gepaarten npn/pnp-Transistoren
BC182/BC184 und BC 212/BC 214 liefert
Texas Instruments in zehn Stromverstir-
kungsgruppen. Sie eignen sich fiir Klein-
signalanwendungen.

Valvo stellte die Silizium-npn-Planar-
transistoren BF 336, BF 337 und BF 338 fiir
die Verwendung in Video-Endstufen von
SchwarzweiB- und Farbfernsehempfingern
vor. Bild 2 zeigt den Typ BF 337 in einer
RGB-Endstufenschaltung zusammen mit der
integrierten Schaltung TBA 530, die als
Matrix arbeitet. Die Signale R, G, B stehen
an den Anschliissen 10, 13 und 16 zum
Steuern der Endtransistoren zur Verfiigung.
Die Funktionsweise der Endstufenschaltung
sei kurz am Beispiel des Blaukanals er-
ldutert: Das verstirkte Signal wird am
Kollektor abgenommen und iiber den
Schutzwiderstand R 2 = 1,5 kQ der Katode
der Bildrohre zugefiihrt. Gleichzeitig gelangt
das Signal in den Gegenkopplungszweig
iiber R3 =27kQ, in dessen Verlauf der
WeiBabgleich durchgefiihrt wird. Hierfiir ist
das Potentiometer P (2,5 kQ) zwischen den
Punkten A und B vorgesehen, wobei die
‘Widerstinde R3, R4 und R5, R6 eine
Briicke bilden. Sie ist bei Schwarz im Gleich-
gewicht (Up _g = 0 V). Wird der Endstufen-
transistor von einem Videosignal ange-
steuert, so verringert sich die Kollektor-
spannung, und auch die Briicke gerdt aus
dem Gleichgewicht. Zwischen den Punkten
A und B wird iiber P ein definiertes Signal
in den Gegenkopplungszweig eingespeist,
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und .damit ist die Verstirkung (der Weib-
punkt) einstellbar. Wegen der Unabhéngig-
keit von Schwarzpegel und Verstirkung
entfillt ein iterativer Abgleich. Valvo nennt
fiir die Schaltung folgende Daten:

3-dB-Frequenzgang bei Ugpy = 75V
fg > 6 MHz

Upa =100V
fa > 4,5 MHz

Anstiegszeit fiir Ugy = 100V

(von 10 */e auf 90 %/} t, = 50 ns
Linearitit bei f = 4 MHz

ohne Strahlstrom ~1

bei Xlgtran) = 1,5 mA m > 0,9

Der gleiche Hersteller brachte ferner die
Leistungstransistoren BU105 und BU 108
fiir Horizontalablenkung netzbetriebener
Fernsehempfinger heraus. Der letztgenannte
Typ eignet sich auch fiir 110°-Farbfernseh-
empfinger. — Speziell fiir SSB-Anwendungen
im KW-Bereich wurde der Sendetransistor
246 BLY entwidckelt, mit dem eine PEP von
mindestens 50 W erreicht werden kann. Der
Typ 266 BLY erfiillt die gleiche Aufgabe in
UHF-Mobil-Anlagen. Die Ausgangsleistung
wird mit mindestens 17 W angegeben. —
Zu erwiihnen sind schlieBlich noch der Hif-
Breitbandtransistor BFW 92 (&hnlich BFY 90)
und die Typen BFR 63 und BFR 64 fiir Breit-
band-Endstufen in Antennenverstirkern oder
Kabelfernsehverstirkern; die Transitfre-
quenzen sind 1,0 GHz .bzw. 1,2 GHz.

Integrierte Schaltungen

Ein umfangreiches Programm an inte-
grierten Schaltungen prisentierte AEG-Tele-
funken in Hannover. Der Typ TAA 820 ist
ein dreistufiger Nf-Vorverstirker mit Emit-
terfolgerausgang. Eine Ausgangsleistung
von 2 W liefert der Baustein TAA 890. —
Den integrierten = AM/FM-Z{-Verstirker
TAA 920 hiitten wir unseren Lesern gerne
etwas ausfiihrlicher erldutert, besonders im
Hinblick auf den in der FUNKSCHAU 1969,
Heft 24, Seite 849, erschienen Beitrag iiber
die integrierten Schaltungen TAA 981 und
TAA 991. Eine Applikation war jedoch leider

rend der Typ BFS55 fiir «—+155¢ e 1 ey Dot 4 - r155)

Troiber und Kleinloistungs. T-RW} 100V T—G }toov175... 110 T—B ;bﬂvm..‘nm

stufen vorgesehen ist. + °
Wie wir gehort haben, ﬁma W@ 15k0 m.nﬁ R K % 2 oy

beschiiftigt man sich bei Sie- w W w w W F

mens intensiv mit den Pro- %

blemen, die beim Anschlub 10nF 10nF 10nF

von Videorecordern an HIH ks 27k82 X R3

Fernsehgerite entstehen. Vi- W 27k 1ZW

deorecorder erfordern hier- 25k (W6) 2,5kl IWB)

bei eine sichere Trennung
vom Netz, d. h. vom Fern-
sehempfinger, die ja in der
Bundesrepublik gewd&hnlich
keinen Netztransformator
besitzen. Die neue Schal-
tung, die in den Fernseh-
empfinger einzubauen wire,

besitzt alle Eigenschaften
einer totalen Netztrennung,
ohne daB ein Netztransfor-

mator verwendet wird. Er-
reicht hat man dies durch
eine geeignete Anordnung
desZeilentransformatorsund
der Steuerung des Ablenk-
und Netzregeltransistors.
Benétigt werden hierfiir nur
300-V-Transistoren, was eine
weitere  Sicherheitsreserve
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Bild 2. Schaltung einer RGB-Endstufe mit der integrierten Schaltung TBA 530 als Matrix und drei Endtransistoren vom
Typ BF 337 (nach Valvo-Unterlagen)
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Bild 3. Schaltung des integrierten Blinkgebers TAA 775 von Intermetall in

einem Kraftfahrzeug

nicht zu bekommen. — Der integrierte Zf-Ver-
stirker TAA 930 ist offenbar baugleich mit
“der Schaltung ULN 2111 A von Sprague, die
wir in Heft 21/1969, Seite 763, ausfiihrlich
‘erlduterten. — AEG-Telefunken stellte fer-
ner die integrierten Stabilisierschaltungen
fiir Abstimmspannungen TAA 940 A, B und
C sowie die Bausteine SAJ 120 und SAJ 150
fiir Blinkschaltungen in Kraftfahrzeugen vor.

In einer verbesserten Ausfithrung prisen-
tierte Intermetall seine integrierte Schaltung
fiir Blinkanlagen TAA 775. Der Baustein ist
nunmehr unempfindlich gegen &uBere Stér-
einfliisse, dariiber hinaus wurde die Funk-
tionssicherheit bei wechselnden Tempera-
turen und Spannungen wesentlich erhéht,
was ja gerade bei Bauelementen fiir den
Betrieb im Auto besonders wichtig ist. Die
IS — ihre Anwendung zeigt Bild 3 — ersetzt
mit einem frequenzbestimmenden RC-Glied
und einem Relais einen konventionellen
Hitzdrahtblinkgeber. Der Ausfall einer
"Blinklampe wird durch eine um den Faktor
2,2 erhohte Blinkfrequenz angezeigt. Die
Abhingigkeit der Blinkfrequenz von der
Betriebsspannung im Bereich von 9..15V
betrdgt nur * 2%. — Fiir mehr professio-

" nelle Anwendungen sind der integrierte

_ Spannungsregler MIC 723 (Ausgangsspan-
nung 2..37 V, maximaler Ausgangsstrom
150 mA) und der Operationsverstirker mit
interner Frequenzkompensation MIC 741
vorgesehen. Der Verstirkungsfaktor der
letztgenannten IS wird mit 100 000 ange-
geben.

Auch Motorola zeigte eine ganze Reihe
linearer IS fiir die Unterhaltungselektronik.
Die Typen MC 1351 P und MC 1357 P sind
Begrenzerverstirker mit Quadraturdemodu-
lation. Der erstgenannte Baustein verfiigt
zusitzlich iiber einen Nf-Vorverstirker und
kann eine 3-W-Endstufe direkt steuern. Fiir
die Bildzwischenfrequenz stehen die Typen
MC 1352 P und MC 1353 P zur Verfiigung.
Thre Verstirkung ist 53 dB bei 45 MHz. Der
Baustein MC 1330 P demoduliert die Zf-
Spannung in einer aktiven Schaltung; er
liefert ein Ausgangssignal von ugs = 3 V bei
einer effektiven Eingangsspannung von
40 mV. Fir Farb-Zf-Verstirker bietet der
gleiche Hersteller schlieBlich noch die inte-
grierte Schaltung MC 1350 P an.

Bild 5. Die gleiche IS wie in Bild 4 wird in dieser
Applikation als Entzerrerverstirker fiir magne-
tische Tonabnehmer verwendet
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Bild 4. Stabilisiertes Netzgerit mit dem Operationsverstirker TAA 861

von Siemens

Auch SGS hat sein Programm an linearen
IS wesentlich erweitert. Fiir mittlere Lei-
stungen sind die Nf-Verstirker TAA 611
und TAA 621 vorgesehen. Fiir den letzt-
genannten Typ wird eine Verlustleistung
von 3,8 W angegeben; er eignet sich fiir
Betriebsspannungen von 12..24 V. — Zwei
getrennte rauscharme Verstirker enthilt die
integrierte Schaltung TBA 231 fiir Stereo-
vorstufen. Die Versorgungsspannung darf
8...830 V betragen. Die Spannungsverstirkung
ist nach Herstellerangaben 20 000fach. —
SGS brachte ferner die integrierten FM-Zi-
Verstirker und -demodulatoren TAA 661
und TBA 261 (bei letzterem ist es méglich,
mit Hilfe einer externen Gleichspannung
den Nf-Pegel zu verdindern) sowie den
temperaturkompensierten Spannungsstabili-
sator TBA 271 heraus.

Sescosem weist auf die Operationsver-
stirker SFC 2101 A, SFC 2201 A und SFC
2301 A sowie den Typ SFC 2741 hin, fiir den
folgende besondere Merkmale genannt wer-
den: hohe Spannungsverstirkung, schnelle
KurzschluBsicherung, groBer Eingangsspan-
nungsbereich.

Die integrierten Operationsverstirker
TAA 861 und TAA 865 von Siemens sind
besonders universell verwendbare Bau-
elemente. Sie sind schaltungsgleich, der
zweite Typ ist fiir den gegeniiber dem
Baustein TAA 861 erweiterten Temperatur-
bereich von —25°C bis + 85°C verwend-
bar. Die Bilder 4 und 5 zeigen zwei typische
Anwendungen. Bei dem stabilisierten Netz-
gerdt nach Bild 4 liegt der nichtinvertierende
Eingang der IS iiber eine Z-Diode an der
Referenzspannung von 6,8V. Uber die
Gegenkopplung mit dem Potentiometer P
gelangt eine der Ausgangsspannung pro-
portionale Spannung an den invertierenden
Eingang. Da im Aussteuerbereich immer
Ugy =0V gilt, regelt sich die Ausgangs-
spannung Up so ein, daB am Schleifer des
Potentiometers P = 25 kQ ebenfalls 6,8V
stehen. Der der IS nachgeschaltete Emitter-
folger dient als Leistungsverstirker. Er be-
grenzt den maximal zuldssigen Strom auf
200 mA. Fir héhere Stréme kann man den
Transistor T 1 durch einen Leistungstyp er-
setzen.

Bild 5 zeigt das gleiche Bauelement
TAA 861 als Tonabnehmerverstirker fiir

Bild 6. AuBere Beschaltung des Hybrid-Bau-

steines TA 7625 von RCA. Das Bauelement ent-

hilt einen kompletten 50-W-Nf-Verstirker

Magnetsysteme. Die erforderliche Entzer-
rung erfolgt durch die frequenzabhingige
Gegenkopplung auf den invertierenden Ein-
gang 4 des Verstirkers. — Zahlreiche weitere
Applikationen dieses interessanten Bauele-
mentes brachte unsere Schwesterzeitschrift
ELEKTRONIK in Heft 5/1970, Seite 145, und
Heft 6, Seite 200.

Sprague weist darauf hin, daB der inte-
grierte FM-Zf-Verstidrker ULN 2111 A (vgl
Heft 21/1969, Seite 763) nun auch mit einem
Nif-Vorverstirker lieferbar ist, und zwar ist
der Typ ULN 2116 zur Steuerung einer
Réhre, der Typ ULN 2117 zur Steuerung
eines Transistors vorgesehen.

Die integrierte RGB-Matrix TBA 530 von
Valvo erwihnten wir schon zusammen mit
den Farb-Endstufentransistoren BF 336, BF
337 und BF 338 (vgl. Bild 2). Der gleiche
Hersteller brachte fiir Farbfernsehempfin-
ger noch folgende Bauelemente heraus:
TBA 500 zum Verarbeiten des Leuchtdichte-
signales mit Fernbedienmdoglichkeit; TBA
510, ein geregelter Verstdrker fiir das Farb-
artsignal; TBA 520, ein Synchron-Demodu-
lator mit Matrixschaltung fiir das (G — Y)-
Signal, Pal-Schalter und steuerndem Flip-
flop. — Valvo bietet ferner den Baustein
TAA 370, einen Nf-Verstirker fiir Horgerite,
sowie die Schaltung TAA 960, ein Verstirker
fiir aktive Filterschaltungen, an.

Nicht so recht einordnen in die Rubriken
dieses Berichtes l4Bt sich der Hybrid-Bau-
stein TA 7625 von RCA (Alfred Neye — Ena-
technik), ein kompletter 50-W-Verstirker in
einem Gehduse mit den GrundmaBen von
5,8cm X 4,8cm X 1,3 cm (ohne Beriicksich-
tigung der AnschluBfahnen). Bild 6 zeigt
dieses leistungsfihige Bauelement mit der
duBeren Beschaltung und Bild 7 den Fre-
quenzgang der Schaltung. In diesem Fall
wurden dem Bauelement zwei, eine positive
und eine negative, Betriebsspannungen zu-
gefiihrt. Bei etwas verminderter Leistung
ist aber auch der Betrieb an einer nega-
tiven Betriebsspannung méglich.

Bauelemente fiir die Hadchstfrequenztechnik

Aus dem Fertigungsprogramm von AEG-
Telefunken sind die Gunn-Dioden CGY 11
und CGY 12 zu erwihnen. Beide Bauele-
mente sind fiir X-Band-Mikrowellenoszil-
latoren im CW-Betrieb vorgesehen. Sie lie-
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Bild 7. Frequenzgang der Schaltung nach Bild 6
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fern eine Ausgangsleistung von 15 mW bzw.
40 mW.

Mit einem umfangreichen Angebot an
Héchstfrequenzbauelementen ging Sescosem
nach Hannover. Zu nennen sind die Gunn-
Dioden GD 408 AA...GD 518 D, die bei einem
Wirkungsgrad von 1...3 % eine Leistung von
15...200 mW bei 6...22 GHz abgeben. — Er-
wihnenswert sind ferner die Mikrowellen-
Transistoren V 416 fiir GroBsignalverstédrker
und Oszillatoren im 2-GHz-Bereich sowie
V 578 fiir den 4-GHz-Bereich mit einem

Passive Bauelemente:

Fachleute unter sich

Rauschfaktor von 6 dB und einer Leistungs-
verstirkung von 6 dB, jeweils bei 4 GHz.
Valvo erweiterte sein Lieferprogramm an
Bauelementen fiir die Mikrowellentechnik
um eine ganze Reihe neuer Gunn-Dioden.
Im einzelnen handelt es sich um Typen fiir
das X-Band, und zwar CXY 13 D (Ausgangs-
leistung 20 mW), CXY 13 E (30 mW), 820
CXYA (50 mW) und 820 CXYB (75 mW)
sowie um die Typen fiir das Ku-Band
CXY14 A (5mW), CXY14B (10 mW) und
CXY 14 C (15 mW). Henning Kriebel

Die beiden oberen Stockwerke in der neuen Halle 12 présentierten nahezu alle Her-
steller elektronischer Bauelemente auf dieser Hannover-Messe, und so wird es auch in
den nachsten Jahren bleiben — fiir die Bundesrepublik eine einmalige Konzentration,
die schon rein duBerlich sowohl dem Gerétehersteller als dem Berichterstatter einen
sehr guten Uberblick iber den Bauelementemarkt bietet. — Fir die passiven Bauele-
mente gilt im Ubrigen das gleiche wie fiir die aktiven: Die Lieferzeiten werden kiirzer,
und sie sind nur noch in Einzelfallen unertraglich hoch. SchlieBlich hat sich auch die
Geréateindustrie auf die Marktsituation eingestellt und disponiert entsprechend.

Festwiderstinde und Potentiometer

Zwei neue Varianten von Trimm-Wider-
stinden fithrte AEG-Telefunken vor. Bei der
Bauform 887 einer Hartpapierausfithrung
nach DIN 44 149, ist die-Achse vom Schleifer
nicht isoliert, und die Abnahme erfolgt iiber
eine Kontaktkalotte. Die Widerstandswerte
liegen bei der Normalausfithrung zwischen
50 Q und 50 MQ, bei der Ausfithrung mit
S-Schicht zwischen 100 Q und 5 MQ. Wih-
rend bei diesem Typ die Kennlinie nur
linear verlduft, kann sie bei dem ebenfalls
neu entwickelten Typ 895/3 linear und loga-
rithmisch sein. Die Achse ist vom Schleifer
isoliert, und zur Abnahme dienen Kontakit-
kohlen. Die Belastbarkeit betrédgt 0,4 W bzw.
0,2 W, der Widerstandswert liegt zwischen
100 Q@ und 10 MQ bzw. 250 Q und 10 MQ, je
nachdem, ob es sich'um die lineare oder die
logarithmische Ausfithrung handelt. — Der
gleiche Hersteller zeigte ferner zwei neue
Schichtdrehwiderstidnde, und zwar den Typ
829/2 zur Verwendung in gedruckien Schal-
tungen in offener Ausfithrung und den Typ
835 .in geschlossener Bauart. Lieferbar sind
in der Normalausfithrung Werte von 100 Q
bis 10 MQ (linear) bzw. 1kQ bis 2,5 MQ
(logarithmisch), bei der Ausfithrung mit
S-Schicht betragen diese Werte 100 Q bis
5MQ (linear) bzw. 1kQ bis 25MQ. —
Ebenfalls neu ist der Doppel-Schichtdrehwi-
derstand 836. Er steht in offener und ge-
schlossener Bauform zur Verfiigung mit
einer gemeinsamen Welle, die vom Schlei-
fer isoliert ist. Als Besonderheit wird der
Typ 836/7 mit einem Netzschalter versehen.

Beyschlag brachte einen neuen Mi-
niatur-Kohleschichtwiderstand, den Typ BA
(= Gro6Be 0204), heraus mit der maximalen
Linge von 4,6 mm und dem maximalen
Durchmesser von 1,9 mm. Die Nennbelast-
barkeit betrédgt 0,125 W bei 70 °C. — Ange-
boten wurden ferner Widerstandsnetzwerke
aus mindestens drei bis hochstens zehn Wi-
derstinden. Kohleschicht- und Metallfilm-
-widerstinde lassen sich beliebig kombi-
nieren. Die Bauh6he betridgt 10 mm, die
Baulidnge ist nur von der Anzahl der Wider-
stinde abhingig.

Insgesamt drei Cermet-Widerstandsnetz-
werke bietet CTS an, und zwar den Typ 750
mit geraden AnschluBdrdhten oder vorge-
formt fiir die snap-in-Montage (RastermaB
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= 8,17 mm), ferner den Typ 760 im Dual-in-
Line-Gehéduse mit 8, 14 und- 16 Anschliissen
sowie schlieBlich die Hochlastausfithrung 770
mit bis zu 20 W Belastbarkeit bei einer
maximalen Arbeitstemperatur von + 150 °C.

Selbst bei seit Jahrzehnten eingelaufenen
Fertigungen gibt es immer noch Fortschritte.
Das gilt z. B. bei den Drehkondensatoren
der Firma Karl Hopt GmbH. Sie werden
nunmehr groBtenteils mit kleinen Plastik-
warzen, Abstandspimpel genannt, auf den
festen Platten versehen. Diese Plastik-
pimpel haben eine solche Hohe, daB zwangs-
ldufig der eingedrehte Rotor nach beiden
Seiten stets genau gleichen Abstand von
den festen Platten hat. Dies ergibt eine
hohe Sicherheit gegen PlattenschluB, aku-
stische Riickkopplung und Anderung der
Kapazitdtswerte.

Zweifach-Mittelwellenkondensatoren voun
Hopt werden auch nach Bild 1 mit organisch
angebautem  Abstimmpotentiometer fiir
UKW-Tuner geliefert. Die Kapazitdtskurven
fiir MW koénnen mit korrigiertem Gleichlauf-
fehler entsprechend DIN 41 366 abgeglichen
werden. Der Widerstandsverlauf des Ab-
stimmpotentiometers wird nach Kunden-
wunsch ausgefiihrt.

Ein Wipptasten-Abstimmaggregat stellte
R + E Hopt in Hannover vor. Dieses Bau-
element vom Typ 319.. verfiigt iiber insge-
samt sechs Wipptasten, mit denen man
zwolf oder zehn Programme speichern kann
— letzteres dann, wenn man eine der Tasten
als Netzschalter verwendet. Die Kanalab-
stimmung der Potentiometer erfolgt zentral
{iber einen Drehknopf. — Eine weitere Neu-
heit ist der Abstimmwiderstand fiir FM-
Empfang vom Typ 755.., der sich an einen
AM-Drehkondensator montieren l4Bt.

Hergestellt aus einem Spezialkeramik-
koérper, aui den ein Metallbelag im Hoch-
vakuum aufgedampft wird, sind die Pri-
zisions-Metallschichtwiderstinde der Typen-
reihen RE und EE von Richard Jahre. Diese
Widerstinde — Form, Abmessungen, elek-
trische Werte und Klimafestigkeit ent-
sprechen MIL-R-10 509 — sind erhiltlich in
Werten von 10 @ bis 2 MQ mit Toleranzen
bis herab zu 0,1 % und mit verschiedenen
Temperaturkoeffizienten ab * 25 - 107%/°C.

Wie eine Reihe anderer Hersteller bietet
nun auch Preh einen mit einem Abstimm-

Messebericht: Bauelemente

Bild 1. Abstimmpotentiometer, angebaut an einen
AM-Drehkondensator, der Karl Hopt GmbH (Auf-
nahme: Schwahn)

potentiometer verbundenen Miniatur-Dreh-
kondensator an. — Als weitere Neuheiten
zeigte Preh, jeweils fiir gedruckte Schaltun-
gen, den 1-W-Trimmwiderstand 38, geeignet
z. B. fiir die statische Fokussierung in Farb-
fernsehempfingern, und den Schichtdreh-
widerstand 15, der eine angeformte Betéti-
gungswelle mit Réndel und Schrauben-
dreherschlitz besitzt. Die besondere Form
des Gehiduses schiitzt gegen Staubeinwir-
kung. Lieferbar ist dieses Bauelement mit
linearer und logarithmischer Charakteristik.
Die Belastbarkeit betridgt 0,15 W bzw.
0,07 W.

Der Subminiatur-Widerstand RBC von
Resista ist eine Standausfiihrung fiir hohe
Packungsdichte und rationelle Montage. Der
mit Werten von 100  bis 470 kQ lieferbare
Typ ist bis zu 1/, W belastbar (Bild 2). —
/¢ W betrdgt die Belastbarkeit des Pri-
zisions-Drahtwiderstandes Rdz 2, der mit
Toleranzen bis zu 0,01 % erhiltlich ist. —
Axiale an die Kappe angeschweiBte An-
schluBdrihte besitzt der Kohleschichtwider-
stand SK 8, der bei 1 W Belastbarkeit mit
Werten von 10 Q bis 10 MQ lieferbar ist.
Ahnlich aufgebaut sind der Metalloxid-
Schichtwiderstand WK 8, der bei relativ ge-
ringer BaugréBe bis zu 3 W belastbar ist,
und der Miniatur-Kohleschichtwiderstand
SK 1 mit /3 W Belastbarkeit und 5 mm
Rastermab.

Ruf zeigte einen Ruwido-Tandem-Draht-
trimmerwiderstand fiir die Konvergenz von
110°-Farbbildréhren. Seine wichtigsten Da-
ten sind: Nennbelastung 2 X 2 W, Priif-
spannung 750 V, Widerstandswerte 2 X 2 Q
bis 2 X 500 Q. — Ruf weist ferner darauf
hin, daB das urspriinglich als Wechselspan-
nungs-Motordrehwiderstand gebaute Poten-
tiometer vom Typ 2002 nun auch mit einem
Gleichspannungsmotor lieferbar ist (vgl
FUNKSCHAU 1969, Heft 18, Seite 627).

Bild 2. Subminiaturwiderstinde RBC fiir Senk-
rechtmontage von Resista
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Bild 3. Rechtedférmige Styroﬂexkondégsato;jén
der Bauform B 31 521 von Siemens

Eine neue Reihe von Drahtwiderstinden
mit hoher Prizision hat Sprague unter der
Bezeichnung Permaseal herausgebracht. Auf
Wunsch kénnen Widerstinde mit einem
TK bis zu * 2-10¢ geliefert werden. Tole-
ranzen bis zu 0,005 %, sind méglich.

Valvo stellte eine neue Miniatur-
NTC-Widerstandsreihe, Typenbezeichnung
2 322627 31..., fir den Temperaturbereich
von — 55 °C bis + 300 °C vor. Sie stehen mit
Kaltwiderstandswerten von 100 kQ, 150 kQ,
220 kQ, 330kQ, 470 kQ, 680kQ und 1 MQ
zur Verfiigung. ‘— AuBerdem wurden ver-
schiedene niederohmige und kurzzeitig fiir
héhere Leistungen geeignete PTC-Wider-
stinde neu entwidelt. Als Anwendung
bietet sich z. B. die automatische Entmagne-
tisierungsschaltung fiir Farbbildréhren an.

Kondensatoren

Das Programm der Klein-Luftdrehkonden-
satoren von AEG-Telefunken wurde um
eine Zweifach-AM-Ausfithrung erweitert.
Dieser Typ 230/2 besitzt die Kapazititen
380 pF und 320 pF sowie ein angebautes
Abstimmpotentiometer fiir FM. — Bei dem
AM/FM-Kleindrehkondensator vom Typ
241/2 Z ist die Vorkreiskurve entsprechend
DIN 41 366, um Gleichlauffehler bei AM zu
vermeiden. — Fiir erhéhte Anforderungen
entwickelte der gleiche Hersteller einige
neue Kunststoffkondensatoren mit Epoxid-
harzumbhiillung, die einen erhdhten Schutz
gegen Feuchtigkeit sowie mechanische Bean-
spruchung Dbietet. Die Kapazititswerte
reichen je nach Ausfithrung von 100 pF bis
100 nF.

Neu im Lieferprogramm von Bosch sind
Niedervolt - Aluminiumelekirolytkondensa-
toren mit fliissigem Elektrolyt. Der Schein-
widerstand ist besonders gering. Lieferbar
sind Werte von 1 uF bis 1 mF bei Betriebs-
spannungen von 6 V bis 50 V. Der Tempe-
raturbereich betrdgt — 25 °C bis + 85 °C.

Bei den Trimmerkondensatoren der
Typenreihe 107 von Dau besteht die Elek-
troisolierfolie aus Teflon. Hierdurch konnte
der Wert Cui, um 25% gegeniiber den
bisher verwendeten Materialien verringert
werden. Gleichzeitig erreichte man eine
wesentlich bessere Giite und eine héhere
Unempfindlichkeit gegen Feuditigkeitsein-
fliisse. Lieferbar sind die Werte 2...6 pF,
2,5...9 pF und 3,5..18,5 pF. — Fiir den An-
tennenabgleich in Autoempfingern, der zu-
kiinftig von vorne durchfiihrbar sein soll,
wurde der Trimmerkondensator 109 ent-
wickelt. Er ist mit vier verschiedenen
Werten lieferbar. Seine Vorderseite ist mit
einer durchsichtigen Kunststoffscheibe abge-
deckt, so daB die jeweilige Stellung des
Rotors erkennbar ist.

Richard Jahre zeigte die Filter-Kapazitits-
netzwerke der Baureihe 83 mit Grenzfre-
quenzen von 3 kHz bis 200 kHz. Die Sperr-
ddmpfung wird mit > 40 dB/Oktave, die
DurchlaBddmpfung mit < 3 dB/Oktave an-
gegeben. In Sonderausfithrungen sind auch
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Bild 4. Kunststoffolienkondensatoren der Bau-
reihen FKS 2 und FKC 2. Zu beachten bei dem
Schnitt in der Mitte ist die geringe Wandstirke.
Der rechte Kondensator hat das RastermaB 5
(Aufnahme: Schwahn)

Tief-, Hoch- und BandpiBe sowie Band-
sperren lieferbar. — Die Glimmerkonden-
satoren der Bauform 53.0 sind mit Werten
von 4,7 pF bis 820 pF erhiltlich. Besonders
vorteilhaft lassen sie sich in Filterschaltun-
gen verwenden.

Die Glastrimmerkondensatoren von
Schott bestehen aus einem Glasrohr mit
besonders genauem Innendurchmesser,
feuerpolierter Innenoberfliche und stabilen,
lotbaren Metallisierungsbeligen. Eingebaut
ist eine Abstimmechanik mit im Glasrohr
spielfrei gefithrtem Abstimmkolben und
stetiger, erschiitterungs- und stoBgesicherter
Spindelverstellung.

Neu bei SEL sind die Aluminium-Elektro-
lytkondensatoren-Baureihe EN 12.35 mit ein-
seitig herausgefiihrten Anschliissen (Nenn-
kapazititsbereich: 0,47 uF bis 1 mF) und die
Tantalelektrolytkondensatoren der Typen-
reihe TAP fiir erhdhte Anforderungen
(Nennkapazitdtsbereich: 0,1 uF bis 330 uF)
als Ergidnzung zu den Bauformen TAG und
TAA.

Siemens zeigte die neue Styroflexkonden-
satoren-Reihe B 31521 mit Kontaktierung
der Kondensatorwicklung iiber die gesamte
Stirnfliche (kleine Eigeninduktivitit, kleiner
Verlustfaktor). Als besondere Anwendung
werden u. a. Schwingkreise genannt. Liefer-
bar sind Werte von 330 pF bis 42 nF (Bild 3).
— Das Typenspektrum bei Tantal-Konden-
satoren wurde um die steckbare Bauform
B 45181 ergénzt. Die Kondensatoren bestehen
aus einer Sinteranode mit festem Halbleiter
als Elektrolyt, und sie sind mit Epoxidharz
rechteckformig umpreBt. Sie werden mit
Nenngleichspannungen von 6 V bis 35 V und
einem Kapazitdtsbereich von 1 uF bis 330 pF
hergestellt. — Fiir Stromversorgungsteile
entwickelte der gleiche Hersteller die Alu-
minium-Elektrolytkondensatoren B 41 455
mit Kapazitidtswerten bis 150 mF.

Die Typenreihe 193 D von Sprague ent-
hilt Tantalkondensatoren mit festem Elek-
trolyt in verschiedenen Ausfithrungen, die
sich fiir Tauchlotung, SchweiBung und nor-
male Montage eignen. — Die Typenreihe der
Tantalkondensatoren 950 D umfaBt Werte
von 100 pF bis 3 nF, wobei der kleinste Kon-
densator weniger als 1 mm? Fliche bei einer
Dicke von 0,06 mm umfaBt.

Valvo hat unter der Typenbezeichnung
344/7,5 Kondensatoren mit metallisierter
Kunststoffolie oder mit Kunststoffolie in das
Lieferprogramm aufgenommen. Die mit
einem Einheitsraster versehenen Bauele-
mente werden mit Kapazititen von 3,9 nF
bis 0,15 uF geliefert. Fiir erhéhte Anforde-
rungen ist die Reihe 353 vorgesehen, die
Werte von 1 nF bis 10 nF enthilt. — Zur Ein-
stellung der Riicklaufzeit in Horizontal-End-
stufen von mit Transistoren bestiickten
Fernsehempfingern dienen die Kunststoff-

folien-Kondensatoren der Typenreihe 278.
Es ist vorgesehen, diese Kondensatoren in
fein abgestuften Kapazititswerten von
2,2 nF bis 8,2 nF zu liefern.

Urspriinglich fiir die Kfz-Elektronik ent-
wickelte Wima die imprégnierten Kunst-
stoffolien-Kondensatoren der Baureihen
FKS 2 und FKC 2 mit einer neuartigen Um-
hiillung, wodurch eine Wandstirke von
0,2...0,3 mm moglich wurde. Hierdurch wer-
den naturgemdfB auch die duBeren Abmes-
sungen verringert. Erreicht hat man dies
durch eine die metallisierten Kanten des
Wickels abdedkende Kunststoffolie, die im
Zuge der Vakuumimprignierung vollstindig
in Epoxidharz eingebettet wird. Gleichzeitig
wurde erstmals das RastermaB 5 erreicht
(Bild 4).

Induktive Bauelemente und Keramikfilter

Bogen prisentierte die nunmehr kom-
plette Reihe seiner Superfect-Magnetkopfe,
die sowohl fiir professionelle als auch fiir
Amateuranwendungen entwickelt wurden.
Zur Achtspuraufzeichnung auf einem 6-mm-
Band dient der Typ SD 168. Diese Neuent-
wicklung wurde durch einen neuen Werk-
stoff, in dem die Magnetkerne eingebettet
sind, und durch neue Bearbeitungsverfahren
moglich. Beispielsweise werden die beiden
Magnetkopfhilften mit einem Rubin-Impuls-
Laser verschweiBt, um den Spalt der
Magnetképfe unveridnderlich festzulegen. —
Besonders interessant ist ein ebenfalls in
dieser Technik hergestellter Stereo-Kasset-
ten-Magnetkopf, der Typ SK 1706, der nach
Herstellerangaben die Forderungen nach
DIN 45 500 auch bei Kassetienrecordern er-
moglicht. — Fiir Kopiereinrichtungen von
Kassettentonbéindern entwickelte Bogen
den fertig justierten Crossfield-Kopfsatz
A 70 013/14, der aufnahmeseitig bei 10 kHz
und 4,75 cm/s Bandgeschwindigkeit einen
Gewinn bis zu 10 dB bringt.

Fiir ~ Simultanbetrieb bei Standard-8-
und Super-8-Schmalfilmvertonung brachte
Woelke den Magnetkopf FNL 566 heraus,
geeignet fiir Aufnahme und Wiedergabe
sowie fiir Loschzwecke.

Haufe kiindigt eine neue Reihe von Ring-
kerniibertragern an, die einen besonders
kompakten und flachen Schaltungsaufbau
erméglichen. Erreicht wurde dies durch die
bedeutend héhere Permeabilitdt und gréBere
Sittigungsaussteuerung der Ringbandkerne.
Das Herstellungsprogramm umfaBt Ein-
gangs-, Zwischen-, Ausgangs-, Symmetrie-
und Differentialiibertrager sowie Anzapf-
drosseln, Transduktoren, Netztransforma-
toren, Impuls- und Signaliibertrager.

Neue, besonders kleine Festinduktivi-
titen, mehrlagig auf Spezial-Ferritkerne ge-
widkelt, stellte Richard Jahre vor. Die Bau-
form 74.01 ist kunstharzumhiillt, bei der
Bauform 75.01 handelt es sich um nicht um-
hiillte Subminiaturspulen. Lieferbar sind
Induktivititen von 0,15 uH bis 100 uH. — Fiir
Nf- und Hf-Schaltungen eignen sich die ab-
gleichbaren und steckbaren Induktivitédten
der Bauform 76.1. Sie sind magnetisch ge-
schirmt und lieferbar mit Werten von
0,22 uH bis 10 mH — in Sonderausfiihrungen
bis 100 mH. Der Abgleichbereich betrigt
+ 20 %.

Mit dem Spulenbausatz 15 S 1 von Neosid
lassen sich Spulen hoher Giite fiir den Be-
reich von 1kHz bis 1 MHz aufbauen, also
beispielsweise fiir Kreise in Stereodecodernt
oder Léschoszillatoren in Tonbandgeriiten.
Der tauchlétfdhige Spulenkdrper aus einem
glasfaserverstiirkten Polyamid kann mit
maximal acht Létstiften bestiickt werden.
Den Kappenkern klemmt man durch
Drehung auf dem Spulenkérper fest, so daf

FUNKS CHAU 1970, Heft 12 1160



18pF

]
Bl Bl

Bild 5. MeBschaltung des Fiinfkreis-Hybrid-Kera-
mikfilters der Stemag
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nicht geklebt werden muB, — Der gleiche
Hersteller zeigte ferner stehende Drosseln
mit dem RastermaB 3,5. Durch einen Flansch
am Ende des aus Ferritmaterial bestehen-
den Wickelkérpers erreicht man eine er-
hohte Induktivitit bei relativ geringen Ab-
messungen.

Fiir hochauflésende Aufzeichnungs- und
Wiedergabeképfe entwickelte Siemens den
Siferrit-Werkstoff T 9, der sich durch hohe
Abriebfestigkeit und geringe Kernverluste
auszeichnet. — Der gleiche Hersteller zeigte
ferner den Kleinstschalenkern mit Drehab-
gleich vom Typ 3 M. Er hat eine Grundfliche
von 7,5mm X 7,5mm und eine Bauhéhe
von 8,4 mm mit Halterungen. Das Abgleichen
geschieht durch Verdrehen der beiden Scha-
lenkernhilften gegeneinander.

Gleich mehrere Firmen machen in diesem
Jahr erstmals auf Keramikfilter fiir die FM-
Zwischenirequenz von 10,7 MHz aufmerk-
sam (AM-Filter sind schon seit lingerer Zeit
im Handel). Diese schon jetzt erstaunlich
preiswerten Bauelemente diirften in abseh-
barer Zukunft die herkémmlichen Zwei-
kreis-Bandfilter in unseren Rundfunkemp-
fdngern weitgehend verdridngen. Ihre be-
sonderen Vorziige sind: bessere Selektion
und einfacherer Abgleich des Zf-Verstir-
kers. In Verbindung mit integrierten Schal-
tungen sind relativ kleine und leistungs-
starke Zf-Verstirker denkbar. — Bild 5 zeigt
die Schaltung des Fiinfkreis-Hybridfilters
der Stemag. Man sieht, daB zur richtigen
Anpassung eines aus zwei Keramikschwin-
gern bestehenden Filters noch einige Kapa-
zitdten und Induktivitdten erforderlich sind,
die jedoch vom Hersteller in einen Filter-
baustein, der alle Bauelemente enthilt, mit
eingebaut werden. Bild 6 zeigt die DurchlaB-
kurve dieses Bausteines.

Die keramischen Filter SFC-10,7 MA von
Stettner & Co. haben eine 3-dB-Bandbreite
von 250 * 50 kHz. Als Eingangs- und Aus-
gangsimpedanz werden 330 Q angegeben.

Audch Valvo stellte in Hannover Keramik-
Zf-Filter fiir 10,7 MHz vor. Das dreikreisige
Filter vom Typ 242254054301 hat eine
3-dB-Bandbreite von mehr als 150 kHz und
eine Nachbarkanalddmpfung (% 300 kHz)

von mehr als 40 dB. Bei dem fiinfkreisigen
Filter 2422 540 54501 lauten die entsprechen-
den Werte > 180 kHz bzw. > 40 dB.
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Bild 6. DurchlaBkurve des Bausteines nach Bild 5

Valvo prisentierte ferner die Ablenkein-
heit AT 1060 fiir die 110°-Farbbildréhre
A 66-140 X mit den Farbreinheitsringen

AT 1061 und den Konvergenzsegmenten -

AT 4050/11. Die 110°-Farbbildréhre erfordert
eine spezielle Auslegung der Ablenkspulen,
um in Verbindung mit der Radialkonver-
genzeinheit iiblicher Ausfilhrung eine gute
Farbreinheit bei guter Konvergenz zu er-
reichen. Im Unterschied zur 90°-Ablenk-
technik kann bei 110°-Ablenkung die Kon-
vergenz in den Bildecken mit Hilfe eines
»Differenzstromes® beeinfluBt werden. Die
erforderlichen Ablenkstréme (Spitze-Spitze-
Werte) bei einer Hochspannung von 25 kV
betragen 3,3 A fiir die Horizontal-Ablenk-
spulen und 1,2 A fiir die Vertikal-Ablenk-
spulen. — Fiir die Eintransformatoren-Schal-
tung bei 110° entwickelte der gleiche Her-
steller den kombinierten Horizontalablenk-/
Hochspannungstransformator AT 2057/05
(Bild 7). Bei der genannten Schaltung er-
zeugt der Transformator die Horizontal-
Ablenkstréme und mit Hilfe eines Verdrei-
fachers die Bildrohren-Hochspannung von
25 kV. Er liefert auBerdem sémtliche fiir die
verschiedenen Stufen eines Farbfernseh-
empfingers erforderlichen Impulsspannun-
gen. — SchlieBlich bietet Valvo fiir die 110°-
Technik noch den Transduktor AT 4041/.. an.

Will man in Empfingern eine hohe
Packungsdichte fiir die Bauelemente er-
zielen, so besteht die Mdéglichkeit, mehrere
Platinen parallel anzuordnen. Herkémmliche
Filteraufbauten machen jedoch fast aus-
nahmslos einen Abgleich senkrecht zur
Printplatte erforderlich, sie sind daher fiir
das genannte Konstruktionsprinzip unge-
eignet. In Ergidnzung zur Baureihe D 7 ent-
wickelte Vogt & Co. daher Bausiitze, die
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Bild 8. Filterbausatz von Vogt & Co. fiir den
Abgleich parallel zur Printplatte

Bild 9. Kleinschaltrelais vom Typ RN (Kaco)

einen Abgleich parallel zu Printplatte zu-
lassen (Bild 8). Die Typenbezeichnungen
sind fiir den AM-Zf-Bausatz D 71-2646 und
fiir den FM-Z{-Bausatz D 71-2647.

Elektromechanische Bauteile

Das Kleinschaltrelais RA von Kaco ist
jetzt auch mit Zwillingskontakten fiir be-
sonders hohe Anforderungen lieferbar.
Hierdurch ergeben sich eine héhere Kontaki-
sicherheit und sehr kleine Ubergangswider-
stinde. Die maximale Belastung der
Kontakte wird mit 500 W bei 220 V Wech-
selspannung angegeben. — Das Kleinschalt-
relais RN (Bild 9) ist mit Anschliissen zum
Einléten in gedruckte Schaltungen versehen.
Die Schaltleistung darf maximal 250 W bei

250 V (Gleichstromwerte) betragen.

<« Bild 7.

Kombinierter Horizon-
talablenk-/Hochspan-
nungstransformator

AT 2057/05 von Valvo
fiir die 110°-Eintrans-

formatorenschaltung
Bild 10. »
Motor der Baureihe

GK 32 von SEL




Kuhnke zeigte u. a. ein Mikro-Reed-
Relais in einem Dual-in-Line-Gehéduse, das
DTL- und TTL-Logikschaltungen angepaBt
wurde. Das Schaltvermégen wird mit 3 W
angegeben, der Kontaktwiderstand betrdgt
200 mQ.

Mit zunehmender Miniaturisierung treten
bei manchen Gerdten Kiihlprobleme auf.
Hierfiir entwickelte Megatron einen Kleinst-
liifter mit den Abmessungen 24 mm X 30 mm
in verschiedenen Bauformen. Er arbeitet mit
einem Gleichspannungsmotor, dessen Nor-
malausfiihrung eine Lebenserwartung von
bis zu 3000 Stunden hat. Der Liifter vom
Typ B1 ist fiir eine Nenngleichspannung
von 12V, der Subminiaturliifter fiir eine
solche von 6 V ausgelegt.

Ein Feineinstellgetriebe 2:1 mit spiel-
freier Zahnradiibertragung stellte Mentor in
Hannover vor. Es arbeitet mit verspannten
Zahnridern, ist wartungsfrei und wird durch
Einlochmontage am Chassis befestigt. Der
Hersteller nennt folgende Eigenschaften:
hohe Wiederkehrgenauigkeit, Totgang ein-
geschriankt.

Fiir direkten Bandantrieb in Aufzeich-
nungs- und Wiedergabegerdten brachte
Papst einen Motor fiir elektronische Dreh-
zahlregelung heraus. Eine weitere Neuheit
ist ein neuer Wickelmotor fiir Mehrmotoren-
gerite.

Bei kleinsten Abmessungen bietet die
Motorenbaureihe GK 32 von SEL eine Reihe
von konstruktiven Vorteilen: eisenloser
Glockenliufer, wahlweise Kugel- oder Gleit-
lager, kleine elektrische Zeitkonstante,
schnelle Umsteuerbarkeit, gerduscharmer
Lauf und stérarmer Aufbau (Bild 10). Bei
einer Drehzahl von 9000 U/min mit Gleit-
lagern bzw. 15000 U/min mit Kugellagern
liefert der Motor ein Dauerdrehmoment von
175 pcm. Die Nennspannung kann zwischen
6V und 60 V liegen.

Ahnliche Eigenschaften wie das bereits
erwihnte Reedrelais von Kuhnke hat auch
das von Tisco vertriebene Astralux-Relais
GB 811 im Dual-Line-Gehéduse.

Widmann & Co. bietet das Hochspan-
nungsrelais HR 105 fiir Schaltspannungen
bis 6 kV an. Es wird geliefert mit den Kon-
takten 4 X A oder 4 X R oder 4 X U. Die
EinbaumaBe sind: 10 cm X 7 cm X 6,5 cm.

Verschiedenes

Das Programm an Fassungen fiir Transi-
storen und integrierte Schaltungen hat Ass-
mann wesentlich erweitert. Neu sind Fas-
sungen fiir Dual-in-Line-Gehduse mit Wire-
wrape-Kontakten und fiir TO-5- und TO-18-
Gehéuse in der gleichen Ausfiihrung, ferner
fiir die Gehduse SOT9 und TO 66 sowie
Testfassungen mit Kontakten fiir hohe
Steckleistungen, z. B. fiir die Eingangskon-
trolle von IS und Transistoren.

Neben den bereits seit ldngerem von
Valvo gelieferten Verzégerungsleitungen fiir
Farbfernsehempfinger ist jetzt auch der
Typ DL 40 fiir Laufzeit-Decoderschaltungen
erhéltlich. Thre geringen Abmessungen und
ihr niedriges Gewicht machen sie besonders
fiir die integrierte Schaltungstechnik geeig-
net. Eingangs- und Ausgangsiibertrager sind
nicht eingebaut.

Auf Schalter- und Tastenaggregate sind
wir in diesem Bericht bewuBt nicht einge-
gangen. Diese Bauelemente werden im all-
gemeinen nach den Wiinschen der Geriite-
industrie entwickelt oder gedndert. Dadurch
entsteht eine kaum iiberschaubare Vielfalt
an Typen, die in der Mehrzahl fiir die mei-
sten Leser iiberhaupt nicht erhiltlich sind.

Henning Kriebel
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MeBtechnik:

Verbesserungen fiir Praktiker und Profis

Zunachst sah es so aus, als ob durch den Auszug der Rundfunkindustrie aus Hannover,
das Angebot an einschlagigen MeBgeraten geringer geworden waére. Bei grindlichen
Besuchen von Stand zu Stand ergab sich dann jedoch viel Neues fiir Labor, Priiffeld
und Service in der Rundfunk- und Fernsehbranche, wenn auch, besonders in der neuen
Halle 12, das Angebot an MeBgeraten fiir die industrielle Elektronik bei weitem Gberwog.

ZeigermeBgeriite

Sie stellen immer noch den Grundstock
eines jeden MeBplatzes dar. Die folgende
Auswahl bringt, nach Firmennamen geord-
net, sowohl Spannungs- und Strommesser
als auch MeBbriicken fiir Einzelteile.

Anstelle des alten Réhrenvoltmeters tritt
nun das Feldeffekttransistorvoltmeter mit
seinem ebenso hohen Eingangswiderstand.
So stellte die Firma Dr. Hans Biirklin das
Ultron-Feldeffekttransistorvoltmeter R-125
vor. Es weist alle Eigenschaften eines Roh-
renvoltmeters, wie hohe Empfindlichkeit,
hohen Eingangswiderstand und breiten Ar-
beitsfrequenzbereich, auf. Der Ubergang auf
den batteriegespeisten Transistorverstirker
bringt dazu noch eine Reihe wichtiger Vor-
teile, z. B. Wegfall der Netzverkopplung,
Wegfall der Réhrenanheizzeit mit Null-
punktwanderung, sehr gute Nullpunktsta-
bilitit, hohe Empfindlichkeit (0,03-pA-Be-
reich) sowie eine ausgezeichnete thermische
Stabilitdt und niedrigen Batteriestromver-
brauch. Mit dem FET-Voltmeter R-125 kon-
nen in 37 MeBbereichen Gleichspannungen,
Gleichstréme, Wechselspannungen, Nf-Pe-
gelwerte und Widerstandswerte gemessen
werden. Der mitgelieferte Universaltastkopf
verhindert bei Wechselspannungsmessungen
die Belastung des MeBpunktes durch die
Kabelkapazitit. Ein Hochfrequenztastkopt
erlaubt die Messung von Hf-Spannungen
mit Frequenzen bis zu 250 MHz.

Eine glédnzende Idee von Grundig war es,
nach Bild 1 in ein Breitbandvoltmeter zu-
siitzlich einen Oszillografen mit einer klei-
nen Rechteckbildréhre einzubauen. Auf dem
Bildschirm erscheint gleichzeitig mit dem
Zeigerausschlag am Instrument die Kurven-
form der gemessenen Spannung. Man kann
also Verzerrungen und Stérspannungen er-
kennen, die das MeBergebnis am Zeiger-
instrument verfilschen wiirden. Der MeB-
verstirker des Oszillografen ist so aus-
gelegt, daB automatisch in jedem Bereich bei
Vollausschlag des ZeigermeBwerkes eine
Auslenkung von 30 mm am Bildschirm er-
folgt. Das Instrument ist von Effektivwert-
messung auf Spitzenwertmessung umschalt-

bar. MeBbereiche: 1mV...300V Vollaus-
schlag, Bandbreite 5 Hz...1 MHz. — Man kann
sich vorstellen, daB dieses Gerit, Typen-
bezeichnung Millivoltmeter MV 5-0, be-
sonders im Fernsehservice sehr willkommen
ist.

Die LC-MeBbriicke Inkavi 2 (Bild 2) von
Hartmann & Braun mift auch den Giite-
faktor Q und den Verlustwinkel tan é der
zu priifenden Spulen und Kondensatoren bei
der MeBfrequenz f = 1000 Hz. Induktivitdten
lassen sich in Werten von 1 pH bis 100 H in
acht Bereichen messen, Kapazititen von
10 pF bis 1000 pF ebenfalls in acht Bereichen.
Der elektronische Nullindikator hat eine
logarithmische Charakteristik. Er ist daher
iiberlastungssicher und gestattet schnelles
Einkreisen des MeBwertes auch bei grofer
Verstimmung. Die Stromversorgung erfolgt
aus eingebauter Batterie.

Zwar gehort das nun besprochene Instru-
ment eigentlich in das Arbeitsgebiet unseres
Elektroakustikers, aber er hatte auf der
Hannover-Messe so viel in Halle 9 A zu tun,
daB iiber dieses in der Halle 12 ausgestellte
Gerit hier berichtet werden soll.

Im Tonstudio ist es schwierig, kurzzeitige
Amplitudenspitzen richtig zu erkennen und
beim Aussteuern zu beriicksichtigen. Die
bisherigen mit Glimmrohren oder Abstimm-
anzeigeréhren arbeitenden Spitzenspan-
nungsanzeiger ergeben eine viel zu un-
ruhige, zappelnde Anzeige. Die Firma Knick
hat nun neue, recht praktische Spitzenspan-
nungs-Aussteuerungsmesser, Bild 3, ge-
schaffen. Sie zeigen Pegelspriinge mit hoch-
ster Genauigkeit an einer Skala an, die aus
20 trdgheitslos arbeitenden Leuchtdioden
besteht. Die Dioden verlGschen infolge eines
gegengekoppelten Speicherverstirkers rela-
tiv langsam. Dadurch erhilt der Beobachter
einen ruhigen Eindruck vom jeweiligen
Grundpegel und muB nicht mit dem Auge
einer stindig wandernden Lichtmarke fol-
gen. Die in integrierter Technik aufgebaute
Kassette enthilt die gesamte Schaltung und
Anzeige, ein Steuerverstirker entfdllt. An-
zeigebereich: —50...4 5 dB bzw. 0,3...180 %o;
Frequenzgang: 40...15 000 Hz. Allerdings sind
diese Studiomebgerite nicht gerade billig

A Bild 1. Millivoltmeter mit eingebautem Elek-
tronenstrahl-Oszillografen zum Untersuchen der
Kurvenformen der MeBspannungen {Grundig)

Bild 2. »
LC-MeBbriicke mit Verlustwinkelabgleich Typ

Inkavi 2 (Hartmann & Braun)
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Bild 3. Studio-Aussteuerungsmesser mit Spitzen-
spannungsanzeige fiir senkrechten und waage-
rechten Einbau (Knidk)

und konnen erst Anfang 1971 geliefert wer-
den.

Ein handliches Priifgerdt in Form eines
Vielfach-Zeigerinstrumentes ist das RC-
Meter (Bild 4) von Mesatronic. Es zeigt direkt
Widerstands- und Kapazitidtswerte in je fiinf
Bereichen an einem stoBgesicherten Dreh-
spulmeBwerk an und wird aus eingebauten
Batterien betrieben. Fiir die Kapazitits-
messung erzeugt ein in integrierter Schal-
tungstechnik aufgebauter Generator fiinf
Festfrequenzen. Ein 150-V-Spannungswand-
ler ermdéglicht Isolationsmessungen bis
100 MQ. GesamtmeBbereiche: 5 pF...2,2 uF,
1 Q...100 MQ.

Ein zweckmiBiges. VielfachmeBgerdt mit
Drehspulinstrument (78 mm Skalenlénge)
und TransistormeBverstiirker, Bild 5, brachte
die Firma Miiller & Weigert heraus. Der
MebBverstéirker ist gegen Uberlastungen ge-
schiitzt und ergibt einen Eingangswiderstand
von 200 kQ in den Bereichen 0,3 V...30 V und
von 10 MQ fiir die Bereiche 100 V...1000 V,
jeweils fiir Gleich- und Wechselspannungs-
messungen. Das Gerit besitzt insgesamt
41 MeBbereiche. Es wird in einem gut aus-
sehenden kratz- und stoBfest grauen Kunst-
stoffgehduse geliefert.

Stdndig umlagert war stets der Stand der
Vertriebsfirma Conrad, Hirschau. Die reich-
haltige Auswahl und die meist sehr niedri-
gen Preise erwecken stets das gréBte Inter-
esse der Besucher. So waren im diesjdhrigen
Angebot zahlreiche VielfachmeBgerdte in
der Preisgruppe von etwa 20 DM bis
50 DM enthalten. Jeder Schiiller und An-
fanger kann sich somit bereits ein brauch-
bares MeBinstrument fiir sein Heimlabor
leisten. Daneben gibt es natiirlich Geriite
neuester Konstruktion, wie Digital-Multi-
meter oder Feldeffekttransistorvoltmeter.
Aber auch fiir bescheiden aufzubauende
Servicewerkstiitten wird gesorgt mit MeB-
sendern fiir nur wenig iiber 100 DM oder
Oszillografen mit Preisen unter 400 DM,
als Bausatz noch wesentlich billiger.

DigitalmeBgerite

DaB DigitalmeBgerite ihren hoheren Preis
gegeniiber Zeigerinstrumenten durch Bedie-
nungsvereinfachung und schnellere und ein-
deutigere Ablesemdglichkeiten bald auf-
wiegen, ist bekannt. Deshalb seien auch hier
wieder einige Beispiele solcher Digitalmeter
fiir den Werktisch besprochen.

Zu dem Digital-Vielfachmesser Typ Digavi
(Bild 6) von Hartmann & Braun gibt es nun
einen austauschbaren Einsatz fiir Wider-
standsmessungen mit Gleichstrom. Das An-
wendungsgebiet wird dadurch um sieben
WiderstandsmeBbereiche von 0..99,9 @ bis
zu 0..99,9 MQ erweitert mit einer Klassen-
genauigkeit von 0,5 %o fiir alle Bereiche. Die
Strom- und SpannungsmeBbereiche bleiben
bei dem neuen Einsatz bestehen, so daB
man ein handliches und vielseitiges Labor-
und Betriebsinstrument erhélt.

Fir die Produktion brachte Hemwleit-
Packard eine neue automatische Kapazitits-
meBbriicke mit Digitalanzeige heraus. Sie
miBt Kapazitdtswerte von 0,001 pF bis 1,6 uF
samt den jeweiligen Verlustanteilen. Alle
Hauptfunktionen sind programmierbar.
Drucker, Schreiber und Sortierer lassen sich
anschlieBen. Auch Kapazititen innerhalb
von integrierten Schaltungen, in Feldeffekt-
transistoren oder anderen Halbleitern kon-
nen mit der Briicke gemessen werden. Ein
eingebautes Gleichspannungsgerit liefert
dann die Betriebsspannungen fiir die zu un-
tersuchenden Schaltungen.

Wie oft wiinscht man sich nicht im Labor
oder in der Servicewerkstatt ein MeBinstru-
ment, um auch kleine Hf-Signale direkt in
der Schaltung verfolgen zu kénnen. Die
Firma Niisslein liefert es jetzt! Das Digital-
Millivoltmeter Tyii MV-722 A miBt im . Ge-
biet von 10 kHz bis 1,2 GHz Spannungen
von 10 uV an bis zu 300 V. Im dreistelligen

- Digital-Ziffernanzeigefeld erscheinen auch

selbsttiitig der Dezimalpunkt und die Einheit
(mV oder V). Die Linearitdt auch bei klein-
sten Spannungswerten wird dadurch erzielt,
daB die Kennlinien der Anzeigedioden im
Tastkopf mit Hilfe eines besonderen Netz-
werkes entzerrt werden. Die Eingangsimpe-
danz betrdgt 2,2 pF parallel zu 200 kQ. Wo
es niitzlich ist, lassen sich die MeBergebnisse
iber -den vorhandenen BCD-Ausgang aus-
drucken.

Die Vorteile der Digitaltechnik bringt die
Firma Sell & Stemmler mit ihrem Vielfach-
messer Digo 11 zur Geltung. Diese vierstel-
lige Digitaleinheit miBt Gleichspannungen
von 1 mV bis 1000 V bei durchweg 22,4 MQ
Eingangswiderstand, = Wechselspannungen
ebenfalls von 1 mV bis 1000 V mit 3 MQ
bzw. 1 MQ Eingangswiderstand und Wider-
standswerte von 1 Q bis 19,99 MQ. Die Er-
gebnisse werden mit Vorzeichen und Dezi-
malpunkt an 15 mm hohen Leuchtziffern
angezeigt. Das Geriit ist vollstindig auf die
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Bild 5. VielfachmeBgeriit Typ Uni-Elektron
(Miiller & Weigert) i

Praxis zugeschnitten und erleichtert elek-
trische Messungen betrichtlich.

Oszillografen |

Die Firma Hameg, seit Jahren bekannt als
Lieferant fiir preiswerte Serviceoszillogra-
fen, stellte diesmal u. a. einen Zweikanal-
Oszillografen vor, der nach dem Prinzip der
Kanalumschaltung arbeitet. Dies ermoglicht
viele Anwendungen im Labor und in der
Servicewerkstatt. So konnen damit Impuls-
vorginge von zwei verschiedenen Stellen
einer Fernsehempfingerschaltung gleichzei-
tig sichtbar gemacht werden. Je nach Erfor-
dernis werden vollstindige Kurvenziige
nacheinander oder aber durch vielfaches
Umschalten innerhalb einer Strahlperiode
aufgezeichnet. Mit welcher Griindlichkeit
die Schaltung durchgebildet ist, geht zum
Beispiel daraus hervor, daB der Oszillograf
mit 73 Transistoren und 47 Dioden be-
stiickt ist. Alle wichtigen Versorgungsspan-
nungen sind elektronisch stabilisiert. Das
Bedienungsfeld ist so iibersichtlich ange-
ordnet, daB jeder Techniker nach kurzer

<« Bild 4.
Netzunabhingiges
direkt igendes RC-
Meter (Mesatronic)
Bild 6. »
Digital-Vielfachmesser
Typ Digavi
(Hartmann & Braun)
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Zeit mit der Arbeitsweise dieses Oszillo-
grafen Typ HM 512 gut vertraut sein diirfte.
Die auf dem Oszillografengebiet stets sehr
rithrige Firma Nordmende brachte den elek-
tronischen Umschalter ES 3309 (Bild 7) her-
aus. Mit diesem Zusatzgerdt lassen sich in
bekannter Weise zwei verschiedene Signale
auf einen normalen Einstrahloszillografen
sichtbar machen. Der Umschalter liefert nach
Wahl eine Schaltfrequenz von 10 kHz oder
50 kHz, um sich der MeBaufgabe anpassen
zu konnen. Ferner ist ein Triggerverstirker
eingebaut. Um als Vorsatz fiir ein Wobbel-
sichtgerdt zu dienen, ist eine dritte Schalt-
frequenz mit f = 50 Hz vorgesehen.

Ein ausgesprochenes Laborgerdt ist der
150-MHz-Einschuboszillograf PM 3370 von
Philips. Fiir ibhn gibt es Einschiibe z. B. fiir
Einkanal- oder Vierkanalbetrieb oder zur
Verwendung als Spektrumanalysator. Die
hervorragendste Eigenschaft ist hohe Emp-
findlichkeit von 1 mV/cm iiber die gesamte
Bandbreite, also bis zu 150 MHz.

Bis in noch héhere Frequenzgebiete, ndm-
lich bis 1,7 GHz, st6Bt der Philips-Abtast-
oszillograf Typ PM 3400 vor. Man kann
damit beispielsweise den Zeilenverlauf von
Fernsehsignalen aus dem Fernsehbereich V
unmittelbar sichtbar machen. Die besondere
Arbeitsweise .eines solchen Abtast-(Samp-
ling-)Oszillografen ermoglicht es, Signale
nicht nur fotografisch, sondern auch grafisch
mit relativ langsamen Kompensationsschrei-
bern zu registrieren. Beim PM 3400 stehen
hierfiir analoge Ausgangsspannungen zum
Betrieb eines solchen Schreibers zur Ver-
fiigung.

Der neue Breitband-Elektronenstrahl-Os-
zillograf Oscillar M 07105 von Siemens ist
sowohl als transportables Kompaktgerit als
auch zum Einbau in 19-Zoll-Gestelle ge-
eignet. Das Gerit ist fiir Labor- wie auch
fiir Servicemessungen unter extrem rauhen
Transportbedingungen gedacht. Der Oszillo-
graf enthilt einen Zweikanal-Verstidrkerein-
schub mit identischen Verstidrkerkanilen
und elektronischer Kanalumschaltung. Die
Frequenzbandbreite reicht von 0 bis 40 MHz.
Das Grundgerdt enthilt eine Elektronen-
strahlréhre mit 12 kV Gesamtbeschleuni-
gungsspannung und beleuchtbarem Innen-

raster sowie eine Aussteuerungsfliche von

6cm X 10 cm. Zum Aufbau wurden weit-
gehend steckbare Baugruppen verwendet.
Das Geridt besitzt relativ kleine Abmessun-
gen (319 mm X 177 mm X 418 mm) und ge-
ringes Gewicht (11,5 kg).

Knapp so groB wie eine Zigarrenkiste ist
der Kleinstoszillograf Typ Service-Scop der
Firma Theimeg-Elektronikgerdte GmbH. Das
Gerdt ist in einer Ledertasche fiir den
mobilen Service untergebracht und wird aus
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« Bild 7.
Elektronischer Um-
schalter ES 3309 zum
Darstellen von zwei
Signalen mit einem
Einstrahloszillografen
(Nordmende)

Bild 8. b
Geriit zum Einstellen
der WeiB- und Color-
Balance an Farbfern-
sehbildschirmen
(Minolta)

acht Deac-Zellen oder Stabbatterien betrie-
ben. Als Bildrohre wird ein 3-cm-Typ ver-
wendet, der durch einen ausziehbaren
Tubus gegen zu helles Licht geschiitzt ist.
Der Y-Verstidrker hat 6 MHz Bandbreite und
arbeitet mit Feldeffekttransistoren und
Uberspannungsschutz. Der Ablenkgenerator
ist freilaufend ausgefiihrt. Die Synchroni-
sierung erfolgt i{iber einen besonderen Ver-
stirker mit nachfolgender Impulsformung.
Das Gerdt wiegt nur 1500 g und ‘kann
bequem im Servicekoffer mitgenommen
werden.

Wobbelsender

Heathkit brachte unter der Bezeichnung
IG-57 A eine verbesserte Ausfithrung eines
seit Jahren bewihrten Wobbelsenders mit
Markengeber heraus. In Verbindung mit
einem Oszillografen lassen sich damit prak-
tisch alle Abgleicharbeiten an UKW-Geriiten,
SchwarzweiB- und Farbfernsehempfingern
ziigig durchfithren. Das neue Modell ist mit
einer zusédtzlichen Video-Modulatorstufe fiir
Hf-Tridger und Bildtriger ausgestattet. Da-
mit 148t sich der FarbbandpaB sehr genau
abgleichen.- Auch an solche Dinge wie eine
stufenlos um * 15V einstellbare Vorspan-
nung fiir Priifzwecke wurde bei dem neuen
Wobbelsender gedacht.

Bei ITT besteht eine fruchtbare Querver-
bindung zur franzésischen MeBgeritefirma
Metrix, die ein umfangreiches Programm an
Labor- und ServicemeBgeriiten fiihrt. Der
Wobbelsender WX 601 A umfalit die Be-
reiche 0,5...350 MHz, 460...950 MHz und 410
bis 900 MHz. Der Wobbelhub ist von 10 kHz
bis 35 MHz stetig einstellbar. Quarzge-
steuerte Kennmarken ergeben in den Fern-
sehbereichen I und III die frequenzgenauen
Bild- und Tontrdger. Fiir die Bereiche IV
und V liefert ein zweiter Einschub die Mar-
ken fiir Bild und Ton im Zf-Gebiet. Die ge-
wobbelte Ausgangsspannung betrigt etwa
50 mV und ldBt sich bis auf —60dB her-
unterteilen.

Farbbildmustergeneratoren

Ein sehr einfach durch Drudktasten zu be-
dienender Pal-Farbbildmustergenerator Typ
GX 970 A von ITT-Meirix dient zum Ein-
stellen der statischen und dynamischen Kon-
vergenz, zur Kontrolle. des Schwarz- und
WeiBpegels, zum Einstellen der Demodula-
toren (R —7Y) und (B —Y), zur Kontrolle der
Chrominanz-Verzégerungsleitung und zur
Gesamtkontrolle des Empfingers mit Selek-
tion einer der drei Grundfarben Griin, Rot
oder Blau. Folgende Informationssignale
werden geliefert: ein weiBes Bild mit Ton
im Frequenzbereich 520...550 MHz, ein
Konvergenzmuster aus elf senkrechten und
neun waagerechten Balken, ein Farbmuster

mit drei senkrechten Bindern und die Si-
gnale (R—Y) und (B —Y) zur Kontrolle der
Decoder und der Verzégerungsleitung. Zwei
Quarze mit 5,5 MHz und 4,4336 MHz stabili-
sieren den Tontriger und die Chrominanz-
schaltung.

Einen ungewdéhnlich prédzisen Farbfern-
sehbildmustergenerator fiir Studiozwecke
stellte Philips mit dem Modell PM 5544 vor.
Er dient zum Priifen aller Ubertragungsein-
richtungen und kann als Sendetestbildgene-
rator verwendet werden. Der in dem Test-
bild enthaltene Kreis wird durch eine Digi-
tal-Elektronik erzeugt. Die Genauigkeit des
Kreises wird durch Verwendung von Bi-
ndrzdhlern mit Ferritkernspeichern garan-
tiert. Auf einem Gittermuster mit exakt
230 ns breiten vertikalen Linien wird dieser
Kreis durch Tastendrudk eingeblendet. In
seinem Innern enthilt er eine weitere An-
zahl von Testsignalen, mit deren Hilfe die
visuelle Priifung auf Impulsverhalten, Re-
flexionen, Frequenzgang, Helligkeit, Kon-
trast, Farbwiedergabe und Laufzeitfehler
moglich ist. Im Konvergenzgitter kénnen
weitere zeilensequentiell alternierende Farb-
achsensignale eingeblendet werden. Sie er-
moglichen das Uberpriifen der Synchronde-
modulatoren, der Matrix und der Pal-Ver-
zogerungsleitung.

Der transistorbestiickte Farbsignalgene-
rator MF 04 der Firma SEL mit extern
steuerbarem Pal-Coder erméglicht Priif- und
Abgleicharbeiten an Fernsehanlagen in der
Studio- oder Senderbetriebstechnik und in
Servicewerkstédtten. Der Generator gibt ein
FBAS-Signal nach dem Pal-System ab und
erzeugt acht Farbstreifen in der Reihe fal-
lender Helligkeitswerte: WeiB, Gelb, Cyan,
Griin, Magenta, Rot, Blau und Schwarz. Ein
Sidgezahn erlaubt, die Linearitit der Ver-
stirkung zu kontrollieren. Zum Uberpriifen
der Konvergenz steht ein Gittermuster mit
19 senkrechten und 14 waagerechten Linien
zur Verfiigung.

Sondergeriite der Farbfernseh-Studiotechnik

Fast immer lohnt fiir den Funktechniker
auch ein Gang zur Halle 15 ,Feinmechanik
und Optik“. Auf dieser Hannover-Messe
konnte man dabei den duBerst interessanten
TV-Color-Analyzer Bild 8 der bedeutenden
japanischen Kamerawerke Minolta kennen-
lernen. Mit diesem MeBgerit 1468t sich die
WeiB- und Colorbalance von Farbfernseh-
bildern objektiv messen und genau auf vor-
bestimmte Werte abgleichen. Das ist duflerst
wichtig in den Fernsehanstalten, um alle
Monitoren eines Studios auf vollstindig
gleiche Farbwiedergabe zu justieren oder
um den EinfluB von abweichenden Auf-
nahmelichttonungen zu kompensieren. Wei-
terhin kann das Gerdt dazu dienen, die

FUNKSCHAU 1970, Heft 12 1164



Messebericht: MeBtechnik

Bild 9. Gerdt zum M des Funkelr: h

von Transistoren

(Vertrieb: Ginsbury Electronic, Miinchen)

Schminktechnik zu iiberpriifen sowie die
Farbténung von Filmiibertragungen vorzu-
programmieren. In Farbfernsehempifinger-
Priiffeldern wird ebenfalls der WeiBabgleich
damit bedeutend vereinfacht.

Zum Betrieb des Geridtes wird der in
Bild 8 vorn ersichtliche MeBfithler mit Hilfe
eines Saugnapfes am Bildschirm befestigt.
Der Blau-, Griin- und Rotanteil des abge-
strahlten Bildes wird dann auf den drei
nebeneinander
menten angezeigt und kann an den Korrek-
turorganen des Empfingers oder Monitors
auf den richtigen Wert eingepegelt werden.
Ein kleiner Einschub im MeBgerit (unten in
der Mitte der Abbildung), das sogenannte
Memory-Modul, dient dazu, mit Hilfe von
Trimmwiderstinden elektrisch die Werte fiir
die betreffende Farbbildtype zu speichern,
um stets auf gleiche Zeigerausschlige ein-
stellen zu kénnen. Die MeBsonde selbst be-
deckt eine so kleine Fliche, daB Punktmes-
sungen (Spotmessungen) méglich sind. Dies
ist wichtig fiir die bereits erwéihnte Schmink-
technikmessung im Studiobetrieb. Mit dem
Gerit 1Bt sich weiterhin die Leuchtdichte
des Fernsehbildes objektiv ermitteln.

Fiir die Bildiiberwachung in Studios, Sen-
dereinrichtungen und Ubertragungswagen
sowie fiir Entwicklungsarbeiten an fernseh-
technischen Geridten liefert SEL die Pra-
zisions-Farbfernsehmonitoren MF 11 mit
19-Zoll- und MF 21 mit 25-Zoll-Farbbild-
réhre. Ihr Bildformat hat ein der Sende-
norm entsprechendes Seitenverhiltnis von
3 :4. Eine Filterscheibe reduziert Farbver-
filschungen bei Auflicht. Bei SchwarzweiB-
betrieb sind die Chrominanzkanile automa-
tisch gesperrt. Die eingebaute Farbtriger-
falle gestattet studiogerechte SchwarzweiB-
wiedergabe. '

angeordneten MeBinstru- -

Service (Grundig)

Frequenz-, Klirrfaktor-
und Rauschspannungs-Messungen

Im Eigenrauschen von Transistoren ist ein
Anteil enthalten, das Funkelrauschen. Dieser
Rauschanteil steigt bei tiefen Frequenzen an
und stért daher besonders in Nf-Vorstufen.
Deshalb wird das Funkelrauschen nach
DIN 41 792 im Frequenzbereich 10...50 Hz ge-
messen und bewertet. Ginsbury Electronic
liefert hierfiir den FunkelrauschmeBplatz
(Bild 9) von Quan-Tech. Das Rauschen wird
damit direkt in Dezibel an einem Zeiger-
instrument abgelesen. Der Rauschzahlbe-
reich von 0 bis 62 dB ist in 10-dB-Stufen
umschaltbar. Kollektorspannung und Kollek-
torstrom lassen sich stetig einstellen und an
zwei Instrumenten iiberwachen. Vier ver-
schiedene eingebaute Basiswiderstinde oder
ein externer Widerstand kénnen mit einem
Stufenschalter gewihlt werden, um den
MeBplatz fiir einen bestimmten Transistor-
typ zu programmieren. Das Geriit ist fiir die
FlieBbandpriifung in der Halbleiterfertigung,
fiir Entwicklungslaboratorien und Warenein-
gangskontrollen gedacht.

Der Klirr-Analysator KM 5 (Bild 10) von
Grundig wurde speziell fiir den Tonband-
geriiteservice entwickelt. In Verbindung mit
einem Millivoltmeter, z. B. dem bereits er-
wihnten MV 5-0 mit eingebauter Oszillo-
grafenrshre, kann sowohl der Anteil der
dritten Harmonischen (kg-Messung) als auch
der Gesamtklirrfaktor kges fiir die Grund-
frequenzen 333 Hz bzw. 1000 Hz ermittelt
werden. Bei der ks-Messung werden in
erster Linie die Verzerrungen der Aufnahme
und der Wiedergabe erfaBt, durch die kges-
Messung lassen sich zusitzlich die Verzer-
rungen des Leistungsverstirkers ermitteln.

Bild 10. Einfach zu bedienender Klirr-Analysator fiir den Tonbandgerite-

statt bestimmt. Man erhilt hiermit schnelle
und zuverlissige MeBwerte im Gegensatz
zu der immer sehr subjektiven Beurteilung
beim Abhéren von Musikaufnahmen.

Bei Beginn der Transistortechnik wurde
oft als Argument dagegen angefiihrt, daB
Transistoren stirker rauschen als Réhren.
Dieser Einwand ist inzwischen weitgehend
hinfillig geworden. Trotzdem ist es in Ent-

widklung und Fertigung wichtig, Rausch-

spannung, Rauschstrom und Rauschzahl von
Transistoren stindig zu kontrollieren. Um
diese Untersuchungen zu vereinfachen,
brachte Hemwlett-Packard einen Rausch-Ana-
lysator fiir Transistoren (nicht fiir Kraft-
fahrer) heraus. Bei diesem Geriit lassen sich
die drei Werte sofort ablesen, wihrend man
bisher aus der Rauschspannung die beiden
anderen Werte errechnen muBte. Sogar von
Feldeffekttransistoren lassen sich Rausch-
zahl und Rauschspannung messen. Gear-
beitet wird nach einem Pilottonverfahren.
Das Gerit umfaBt folgende Bereiche: Rausch-
zahl = 0...40 dB, Rauschspannung = 3 nV/Hz
bis 3 wV/Hz, Rauschstrom = 1-10"3 bis
3107 A/Hz.

Trotz aller Diskussionen um die soge-
nannte Hi-Fi-Norm DIN 45 500 ergeben Klirr-
faktormessungen nach diesen Richtlinien zu-
verlissige und vergleichbare MeBwerte.
Nordmende hat deshalb das KlirrfaktormeB-
gerit KM 394 (Bild 11) speziell auf diese
Messungen zugeschnitten. In Verbindung
mit einem Sinus-Rechteckgenerator Typ
SRG 389 und dem Transistor-Oszillografen
TO 368 von Nordmende ergibt sich ein viel-
seitiger MeBplatz fiir alle Zwecke der Nf-
MeBtechnik. ‘

Das Analyskop EZF (Bild 12) von Rohde &
Schwarz zeigt auf einer Oszillografenrdhre

Das Geriit ist durchaus fiir die Fachwerk-

Bild 11. KlirrfaktormeBgerdt KM 394 fiir Messungen nach der Hi-Fi-Norm

DIN 45 500 (Nordmende)
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<« Bild 13.
Siebenstelliger  digi-
taler Frequenzzihler
(Rohde & Schwarz)

| @

HETHPOWER 10ps  108ps  fme . 0ms  100me

Bild 15. >
Gleichspannungs- und
Gleichstrom-Stabili-

Frequenz und Amplitude von Einzelspan-
nungen an, die in einem bestimmten Fre-
quenzspektrum vorhanden sind. Bisweilen
findet man fiir eine solche Anlage den sehr
bildhaften Ausdruck Panoramagerdt. Auber-
dem kann man mit dem Analysator ein
einzelnes Signal zeitlich abbilden, z. B. als
Hiillkurve oder als demodulierte niederfre-
quente Information. Das Analyskop wird
verwendet fiir Verzerrungs- und Modula-
tionsmessungen, ferner dient es zur Funk-
iiberwachung sowie zur Senderidentifizie-
rung. Technische Daten: Frequenzbereich
6 kHz bis 170 MHz, Eingangsempfindlichkeit
besser als 0,5 pV, Darstellbreite 130 MHz bis
6 kHz, einblendbare PegelmeBlinie und Fre-
quenzmarken. !

SchlieBlich sei nach diesen Geriten zum
Untersuchen von Frequenzspektren noch ein
Frequenzzdhler zum Identifizieren von Ein-
zelfrequenzen erwdhnt. Nur wer je in
frilherer Zeit mit einem schwerfilligen
Resonanzwellenmesser gearbeitet hat, kann
so richtig beurteilen, wie Frequenzmessun-
gen durch die digitale Zihltechnik erleichtert
worden sind. So miBt z. B. der neue Fre-
quenzzdhler FEG 3 von Rohde & Schmwarz
(Bild 13) duBerst einfach Frequenzen im Be-
reich von 500 Hz bis 50 MHz. Dazu geniigt
eine Spannung von 10 mV an den Eingangs-
klemmen.. Das MeBergebnis wird sofort
siebenstellig mit Dezimalpunkt und Einheit
an 16 mm hohen Leuchtziffern angezeigt. Die
Genauigkeit der Zeitbasis (Frequenz be-
deutet ja Schwingungen pro Zeiteinheit)
wird durch einen Quarzoszillator mit einer
Fehlergrenze kleiner * 1-10~7 gegeben.

Priifgerite fiir Funksprechanlagen

Fiir die Wartung fiir Sprechfunkanlagen,
ein interessantes Spezialgebiet bei den

immer mehr an Verbreitung zunehmenden -

Taxifunknetzen und drahtlosen Personen-
suchanlagen, brachte die Firma Neumirth
das Priifgerdt FUP 1 heraus. Es enthilt fiinf
Einheiten in einem Gehiuse, nimlich Priif-
generator, Hubmesser, Leistungsmesser,
Tongenerator und Nf-Millivoltmeter. Den
Priifgenerator gibt es in verschiedenen
Varianten je nach den benétigten Frequenz-
bereichen. Die am Grob- und Feintrieb

exakt eingestellte Frequenz kann mit Hilfe
einer -elektronischen Feinverstimmung um
+ 20 kHz variiert werden. Dies ist vorteil-
haft fiir Anlagen im 20-kHz-Frequenzraster.

Bild 14. Stabilisiertes Netzger#t mit drei vonein-
ander unabhingig einstellbaren- Ausgangsspan-
nungen (EMS)

390

sator fiir 100 W (Wan-
del u. Goltermann)

Der Hubmesser arbeitet mit Kapazitits-
diodenabstimmung, MeBbereiche sind 0 bis
5 kHz und 0...25 kHz. Mit dem nach dem
Reflektometerprinzip arbeitenden Leistungs-
messer werden Senderleistungen bis herab
zu 0,1 W gemessen. Der Nf-Generator dient
zur Eigenmodulation des Senders und zur
Signalinjektion bei der Fehlersuche. Einge-
baute nachladbare Batterien ermdéglichen
mobilen Betrieb. Insgesamt stellt dieses

* Funk-Priifgeriit einen kompletten MeBplatz

fiir Sprechfunkanlagen dar.

Als Mefigerdt darf man wohl auch die
Tonfrequenzstimmgabeln fiir den Selektiv-
ruf in Sprechfunkanlagen und Autotelefonen
sowie fiir Fernsteuerzwecke bezeichnen. Die
Firma Stettner & Co. liefert hierfiir kom-
plette Bausteine und spricht von piezoelek-

trischen Stimmgabeln. Der Ausdruck ist

vielleicht ein wenig irrefithrend, denn in
Wirklichkeit handelt es sich um genau ab-
geglichene kleine Stahlstimmgabeln, die
jedoch nicht, wie bisher iiblich, iiber ein
induktives Riickkopplungssystem zu Schwin-
gungen erregt werden, sondern durch auf
die Zinken geklebte piezoelektrische Ele-
mente. Sie stoBen bei Erregung durch Wech-
selspannung in der richtigen Frequenz die
Stimmgabel an bzw. ergeben eine Oszilla-
torschaltung. Bausteine dieser Art stehen
in 43 verschiedenen Frequenzen zwischen
367,5 Hz und 997,5 Hz im 15-Hz-Raster zur
Verfiigung, darunter fiir Sprechfunkanlagen
auch in Zweiton- und Viertonausfiihrung.

Halbleiterpriifgeriite

Ein verbliiffend einfaches Priifprinzip fiir
die Serienpriifung von integrierten Schal-
tungen wird bei dem Geriit IC 505 der Firma
Gelma angewendet. Ein sorgfiltig vorge-
priifter Baustein des betreffenden Typs
dient dabei als Normal und wird in einem
Codierstecker untergebracht. Der Stedker
wird in das Priifgerit eingesteckt, und der
Priifling wird angeschlossen. Beim Priifen
von linearen integrierten Schaltungen wer-
den nun aus einem Funktionsgenerator
automatisch zwei sinusférmige, in der Pha-
senlage um 180° gedrehte Wechselspannun-
gen mit f = 1000 Hz an die einzelnen Strom-
kreise von Priifling und Vergleichsbaustein
angelegt. Die Ausgangssignale werden
addiert. Wegen der 180°-Phasenlage muB im
Normalfall die Summe der Ausgangsspan-
nungen stets gleich Null sein. Abweichungen
von Null werden vom Komparator erkannt,
durch den Fehlerspeicher registriert und
angezeigt. Das Gerit ist wegen seiner ein-
fachen Programmierung und Bedienung z. B.
gut fiir die Wareneingangskontrolle von
Empféngerfirmen geeignet. Vorsichtige Priif-
feldleute werden sich zur Sicherheit eine
gepriifte integrierte Schaltung des gleichen
Typs beiseite legen, um spiterhin auch den
Codierstecker wieder iiberpriifen zu kénnen.

Nicht fiir GroBfirmen, sondern mehr fir
die Servicewerkstatt ist der nachstehend
beschriebene Transistortester gedacht. Zu
dem VielfachmeBgeridt PkD 4 — Set mit an-
steckbaren Vor- und Nebenwiderstinden

liefert die Firma Neuberger nunmehr auch
einen Adapter zum schnellen Uberpriifen
von Klein-Leistungstransistoren. Dabei wird
ein Strom von 10 pA mit einer Frequenz
f =1000 Hz der Basis zugefiihrt und die
dynamische Stromverstirkung gemessen —
eine praktische Sache fiir jeden Service-
arbeitsplatz oder fiir die gut eingerichtete
Amateurbude.

Der von A. Neye-Enatechnik vertriebene
Dioden- und Transistortester WC-506 A von
RCA ist ein batteriebetriebenes Gerit zum
schnellen und einfachen Uberpriifen der
relativen Verstirkung und der Reststrome
von Transistoren. Alle MeBwerte werden
an einer einzigen rot/griinen Skala abge-
lesen. Fiir Reststrommessungen sind zwei
Bereiche vorgesehen. Das Geriit enthilt eine
Transistorfassung fiir Transistoren im TO-5-
Gehéduse und auBerdem farbig markierte
AnsdhluBschniire. MOS-Transistoren kénnen
mit diesem Gerit nicht gepriift werden.

Ein weiterer Transistortester Typ WT-
501 A dient zum zahlenméBigen Ausmessen
der wichtigsten Daten von Transistoren,
nidmlich g (Gleichstromverstirkung) 1 bis
1000, Genauigkeit * 5%, Ig (Kollektor-
strom) 100 pA bis 1 A in vier Bereichen,
Icg ¢ (Kollektor-Basis-Reststrom) 1...100 pA,
Icgo (Kollektor-Emitter-Reststrom) 0...1 A.
Beide Gerite zeigen einen werkstattgerech-
ten Aufbau mit einfacher Bedienung und
Ablesung durch Zeigerinstrument.

Stromversorgung

Bei Versuchsaufbauten mit integrierten
Schaltungen benétigt man meist mehrere
voneinander unabhingige erdfreie Span-
nungsquellen. Die Firma EMS, Berlin, hat
sie in dem stabilisierten Netzgerit (Bild 14)
kombiniert. Es liefert drei stabilisierte und
elektronisch abgesicherte einstellbare Span-
nungen: 1,5...15 V bei maximal 0,2 A; 1,5 bis
15V bei maximal 0,2 A; 5,0...7 V bei maximal
2,0 A. Die Ausginge lassen sich beliebig in
Reihe und parallel schalten. Das Anzeige-
instrument miBt nach Wahl Ausgangsspan-
nung oder Ausgangsstrom.

Aus der fast uniibersehbaren Menge von
stabilisierten Netzgerdten, die in Hannover
gezeigt wurden, sei hier noch die Typen-
reihe GS (Bild 15) von Wandel u. Golter-
mann erwihnt. Jedes dieser Gerite liefert
die beachtliche Leistung von 100 W und kann
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SIEMENS

Warum Sie unser Partner
werden sollen...

Sierhens-Antennenmaterial
schafft die Basis fiir vertrauensvolle Zusammenarbeit:

Wirtschaftliche Typenstaffelung; sie gewahrleistet
preiswerten, sachgeméaBen Anlagenaufbau
praxisgerechte Mechanik; sie ermdglicht leichte und
schnelle Montage

hohe Ubertragungsgiite und Storstrahlungssicherheit;
sie verbiirgen ein gestochen scharfes Bild und reinen Ton
in allen Anschluf3stellen

robuste und alterungsbestandige Bauteile; sie bringen
zufriedene Kunden, auf Jahre hinaus

wartungsarme Elemente, zukunftsichere Technik;

sie férdern und rechtfertigen das Vertrauen.

Aber Siemens tut noch mehr:

Sie erhalten von Siemens Unterstiitzung bei der Anlagen-
planung

Sie erfahren von uns, wie Fehler beim Anlagenbau

von Anbeginn vermieden werden

Sie werden von uns laufend Gber den neuesten Stand
der Technik und des Marktes informiert

Sie beziehen aktuelle Unterlagen zur Schulung

Ihres Personals

Sie bekommen von uns schnell Anregungen, sachkundige
Beratung, entsprechende Dienstleistung und Matenal
fir lhre eigene Werbung.

Informieren Sie sich bitte bei der néchstgelegenen Siemens-Geschéftsstelle oder beim Stammhaus: Siemens AG,
Empfangsantennen, 8000 Miinchen 25, Postfach 704.

Sie kénnen Slemens vertrauen denn Siemens geniefit das Vertrauen der Welt!-

Empfangsantennenmaterial

von Siemens
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Fur unsere Serien ZY...und ZU ... gelten die
gleichen technischen Werte wie fiir die bekannten
INTERMETALL-Z-Dioden im DO-13-Metall-
gehause. Das Kunststoffgehduse bietet jedoch
zusétzlich eine groBere Packungsdichte, elek-
trische Isolierung gegeniiber anderen Bauele-
menten, und — was besonders interessant
sein wird — kurze Lieferzeiten (fur viele Typen
ab Lager).

Nutzen Sie die Vorteile einer GroBserienfertigung
in Preis, Qualitat und Liefermdglichkeit.

e
Sy

ZY-Serie (42 Typen) Uz3,9...200V
Arbeitsspannungen nach der internationalen
Reihe E 24 (5-%0-Reihe) gestuft

ZU-Serie (21 Typen) Uz3,9...180V
Arbeitsspannungen nach der internationalen
Reihe E 12 (10-%0-Reihe) gestuft

INTERMETALL 78 Freiburg Postfach 840
Telefon (0761) *5171 Telex 07-72716

INTERMETALL Halbleiterwerk der Deutsche ITT Industries GmbH

St

&
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als Gleichstrom- oder Gleichspannungssta-
bilisator dienen. Der Ubergang von Span-
nungsregelung auf Stromregelung erfolgt
automatisch, sobald im Lastwiderstand der
eingestellte Stromwert erreicht wird. Drei
der Typen sind besonders preisgiinstig, ihre
Daten: GS-5: 0..7 V, 0...14 A; GS-6: 0..20 V,
0..5 A; GS-7: 0..50 V, 0...2 A.

Bei den Prézisionstypen GS-15 bis GS-18
werden Strom und Spannung feinstufig
durch Zehngang-Wendelpotentiometer ein-
gestellt. Alle Typen dieser Reihe lassen sich
in Reibe und parallel schalten, eine beson-
dere Fiihlerleitung dient zum Stabilisieren
der Spannungen an entfernt stehenden
Verbrauchern.

SchlieBlich seien zum SchluB noch die als
Leistungsverstirker bezeichneten Stromver-
sorgungsteile der Firma Zentro-Elektrik,
Pforzheim, erwihnt. Sie dienen dazu, die
Ausgangsleistung von Stromversorgungs-
teilen nachtriglich beliebig zu erhshen. Das
urspriingliche Gerdt dient dann gewisser-
maBen als Steuereinheit. Diese Leistungs-
verstirker sind in gestaffelter Typenreihe
von 3V/3,7A (rund 11 W} bis 72V/1,3 A
(rund 94 W) lieferbar. Sie werden nach
Wunsch mit Uberlastschutz oder Strombe-
grenzung ausgeriistet. Aufgebaut sind sie
als Schaltkarten im Europaformat mit einem
Leistungstransistor und fiir Wechselspan-
nungsanschluB. Um den Ausgangsstrom zu
erhéhen, kénnen mehrere Einheiten par-
allelgeschaltet werden.

Arbeits- und Labortische

Nicht direkt ein MeBgerit, aber doch recht
niitzlich und manchem noch unbekannt sind
Werktische mit Drehteil. Ein darauf ge-
stelltes Chassis l4Bt sich zur Fehlersuche
und zum Abgleichen bequem rundum
drehen. Die Firma Gutmann baut solche

Ela-Technik:

Werkhsdle Das Drehteil ist dabei normaler-
weise- ‘arretiert, um sicher arbeiten zu kon-
nen. Die Arretierung wird durch Druck auf
ein FuBpedal gelést. AuBerdem ist ein FuB-
schalter fiir den LichtnetzanschluB vorhan-
den, um zwischendurch bei mechanischen
Arbeiten das zu untersuchende Gerit schnell
stromlos zu machen. Mulden in der Tisch-
fliche fiir Kleinmaterial, eine feste Arbeits-
fliche neben dem Drehtisch, zwei Schub-
liden und ein groBer Ablageboden, das

_alles zusammen ergibt einen wirklich zweck-

méBigen Arbeitstisch.

Die durch ihre vorbildlichen Arbeits- und
Labortische bekannte Firma Hermann Rapp
hat neben den bereits bestehenden MeBge-
riteeinschiilben nunmehr dafiir noch ein
Prizisions-UniversalmeBgerdt Typ U-TV
11 A entwickelt. Es ersetzt vier MeBein-
heiten, ndmlich ein Gleichspannungsmilli-
voltmeter, ein Gleichspannungsnanoampere-
meter, ein Ohmmeter und ein Breitband-
Wechselspannungsmillivoltmeter. Die Gleich-
spannungsbereiche von 1 mV Vollausschlag
bis 1000 V Vollausschlag sind praktisch
driftfrei. Die Polaritit wird automatisch um-
geschaltet und optisch angezeigt. Die Ohm-
bereiche besitzen ebenfalls eine Linearskala
und brauchen nicht auf Anfangs- oder End-
ausschlag justiert zu werden. Ungew6hnlich
hoch ist die Empfindlichkeit der Gleichstrom-
bereiche, sie beginnen mit 1 nA Vollaus-
schlag. Die Wechselspannungsbereiche haben
einen Frequenzgang von 2 Hz bis 2 MHz bei
nur 1 dB Abfall an den Bereichgrenzen. In-
folge umfangreicher Schutzschaltungen kann
das Geriit auch in Schulen fiir Experimen-
tierzwecke Verwendung finden. Die Uber-
lastsicherheit ist z: B. im 1-mV-Bereich
500 000fach, d. h. es kann eine Spannung
von 500 V in diesem Bereich angelegt wer-
den, ohne daB das Geriit zerstort wird.

Ing. Otto Limann

Keine Uberraschungen, doch viel Details

Die Berichterstattung iiber die Phono- und Ela-Technik war in diesem Jahr miihsam und
unergiebig zugleich. Da sich die deutschen Empfingerfabriken von der Messe zuriick-
gezogen haben, waren beispielsweise fast keine deutschen Tonbandgerate zu sehen.
Die freigewordene Ausstellungsfliche belegten Auslinder und Importeure. Haufig
waren diese Stinde so {iberladen, daB sie fatal an einen Basar erinnerten. Fachge-
sprache scheiterten oft an Sprachschwierigkeiten und auch einige Male daran, daB die
Gerate angeblich so neu waren, daB noch keine technischen Unterlagen existierten.
Die Standbesatzung hatte keine Ahnung vom technischen Inhalt. So war es trotz
unermidlichem Fragen und Hin- und Herlaufen nicht méglich, eine eindeutige und

geschlossene Ubersicht zu gewinnen.

Vierkanal-Stereo — eine faszinierende Sache

Wirklich neu fiir uns war nur die Vier-
kanal-Stereofonie?), die Scott mit dem neuen
Quadrant-Verstirker 499 von einem US-Ton-
band verspielte (Bild 1). Der Verstiirker ent-
hilt vier 35-W-Endstufen nebst den zuge-
hérigen Vorverstirkern, ebenso viele Volu-

“ menmeter und fiir jeden Kanal getrennte
Hohen- und Tiefeneinsteller. Ferner gibt es

Balancepotentiometer fiir rechts/links und-

hinten/vorn. Der Sinn dieses neuen Uber-
tragungsverfahrens: Zwei Mikrofone stehen
vor dem Orchester (rechts/links), zwei wei-
tere hinten im Konzertsaal, die zeitverzogert
den natiirlichen Nachhall aufnehmen. Sinn-
gemdB hoért man die Ubertragung mit zwei
Frontlautsprechern ab und mit zwei weite-
ren, die im Riicken oder neben den Zu-
hérern stehen. Das Klangerlebnis war
auBerordentlich eindrucksvoll, und beim Ab-
schalten der Echolautsprecher bemerkte man

1) Vgl. FUNKSCHAU 10/1970, Seite 340, Signale.
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deutlich einen Verlust an Natiirlichkeit. Be-
dauerlich ist nur, daB es bei uns noch keine
bespielten Biinder dieser Art gibt und auch
keine Schallplatten oder Sender.

Messebericht: Elektroakustik

So dringt sich automatisch die Frage auf,
ob man den Riickwirtsschall nicht viel ein-
facher aus den Frontkanilen iiber Hall-
spiralen oder Magnettonverzégerer gewin-
nen kann. Dann geniigen zur Aufnahme und
Ubertragung die bisherigen zwei Kanile,
und zwar bei Tonband, Schallplatte und
auch Rundfunk. Wir hatten das Gliick, beim
Fachsimpeln im Kollegenkreis auf den
wissenschaftlichen Mitarbeiter eines deut-
schen Unternehmens zu stoBen, der solche
Versuche tatsdchlich vor mehreren Jahren
durchfiihrte. Nach seiner Erinnerung erzielte
er damals tatséchlich einen deutlichen Quali-
tdtssprung, aber zu dieser Zeit hatte man
noch genug Miihe damit, der Hausfrau die
Erlaubnis fiir das Aufstellen eines zweiten
Lautsprechers abzuringen, ... vier hitte sie
bestimmt nicht toleriert. Der Versuch hatte
also damals nur platonischen Wert. Heute
sieht es in dieser Beziehung anders aus,
und ausgesprochene Hi-Fi-Fans wiirden den
Mehraufwand nicht scheuen. Die Zeit wird
zeigen, ob kiinstlich erzeugter Hall wirklich
weniger zum Hérerlebnis beitrdgt als mit-
aufgenommener und iibertragener Original-
hall.

Gehiiusestil made in Japan

Noch bis zum Vorjahr sah man japani-
schen Geriten ihr Herkunftsland von weitem
an. Die Geschmacksrichtungen sind nun ein-
mal unterschiedlich. In Hannover tauchten
aber vereinzelt Kassettengerdte (Hitachi)
und Reiseempfinger auf, deren Gehiuse aus
dem Atelier eines deutschen Industrieform-
gestalters stammen konnten. Vielleicht ist
das auch tatsdchlich der Fall. Unsere Indu-
strie wird diese Entwicklung sehr sorgfiltig
beobachten miissen! Gleiches gilt fiir aus-
lindische Hersteller aus Europa. Wir sahen
z. B. Hi-Fi-Tuner aus einem Nachbarland,
deren Abstimmskalen so papageienbunt
waren, daB man sie nach unserem Empfin-
den auch in einer supermodern emgemchte-
ten Wohnung nicht aufstellen wiirde. -

Wirklich grundsitzlich Neues entdeckien
wir auf unserem Fachgebiet nicht, aber
natiirlich viele neue Modelle in bekannter
Technik. In gewohnter Weise berichten wir
unterteilt in Erzeugnisgruppen nach dem
Firmenalphabet und behalten uns Ergin-
zungen zu einem spiteren Zeitpunkt vor.
Bei RedaktionsschluB stand leider noch eine
Reihe von Unterlagen aus, deren sofortige
Ubersendung man uns in Hannover fest ver-
sprochen hatte.

Neue Mikrofone fiir Spezialzwecke

Bei Beyer Dynamik erfuhr man interes-
sante Einzelheiten iiber Lavaliermikrofone,
die bei dem neuen Typ M 111 (Bild 2) be-
riicksichtigt wurden. Solche ,Halsband-
Schallwandler® miissen zunichst .einmal
weltgehend korpersdlallunempﬁndhch gegen

A Bild 1. Verstérker fiir 4-Kanal-Stereofonie von Scott [Aufnahme

Schwahn)

Lavalier-Mikrofon M 111 von Beyer Dynamik

Bild 2.




A Bild 3. Mikrofon-Laut-
sprecher fiir Autofunkan- |
lagen (Peiker acustic) |

Bild 4. Rohr-Kondensator-Richtmikrofon Senn-
heiser MKH 415
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Bild 5. Frequenzkurve des Richtmikrofons

MD 402 LM

Reibegerdusche an der Kleidung sein. Das
wurde hier durch ein doppelwandiges Ge-
héiuse erreicht, wobei das innere im duBeren
schwimmend aufgehiingt ist. Beim Festlegen
des Frequenzganges ist die Besprechungs-
richtung schrig von oben ebenso zu beriick-
sichtigen wie die schallschluckende Wirkung
der Kleidung des Vortragenden. Das macht
eine genau definierte Hohenanhebung ober-
halb von 2 kHz erforderlich. Untersuchungen
im Institut fiir Rundfunktechnik zeigten aber,
daB das alles noch nicht geniigt, um ein
natiirliches Klangbild zu erzielen. Unmittel-
bar vor der Brust des Sprechers entsteht
nidmlich im Bereich um 700 Hz ein Schall-
drudk, der viel hoher ist als der, der vom
weiter entfernten Mund herriithrt. Diese
Direktabstrahlung des Brustkorbes muf
durch eine Absenkung um 6...8 dB kompen-
siert werden, um ein unverfilschtes Klang-
bild in Studiogiite zu erhalten. — Weitere
Neuheiten des gleichen Herstellers sind das
dynamische Studiomikrofon M 101 N, das
besonders robust ist und auch zum Riick-
sprechen bei Reportagen (es arbeitet dann
als Kleinstlautsprecher) verwendet werden
kann, sowie das dynamische Nahbespre-
chungs-Richtmikrofon M 411 N (T). Dieses ist
besonders fiir sehr rauhe Betriebsbedingun-
gen in lirmerfiillten Rdumen bestimmt. Neu
ist auch der Studiotaschensender TS 83/1,
der zusammen mit einem Mikrofon und
einem abgesetzten Empfinger den Vor-

Bild 7. >
Mini-Discothek MD 8 ST (Bruns)

tragenden vom ldstigen Verbindungskabel
befreit. Gegeniiber vorhergehenden Model-
len wurde die Senderleistung verdoppelt
(= hohere Betriebssicherheit), ein Begren-
zerverstirker eingebaut (= Ubersteuerungs-
schutz) und dessen dynamisches Regelver-
halten so ausgelegt, daB das Arbeiten der
Automatik fiir den Zuhérer vollig unbe-
merkt vor sich geht.

Spezialtypen fiir Autofunkanlagen baut
Peiker acustic. Eine besonders originelle
Losung ist das Modell DML 1 (Bild 3) fiir
Lenksdulenbefestigung, das in Empfangs-
stellung als Lautsprecher arbeitet. Bei Mikro-
fonbetrieb erstredkt sich der Ubertragungs-
bereich von 200 bis 4000 Hz, bei Verwen-
dung als Lautsprecher von 300 bis 5000 Hz.
Die Impedanz betrdgt 15 Q, die Mikrofon-
empfindlichkeit 0,08 mV/pb, und die Be-
lastbarkeit als Lautsprecher wird mit max.
0,5 W angegeben. Mit dieser Sprechleistung
und auch wegen der Befestigung unmittelbar
vor dem Fahrer, erzielt man einen ganz
beachtlichen Schalldruck und glasklare Wie-
dergabe.

Das Transistor-Kondensatormikrofon MKH
415 von Sennheiser electronic ist ein Rohr-
richtmikrofon ungewohnlich geringer Linge
(25 cm bei 19 mm @), das sich sowohl als
Handmikrofon (Solisten) als auch fiir Sta-
tiv- oder Galgenbefestigung eignet (Bild 4).
Seine relativ hohe Unempfindlichkeit gegen
Wind- und Popstérungen sowie gegen Kér-
perschall eréffnen ihm einen sehr weiten
Anwendungsbereich. — Tonbandfans be-
zeichneten am Stand des gleichen Herstellers
das sehr schlanke Supernieren-Richtmikro-
fon MD 402 LM als bildschén. Sein Durch-
messer betrdgt nur 21 mm, seine Lénge
145 mm. Die Ganzstahlkonstruktion macht
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Bild 8. >
Hi-Fi-Phonogerit Mira-
cord 770 H

« Bild 6.

Elektronische = Motor-
regelung fiir den Hi-Fi-
Plattenspieler PS 600
von Braun

Bild 9. »
Plattenspieler 2015 von
Perpetuum Ebner

es unempfindlich gegen Kérperschall, und
seine Frequenzkurve (Bild 5) 148t nicht ver-
muten, daBl sein Verkaufspreis sehr weit
unter 100 DM liegt (vgl. Leitartikel FUNK-
SCHAU 1970, Heft 6).

Kiufer bevorzugen Phonogeriite
der Spitzenklasse

Immer raffinierter werden die MabBnah-
men, die den Bau noch rumpeldrmerer, noch
stoBsicherer Hi-Fi-Phonogerite mit idealen
Gleichlaufgenauigkeiten zulassen. Neu in
der Familie der Spitzenmodelle ist der
Hi-Fi-Spieler PS 600 von Braun, der auch
Wechselmdglichkeit bietet. Sein Konstruk-
teur sagte sinngemiB folgendes: Rumpeln
wird von Motorerschiitterungen hervorgeru-
fen, fiir die fast immer eine Unwucht des
Rotors verantwortlich ist. Weitere Ursachen
sind die Lager des Ubersetzungsgetriebes.
Im neuen Gerét arbeitet ein kollektorloser
Hallgeneratormotor, dessen Antriebswelle
im zusammengebauten Zustand mit der
eigenen Motorkraft hochprizis eingeschliffen
wird. Unvermeidliche Wicklungstoleranzen
verursachen ebenfalls einen unrunden Lauf.
Das wird beim PS 600 dadurch kompensiert,
daB man die zwei Spulenpaare im Betrieb
elektronisch abgleicht und symmetriert. Da
auch die Drehzahlumschaltung elektronisch
erfolgt, entfallen zusitzliche Lagerstellen,
und man gelangt zu einem unkomplizierten
Aufbau. Bild 6 zeigt die Motorelektronik.
Gegen Trittschall und StéBe von auben
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schiitzt das Chassis eine sehr weiche Feder-
aufhingung mit Olddmpfung. Das neue
Abspielgerit iibertrifft DIN 45 500 bei wei-
tem. Zwei beachtliche MeBwerte: Rumpel-
fremdspannungsabstand > 45 dB; Rumpel-
gerduschspannungsabstand > 65 dB.

Etwas Originelles, das in erster Linie

Bild 10. Studio-Regie-
pult der Difona-Elek-
tronik

(Aufnahme: Schwahn)

anderen konstruktiven MaBnahmen werden
fiir die Rumpelfremdspannung Werte iiber
40 dB und fiir die Rumpelgerduschspannung
Werte iiber 56 dB erzielt. Die Gleichlauf-
schwankungen liegen bei * 0,15 %. Der Her-
steller betont, daB die Fertigungsmittel-
werte sogar noch giinstiger liegen. Bei den

Messebericht: Elektroakustik

zuerst genannten Angaben sind die Werte
durchschnittlich um 3% besser, bei den
Gleichlaufschwankungen darf man * 0,12 %
annehmen.

Parade der Mischpulte
fiir Studio und Diskothek

Da die Unterhaltungselektronik in Han-
nover kaum vertreten war, riickte die pro-
fessionelle Elektroakustik stark in den Vor-
dergrund. An mehreren Stinden konnte
man umfangreiche Misch- und Regiepulte
bewundern, die mit ihrer verwirrenden
Fiille von Bedienungselementen fachkundige
Besucher . ,zum Spielen“ verleiteten. Die
heute fast ausschlieBliche Verwendung von
Kassetteneinheiten. macht es moglich, all:
erdenklichen Sonderwiinsche der Kundschaft
in Magkonfektion zu erfiillen. Die Kund-
schaft setzt sich zusammen aus der Pro-
grammproduktion kleiner und mittlerer
Rundfunksender, groBen Theatern sowie
Film- und Tonsynchronstudios.

Bild 10 zeigt ein Regiepult von Difona-
Elektronik. Die Leerfelder in der Bildmitte
unten deuten auf einen wesentlichen Vorteil

junge Leute ansprechen
diirfte, hat sich Bruns mit 5 :
den Mini-Discotheken MD §' s 2 3 g, §
« . = e [ | S
8M (Mono) und MD8ST 2 st ET S:S §§-§
(Stereo) - einfallen lassen. o =S Mys0 3= == > xS —o Ausgang 30W 4&
Das netzgespeiste Stereoge- o ) - 0 AV[220 AS920 Trennverst.
rit [B“i 7(]u éiann weffen Lo diiiibe m 2 7 - Ausgang +6dB - 20042
seiner handlichen Koffer- )
. . MV 520
form leicht zu Partys mitge- g ——o hinter Band
nommen werden. Der Kniil- o—e °‘@4 '—‘—°/:"_:"‘ 5U820 hinter B
ler: Beim Betétigen des ein- -4 - o Ausgang +6dB 2008
gebauten Uberblenders ver- MV 520 e > Ausgang +15dB 600 £
stummt die Musik, und iiber g:'_.‘\o- Dlﬂ' p S B Ausgung +0dB  Tk&
das zugehérige Mikrofon e .4_* he
kaunChman Zwischenansagen MV 520
sprechen. 0o, | o -
Der Star unter den Hi-Fi- t-e D-LH' “A 7 *H
Phonogeréten der Elac trAgt My 520 [0 A58 Tremmersts 09 W44
ie Typenbezeichnung Mira- o—e | o y -
cord 770 H (Bild 8). Seine o—e @f‘—‘ 7 e E @ D Ausgang +6dB 2000
hervorstechendsten ~ Merk- MY 520 4
male in Telegrammstil: o—ae s Lo hinter Band
Papst - AuBenldufer - Syn- o—e @._‘ 0———‘/;"1" SU820
chronmotor — Drehzahl-Fein- -4 : | DB’ b—o Ausgang +6dB 2004
einstellung um * 3 % durch Mv520 4 Ausgang +15dB 6004
leicht konisches Stufenrad 8}% » < o————o/:&_‘—a Ausgang +0dB  1k&
— Stroboskop-Kontrolle — 1 - - -
schwerer GuBteller 30 cm @ MV520
— allseitig ausbalancierter 0o | —ot A
Prizisions-Tonarm mit Ton- o—e *%" 7 L A P
kopfschlitten — stufenlos MV520 —o Ausgang 3
einstglllzare kAuflagekll'ach: o—e | % ﬂ/::' - J AV[220 AS920 Trennverst. ) s Zoo;m
von 0..6 p — kontinuierli O—® e 4 - usgang +
korrigierbarer vertikaler MV 520 e
Spurwinkel — Trackingkon- o—a ——o hinter Band
trolle — Antiskatingeinrich- o—e @_« J‘j—‘_“’{:"‘
tung — Wechselautomatik — "o -4 . L———o Ausgang +6dB 2008
gebremster Tonarmlift. - ] o Ausgang +15dB 60048
Im Bestreben, dem Hi-Fi- o_.*“:o-@;.__. . e o Ausgang +0dB Tkl
Markt neue Kiuferschichten - o
: VV1220
zu erschlieBen, entwidkelte MV 520
Perpetuum-Ebner den preis- b >1 Y e S ] Ausgang 3W 44
glinstigen Plattenspieler o -4
2015 mit Wechselautomatik Tg 320 Su820 : I
(Bild 9). Im Interesse gréBt- .y > Hallausg. +6d8 200
moéglicher Rumpelfreiheit ist Hallausg. +15d8 600
der 4polige Spaltmotor mit SU820 Hallausg. +0dB Tk
einer &duBerst elastischen 24V Nz1120 Hallausg. +6d8 2008
Gummi - Zent‘ralaufhangt}ng 7‘: D Hallausg. +15d8 6002
an der Platine befestigt. o 0 220V~ Hall 0dB 1k
Eine Feineinstellung ge- % allausg.*

stattet das Verdndern der
drei Drehzahlen um bis zu
6% . Zusammen mit dem
fast 2kg schweren Teller und
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Angang W &R

Bild 11. Blocsdhaltung des Regiepultes nach Bild 10
von Difona-Elektronik
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« Bild 12.
Philips-Regiepult MD 8
fiir Tonstudios

v Bild 13.
Blockschaltung des Re-
giepultes von Bild 12

der Kassettenbauweise hin: Man kann die
Pulte jeder Zeit erweitern, dindern oder an
andere Betriebsbedingungen anpassen, wo-
bei niemals die Gesamtanordnung wertlos
wird, wie es béi starrem Aufbau wire.
Welche Moglichkeiten ein modernes Misch-
pult bietet, 148t Bild 11 erkennen.

Eine Sonderausfithrung fiir Diskotheken
stmlte Dynacord mit dem Modell disc-O-
cord SME 500 aus. Wir werden hieriiber
noch getrennt berichten.

Bei Philips war das Regiepult MD 8 fiir
Tonstudios zu sehen (Bild 12). Wie man aus
Bild 13 entnehmen kann, ist jeder Eingang
mit den Schaltern S entweder auf eine an-
kommende Tonleitung oder auf einen Mi-
krofonverstirker umschaltbar. Das hier vor-
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Spray
deckt
Fehler

auf

Philips Kélte-Spray geht der Sache auf den Grund.
Wo ist die Schaltung unterbrochen? Welche Létung
ist mangelhaft? Verborgene Fehler, feinste Risse
werden durch ,schnelle Kalte” aufgespirt.

Kalte-Spray ist einer der zuverléssigen Helfer aus
dem Sprayprogramm. Von Philips — fir Fachleute,
"die Zeit und Geld richtig einsetzen. Die gewohnt

Praktiker. Wie Sie.
Fordern Sie unsere Information an.
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sind, auf kiirzestem Weg ihr Ziel zu erreichen. Fur

Coupon i&ssikars Keben-

DEUTSCHE PHILIPS GMBH,
Service-Zentrale, 2 Hamburg 1, Postfach 1093
Ihr Sprayprogramm interessiert mich.
Senden Sie Unterlagen an:
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PS 600 HiFi Plattenspieler

Der erste Wechsler,
der mit dem Rumpeln aufhoért.
Der einzige mit Elektronikmotor
und OAlhydraulisch gedampfter
Federung.

Je empfindlicher ein Tonabnehmer- geschiitzt (wichtig fiir Parties): Lauf-
system ist, desto leichter nimmt es auch  werk und Tonarm lagern in einer 6l-
Dinge auf, die nicht auf der Platte sind: hydraulisch geddmpften Federung.
z. B. das von HiFi Kennern so ge-

fuirchtete Rumpeln. Es entsteht, wenn Zu diesen einmaligen Merkmalen
sich Motorschwingungen auf das kommt eine technische Ausstattung,
System iibertragen. Hochwertige die fur Plattenspieler der Spitzenklasse
Plattenspieler brauchen darum ent- ungewohnlich ist: Tonarm in drei
sprechende Filter, die diesen Fehler Ebenen ausbalanciert, Antiskatingein-
auf ein ertrégliches MaB reduzieren. richtung, Drehzahlfeineinstellung,
Leuchtfeldstroboskop, hydraulisch ge-
Das ist beim Braun PS 600 dampfter Tonarmlift, vertikale Spur-
anders. Erstmals in der HiFi Technik winkelverstellung, Shure Hi-Track
wurde hier ein elektronisch geregelter System M 75-G Typ Il, Wechsel-
Prazisionsmotor verwendet, der so automatik.

exakt ausgewuchtet ist und eine so
geringe Schwungmasse hat, daB er erst  Braun Aktiengesellschaft
gar nicht rumpeln kann. 6 Frankfurt/Main
Riisselsheimer Strafle
Wie kein anderer HiFi Plattenspieler
der Welt ist der PS 600 auch
gegen Vibrationen und StéBe von auBen BRHU"

FUNKSCHAU 1970, Heft 12 1174



gewihlte Signal gelangt iiber ein Kanal-

potentiometer, einen Zwischenverstirker
und Kreuzschienentasten zu den Programm-
sammelschienen. Uber Zusatz- und Zwi-
schenverstirker wird die Tonfrequenz zu
den Ausgangspotentiometern gefiihrt, hinter
denen Leitungsverstirker fiir den gewiinsch-
ten Pegel sorgen. Das Signal zum Vorhéren
zweigt vor den Eingangspotentiometern ab.
Ein zu verhallendes Signal kann man da-
gegen wahlweise vor oder hinter dem Ein-
gangspotentiometer abgreifen und iber eine
Sammelschiene und einen Leitungsverstér-
ker der Halleinrichtung zufithren. Das ver-
hallte Signal ldBt sich iiber ein weiteres
Potentiometer und einen Zwischenverstér-
ker mit Hilfe von vier Wahlschaltern riick-
wirkungsfrei auf die vier Programmsammel-
schienen legen. Abhér- und Kommandoein-
richtungen sowie Entzerrer vervollsténdigen
dieses Regiepult.

Ein 20-Kanal-Standard-Regietisch fiir mo-
nofone, stereofone und mehrkanalige Auf-
nahmetechniken war bei Telefunken zu
sehen (Bild 14). Alle Kanile sind hinsicht-
lich ihrer Funktion.und Ausstattung vollig
gleich. Sie kénnen sowohl als Eingangs- als
auch als Gruppenkanile betrieben werden.
Jeder Kanal enthilt Mikrofonverstirker,
Hodhpegeleingang, abschaltbare Filter, Pa-
noramapotentiometer, und er ist fiir die
Aufschaltbarkeit auf ein bis vier Mischgrup-
pen bzw. Ausginge eingerichtet. Verhal-
lungs- und Einspielméglichkeit auf je zwei
mischbare Gruppen sind ebenso vorhanden
wie ein Vorhérweg, zwei koppelbare Ab-
horwege, zwei MeBwege und eine Kom-
mandoeinrichtung.

Der Hochtonkompressor HK 66 von Geory
Neumann paBt am besten in diesen Ab-
schnitt unseres Berichtes. Mit ihm hat es
folgende Bewandtnis: In den letzten Jahren
war auf Schallplatten ein bedeutender An-
stieg des aufgezeichneten Pegels zu be-
obachten, der eine hohere Leistung von
Schneidverstirker und Schreiber verlangt.
Weiter kam ein gewisser Geschmackswandel
des Publikums hinzu, der eine Nahbeschal-
lung der Mikrofone verlangt. Bei dieser
Aufnahmetechnik zeigt sich ein starkes An-
wachsen der Hohen, das sich zu der ohnehin
nach ,rechts® steigenden Schneidkennlinie
addiert. Man kommt daher sehr bald in den
Bereich der Grenzaussteuerung, in dem der
Kriimmungsradius der geschnittenen Rille
ebenso groB ist wie der Radius der Abtast-
spitze. Beim Uberschreiten dieser Schwelle
treten hohe Abtastverzerrungen auf. Das
neue Gerit kompensiert solche Spitzen mit
einer Ansprechzeit von 2 ms (Millisekunden)
und einer Ausklingzeit, die zwischen 30 und
250 ms einstellbar ist.
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<« Bild 14.
20-Kanal-Mischpult von
AEG-Telefunken
(Aufnahme: Schwahn)

Blodkschaltung des

Alarmgebung

Ela-Gerite fiir Behorden und die Industrie
mit originellen Ideen

Man lief friedlich und nichts ahnend durch
die Halle 9 A, um plétzlich erschrocken zur
Seite zu springen. Wie kommt ein Polizei-
wagen mit Sirene hier herein? Nun, . . . es
war eine Tduschung, das Martinshorn er-
klang aus einem Trichterlautsprecher am
Stand von AKustika. Dort wurde ein Tran-
sistorgerdt als Diskussionsmodell vorge-
fithrt, das sich mit wenigen Handgriffen in
ein Kraftfahrzeug einbauen 1dBt und dieses
behelfsmiBig in ein Polizei- oder Feuer-
wehrfahrzeug zur Katastrophenhilfe ver-
wandelt. Auf Knopfdruck tént der Laut-
sprecher wahlweise wie ein Martinshorn
(tatiitata), wie eine auf- und abschwellende
Sirene (Alarm), mit Sirenendauerton, oder
er vermittelt iiber das angeschlossene Mi-
krofon Durchsagen an die Umgebung. — Der
gleiche Hersteller fithrte einen Steuergene-
rator fiir automatische Alarmgebung vor,
dessen Blockschaltung Bild 15 zeigt. Das
Geriit ist beispielsweise fiir groBe Werke
gedacht. Alarm jeder Art kann iiber eine
Telefonleitung ausgelést werden, wobei der
Decoder entscheidet, welche Alarmart in
Betracht kommt. Gleiches kann z. B. der

Hausmeister von einem Steuerfeld aus per °

Hand erreichen oder jeder der im Geldnde
verteilten Feuermelder. Der Generator iiber-
tragt das Signal auf die Lautsprecher der
Werksanlage, oder er ldst iiber entspre-
chende Relais die im Werk verteilten Motor-
sirenen MS aus.

Am gleichen Stand war die Deutsche Re-
portage-Film GmbH vertreten, die eine
120-W-Batterie-/Netzanlage fiir fliegenden
Aufbau bei Veranstaltungen aller Art aus-
stellte und mit der man sekundenweise
einige, Takte Marschmusik abstrahlte. Man

glaubte dem Standpersonal auf Anhieb, dal

i
|
|

i

Bild 16. Kompakt-Stereoanlage Dual HS 25

Bild 15. P
Steuer-
generators fiir automatische

Messebericht: Elektroakustik

.

Decoder p———
Amts-
'sr leitung
ouer- Steuerfeld
generator]
Feuermelder
Leistungs-
verstdrker

sich damit selbst Riesenstadien bis in den
letzten Winkel beschallen lassen. Zur Text-
durchsage sind ein normales drahtgebun-
denes sowie ein drahtloses Mikrofon vor-
gesehen, dessen Empfénger im Hauptgerat
untergebracht ist. Dieses enthlt auflerdem
einen Kassetten-Rekorder fiir Wiedergabe
(z. B. Musik) und Aufnahme (z. B. Doku-
mentation).

Ein neuer Begril'f : Stereo-Kompaktanlagen

Immer noch geht einer Stereoanlage der
Ruf voraus, daB sie aus vielen ,Késten® be-
steht und nur in sehr gerdumigen Wohnun-
gen Platz findet. Dieses Vorurteil regte die
Hersteller dazu an, handliche Anlagen zu
entwidkeln, und besonders naheliegend ist
die Losung, den Verstirker unmittelbar in
den Plattenspieler einzubauen. Wenn dann
auch noch Boxen mit geringem Volumen
mitgeliefert werden — diese kénnen heute
durchaus sonor klingen —, so kann von iiber-
miBigem Platzbedarf keine Rede mehr sein.

Sehr ansprechend sieht die Kompaktan-
lage HS 25 von Dual aus (Bild 16). Zwei
vierstufige 6-W-Transistorverstirker mit
Hohen- und Tiefeneinstellern sowie Ein-
ginge fiir Tuner oder Bandgerit lassen er-
kennen, daB nicht mit Gewalt gespart
wurde, sondern dah man sich bemiihte, mit
vertretbarem Aufwand eine Kleinanlage zu
schaffen, die auch gehobene Anspriiche be-
friedigt.

Die Sprechleistung der Kompaktanlage
SC 907 von Lesa leistet 2 X 3 W, ihr Ton-
abnehmer ist mit einer Aufsetzhilfe ver-
sehen, und die geschlossenen Boxen
(22 cm X 24 cm X 20 cm) sind gleichfalls
suBerst platzsparend gehalten (Bild 17).

Programmerweiterung bei Lautspredhern,
Kopfhérern und Zubehor

Bei Heco wurden Prototypen (Einzel-
muster) der geplanten Orchesterreihe ge-
zeigt. Das sind Systeme, die den beson-
deren Anspriichen der Musiker entsprechen
und die beispielsweise die Klédnge von

1

Bild 17. Kompakt-Anlage Lesa SC 907
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Gitarre, BaB und dgl. verstirkt abzustrahlen
haben. Die Membranen dieser Chassis sind
ausgesprochen hart aufgehingt, die Alu-
miniumschwingspulen sind thermisch extrem
hoch belastbar, und die Nenn-Musikbelast-
barkeit entspricht der Grenzbelastbarkeit.
In Vorbereitung befinden sich nachgenanhte
Systeme:

Membran-¢ Belastbarkeit
in ¢cm in W
21 10
27 20
30 30
34 50
41 80
60 110

Recht eindrucksvoll. waren die Schall-
druckkurven, die man uns von den Profes-
sionalboxen des gleichen Herstellers iiber-
lies und die nicht im MeBraum, sondern im
normalen Wohnzimmer aufgenommen wur-
den. Das Mikrofon wurde an zehn ver-
schiedenen Punkten im Raum aufgestellt,
um den sehr breiten Abstrahlwinkel unter
normalen Betriebsbedingungen zu zeigen.
Die Abweichungen der iibereinander ge-
schriebenen Kurven sind so verbliiffend
gering (Bild 18), daB das Ganze wie eine
einzige leicht verschmierte Linie wirkt.

Unter dem Namen Luna stellte Isophon
eine neuartige Hi-Fi-Raumstrahlerkombi-

nation vor. Die Hochtonsysteme sitzen in
Kapseln, die sich um 360° drehen lassen,
wodurch man jedes gewiinschte Klangbild
zwischen direkter und diffuser Beschallung
einstellen kann (Bild 19). Der Ubertragungs-

Bild 19. Hochtonlautsprecher Luna von Isophon
fiir wahlweise direkte oder diffuse Abstrahlung

Bild 20. Y-Adapterstecker von Bekhiet (Auf-
nahme: Leutmayr)
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Bild 18. Original-Registrierstreifen einer Schalldruckmessung im normalen Wohnraum mit einem

Lautsprecher P 3000

bereich dieser Hochtoner entspricht DIN
45 500, und er erstreckt sich von 2000 bis
iiber 12500 Hz. Als obere Grenzfrequenz
werden 20 000 Hz genannt. In Verbindung
mit entsprechenden Tief- und Mittelténern
ist der Anschlub an Verstirker mit Aus-
gangsleistungen zwischen 6 W und 100 W
moglich.

Die Mikrofonbau GmbH setzt groBe Hoff-
nungen in den neuen dynamischen Kopi-
hérer MB K 610, dessen Innenwiderstand
200 Q oder 400 Q betriigt und dessen Uber-
tragungsbereich sich von 16 Hz bis 20 000 Hz
erstreckt. Bei einem Schalldruck von 64 pbar
betrédgt der Klirrfaktor nur 0,3 %.

Wenig Magnettongeriite,
aber interessantes Zubehor

Die elektroakustischen Eigenschaften pro-
fessioneller Tonbandmaschinen findet man
wieder in dem neuen Hi-Fi-Bandgerit
TG 1000 von Braun, das weniger als 2000 DM
kostet. Es berithrt sympathisch, daB der
Hersteller die Bezeichnung Studiogerit ver-
meidet, aber dafiir klipp und klar sagt, daB
die elektroakustischen (!) Eigenschaften
dieser professionellen Klasse im TG 1000 zu
finden sind. Fiir den ausschlieBlichen Studio-
betrieb bestimmte Typen verfiigen nimlich
iiber manche recht kostspielige Merkmale,
die in keiner Weise qualititssteigernd wir-
ken, sondern lediglich zur Sicherung des
Programmablaufes dienen. Das neue Gerit
ist ausschlieBlich mit Transistoren bestiickt,
und es arbeitet in Halbspur-Stereotechnik
bei den Bandgeschwindigkeiten 19 — 9,5 und
4,75 cm/s. Das 3-Motoren-Laufwerk verfiigt
iiber eine fotoelektrisch gesteuerte Band-
zugregelung, und die Bandgeschwindigkeiten
werden elektronisch umgeschaltet. Ein zwei-
kanaliges Mischpult, Multiplayeinrichtung,
Vor- und Hinterbandkontrolle sowie Fern-
bedienung aller Laufwerkfunktionen sind
vorhanden. Weitere Kurzdaten: Ubertra-
gungsbereich  20..25000 Hz, Tonhohen-
schwankungen 0,05 9/, Ubersprechdimpfung
48 dB, Fremdspannungsabstand 55 dB, Ge-
riduschspannungsabstand 60 dB, Loschddmp-
fung 70 dB, Spulendurchmesser 22 cm, Be-
triebslage vertikal oder horizontal.

Bei National machte man uns besonders
auf das Dreikopf-Tonbandgerdt RS-735 US
aufmerksam, das in Stereotechnik arbeitet,
auf drei Bandgeschwindigkeiten umschaltbar
ist, Hinterbandkontrolle und Echoeffekte
erlaubt und das iiber heiBgepreBte Ferrit-
kopfe verfiigt. Diesen Kopfen sagt man eine
garantierte Lebensdauer von 10 000 Betriebs-
stunden nach. )

Einen handlichen Kassettenrecorder 9420-
LS mit eingebautem Empfangsteil fiir UKML
und fiir Batteriebetrieb sah man am Stand
von Nivico. Trotz des kleinen Formates
30 cm X 20 cm X 7,5 cm war der Klang
iiberraschend gut. ‘

Eine Zubehorfabrik, die vom Durchein-
ander der bisherigen Steckernormen lebt,

ist die Firma F. Bekhiet. Mit ihren Adapter-
Verbindungskabeln hat sie schon manches
komplizierte Steckerproblem gelést, z. B.
wenn es galt, ein deutsches Bandgerit an
einen US-Verstdrker anzuschlieBen. Im Ka-
talog zédhlten wir nicht weniger als 216 ver-
schiedene Verbindungskabel und 78 ver-
schiedene Adapterstecker. Neu sind die
Y-Stecker, so benannt nach ihrer Form
(Bild 20). Davon gibt es bereits 18 Modelle.
Die beiden abgebildeten dienen z. B. dazu,
einen mit zwei Lautsprecher-Normsteckern
versehenen Stereokopfhérer an eine US-
Koaxklinke sowie an eine deutsche Buchse
mit der kommenden Wiirfelsteckernorm an-
zupassen. Ing. Fritz Kiithne

Nur wenige Antennen
in Hannover

Bei den Antennenherstellern war die
ZweckmiBigkeit des Verbleibens auf der
Hannover-Messe umstritten, und wir fanden
nur sieben Firmen vertreten. Neuheiten
kann man an einer Hand abzihlen, deshalb
sollen diese Zeilen den mageren Ersatz des
gewohnten Messeberichtes bilden. Einen
Uberblick wird uns die Funkausstellung in
Diisseldorf geben.

Die Spezialfirma fiir Autoantennen, Pod-
dig, stellte eine neue preisgiinstige Motor-
Antenne vor. Die Mot-o-mat wird in zwei
Ausfithrungen fiir verschiedene Karosserien
angeboten, und fiir Spezialfille ist ein An-
passungszubehor lieferbar. Die neue An-
tenne kann sowohl vollautomatisch ge-
steuert werden (vom Autoradio mit dem
Ein- und Ausschalten) als auch halbauto-
matisch. Das heiBt, man kann sie z. B. nur
bis zu einer gewiinschten Linge ausfahren,
oder beim Abspielen von Kassetten bleibt
sie eingefahren, was bei Gewitter zu emp-
fehlen ist.

Unter dem Namen Favorit brachte Karl
Stolle neue Mehrbereich-Verstirker heraus.
Sie sind mit drei bzw. vier Transistoren
bestiickt, enthalten zwei 60-Q-Ausginge und
sind fiir kleine Gemeinschafts-Anlagen vor-
gesehen (max. 100 mV Ausgangsspannung).
— Ferner wurde ein AnschluBkasten fiir ein-
fache Montage ohne Schraubenzieher ent-
wickelt.

Euro-Telsat ist die Bezeichnung fiir eine
eigenwillig geformte Antenne der Firma
Utronic, Wilhelm Schilling, Weiskirchen. Sie
besteht aus einer korbidhnlichen Reflektor-
wand von 57 cm X 69 cm, deren Seiten ab-
gewinkelt sind. Davor ist der Dipol wie
iiblich angeordnet, und in Richtung zum
Sender befindet sich eine weitere viereckige
Metallscheibe als Reflektor. Die iiblichen
Direktoren konnen ganz entfallen. Der Her-
steller nennt einen Gewinn von 8...12,5 dB,
bzw. 8,7..14,3dB und 9,5...16,2 dB fiir die
groBeren Typen, sdmtlich als Mehrbereichs-
antenne fiir die UHF-Kanile 21 bis 60 aus-
gelegt. Co
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Viel Lérm und wenig Neues

Nach dem Fernbleiben der bundesdeutschen Radio- und Fernsehgeréte-Hersteller
bietet Hannover auf diesem Sektor keinen Uberblick mehr. Wir miissen uns daher
auf einige Streiflichter und Details beschrinken und auf die Funkausstellung Disseldorf
Ende August verweisen. — Rundfunkgeréte fand man ausschlieBlich in der Halle 9A,
und zwar nur ausldndische Hersteller bzw. Importeure bis auf die deutschen Phono-
gerate-Hersteller, die auch Tuner und Steuergerate anbieten. An vielen Standen war die
technische Information leider auBerordentlich diinn, manchmal sogar < 0.

Steuergeriite

Fiir Rundfunkgerite ohne Lautsprecher,
was fiir Stereogeriite selbstverstidndlich ist,
hat sich immer noch kein im Deutschen ge-
briauchlicher Name oder Gattungsbegriff ge-
funden. Wir sagten bisher Steuergerite, dies
trifft aber auch auf Verstirker mit Bedien-
(Steuer-)Teil und Vorverstirker zu. Sonst
findet man die Bezeichnungen Tuner, Recej-
ver u. a. Der Fachmann weiBl Bescheid, aber
der Laie ist beim Prospektlesen verwirrt,
falls er nicht Hi-Fi-Fan ist.

Ein umfangreiches Programm vom Mono-
empfinger bis zur Musiktruhe zeigte Bruns
Elektro-Waren-Vertriebs-GmbH, Hamburg.
Neu ist das Stereo-Steuergerdt TRX 2010,
das die Hi-Fi-Norm DIN 45 500 erfiillt. Der
Empfinger paBt mit seinem Flachgehduse
(15 cm hoch) gut in moderne Regalwinde.
Einige Daten: Mit Si-Transistoren bestiickt,
im UKW-Tuner jedoch Réhren, Ausgangs-
leistung 2 X 30 W Sinus. Die Firma impor-
tiert Chassis oder Bausteine aus verschiede-
nen europidischen Ldndern, wobei in Lei-
stung und Ausstattung die bundesdeutschen
Bediirfnisse beriicksichtigt werden. Bruns
unterhilt eine Zentralkundendienststelle mit
Ersatzteillager in Hamburg und weitere
eigene bzw. Vertragswerkstitten.

_ Elac prisentierte als Neuheit die Heim-
Studioanlage 2200 T. Der Empfinger enthilt
37 Transistoren und 17 Dioden, vier Wellen-
bereiche und drei UKW-Stationstasten. Fiir
die Klang- und Balanceeinstellung sind
Schiebepotentiometer vorgesehen, die Laut-
stirke liBt sich mit dem iblichen Dreh-
potentiometer variieren. Die Sinus-Aus-
gangsleistung betrdgt 2 X 18 W. Das Ge-
héduse ist in NuBbaum oder in drei Schleif-
ladkfarben -erhiltlich (Bild 1).

Die japanische Firma Nivico, vertreten
durch U. J. Fiszman, Frankfurt, stellte ihr
Programm vom Reiseempfinger bis zu
‘Stereosteuergeriten und Tunern vor. Die
Steuergerite benutzen zur Klangeinstellung
ein sogenanntes SAE-System (sound effect
amplifier). Dies sind fiinf Flachbahnpotentio-
meter, die einzelne Frequenzspektren an-
heben oder absenken. Die Stellung der Be-
dienknopfe deutet den Verlauf der Frequenz-
kurve an, die zugeordneten Frequenzen sind
60 Hz, 250 Hz, 1 kHz, 5 kHz und 15 kHz. Eine
dhnliche Anordnung war vor Jahren unter
dem Namen Klangregister bei uns bekannt.

Bei Perpetuum-Ebner wurde der neue
Receiver HSR 44 gezeigt, der in der duBeren
Gestaltung (,Arrondi Design“) zum Platten-

spieler 2015 paBt. Der Vier-Bereich-Empfén-

ger hat drei UKW-Stationstasten, ausschlie-
lich Flachbahneinsteller und iibertrifft in den
Daten die Forderungen der DIN 45 500. Die
Sinus-Dauertonleistung = betrdgt 2 X 18 W.
Im gleichen Stil wie das Steuergerdt und
der erwihnte Plattenspieler sind die zuge-
hérigen Lautsprecherkompaktboxen LB 22 8§
gehalten.

Am Gemeinschaftsstand des SCART
(Fachverband der Franzésischen Rundfunk-
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und Fernsehindustrie) stellte die Firma
Schneider u. a. das Stereosteuergerit AT 7000
vor. Die Front des flachen Empfingers
(11,5 cm hoch) ist mit einer herausziehbaren

Klappe abdeckbar. Gedffnet wirkt das ,Ge- -

sicht* fiir den deutschen Geschmadk viel-
leicht etwas unruhig, weil die Skala sehr
bunt gehalten ist. Fiir solche Fragen ist
Hannover ja ein guter Test, weil der Impor-
teur solche Anderungen leicht vornehmen
lassen kann. Einige Daten des Steuergerites:
vier Bereiche, KW-Bandspreizung, drei
UKW-Stationstasten, Buchse- fiir Fernbe-
dienung der UKW-Abstimmung, 36 Transi-
storen und 22 Dioden, Ausgangsleistung
2 X 12 W,

Am Stand der Syma GmbH wurde der
neue UKW-Sterecempfinger 3141 von Scott
vorgefiihrt, ein im Preis niedriger liegender
Receiver als das Spitzengerit 342 C. Ge-
samtbestiickung 48 Transistoren, 22 Dioden,
davon ein FET, sowie vier integrierte Schal-
tungen. Einige Daten: Empfindlichkeit 1,7 uV
bei 26 dB Rauschabstand, Sinus-Ausgangs-
leistung 2 X 22 W (die Angabe 70-W-Recei-
ver bezieht sich auf die Musikleistung bei-
der Kanile). Da Buchsen und Anschliisse
den US-Normen entsprechen, hélt Syma
Adapter und Zwischenkabel als Zubehor
bereit.

Zum Spitzengeridt 342 C von Scott, das
bereits im November auf den Markt kam,

Messebericht: Rundfunkempféanger

noch einige Anmerkungen: Interessant ist
die weitgehende Bausteintechnik mit steck-
baren Teilen (Bild 2a und b) und die aus
der kommerziellen Elektronik iibernommene
Widkeltechnik (wire wrap) z.B. fiir Ver-
bindungen zwischen den Baugruppen. Im
7Zf-Verstirker stecken vier integrierte Schal-
tungen und ein Quarzfilter. Durch die IS
verringert sich naturgemdB die Anzahl der
Einzeltransistoren. Die Bestiickung: sechs IS,
22 Transistoren, davon drei FET, 19 Dioden.
Die Eingangsempfindlichkeit des UKW-Emp-
tingers wird mit 1,5 uV bei 26 dB Rausch-
abstand angegeben, die Dauertonleistung
mit 2 X 35 W.

Auto- und Reiseempfﬁnger

Mit dem Typ Autosonic stellte die Bosl
KG, Miinchen, Auto-Einbaulautsprecher vor,
die sich durch besonders leichte Montage
auszeichnen. Nach dem Herstellen des Aus-
schnittes lassen sie sich von auBen ein-

‘setzen und befestigen. (Unter auBen muB

man hier den Fahrgastraum verstehen, da
ja die Lautsprecher nach innen abstrahlen!)
Diese Art des Einbaus, die sich gleicher-
mabBen fiir Seitenlautsprecher in den Tiiren
(Stereo) wie fiir Front- und Hecdklautspre-
cher eignet, diirfte bald beim Autoradio-
einbau dominieren.

Die Hitachi Sales Europa GmbH zeigt ein
breites Angebot vom Reiseempfinger bis
zur Stereoanlage. Leider kamen die neuen
Empfinger so kurzfristig zur Hannover-
Messe, daB am Stand noch keinerlei tech-
nische Angaben zu erhalten waren. Allge-
mein ist zu sagen, daB die Modelle dem
europdischen Geschmadk stérker angepalt
sind (Bild 3).

Autoradios vom einfachen MW-Empfén-
ger bis zum Spitzengerdt mit Sendersuch-
lauf bietet Interconti Industriekontor GmbH,

In der Halle 9 A hatte die Firma Toshiba eine reprisentative Wand aus 172 Taschenempfingern aui-

gebaut (Aufnahme: Schwahn)
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<« Bild 1.
Heim-Studioanlage
2200 T von Elac

(Bild 2a und b Auf-
nahmen Schwahn)

<« Bild 2a. )

Chassis des Spitzenge-

rites 342 C von Scott
Bild 2b. ¥

Scott-Receivers nach
Bild 2a

Heilbronn, an. Die Firma arbeitet vorwie-
gend mit Autovox, Italien, zusammen. Inter-
conti liefert ferner zahlreiches Zubehor, wie
Autoantennen, Einbausétze, Radiokonsolen,
Entstérmaterial.

Beispiele aus der; Rundfunkfertigung in
Jugoslawien fand man ‘am Stand der Jugo-
elektro. Die Firma Elektronik GmbH, Schén-
aich, eine gemeinsame Griindung der Elek-
tronska Industrija (EI), Belgrad, und der
Buck Elektronik, Schénaich, will die Mog-
lichkeiten auf dem deutschem Markt er-
griinden. Man denkt vornehmlich daran,
Reiseempfinger im Japan-Stil zu impor-
tieren.

Uhrenradios scheinen an Interesse zu ge-
winnen. Neu ist eine trennbare Kombination
RC-705 B von National im Vertrieb der
Transonic. Der Radioteil mit UKW und MW
ist fiir Batterie und Netzbetrieb geeignet,

Bild 8. Reiseempfinger KH 1014 von Hitachi
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die Digital-Weckuhr mit Leuchtziffern nur
fiir Netzbetrieb. Die Schaltuhr weckt wie
iiblich mit Musik oder gibt Alarm. Der Emp-
finger besitzt Schiebepotentiometer.

Die Firma Sanyo, Tokio, stellte u. a. zwei
neue Reiseempfinger mit Tonbandkassetten
vor. Beide benuizen Compact-Cassetten.
Das Modell MR-422 ist ein Dreibereich-
empfinger (U, M, K) mit 2-W-Endstufe und
einem Kassettenspieler. Fiir MW- und UKW-
Stereoempfang ist dagegen der Typ MR-416
ausgelegt. Der eingebaute Cassetten-Recor-
der ist fiir Aufnahme und Wiedergabe in
Stereo geeignet. Die Ausgangsleistung be-
triagt 3,6 W.

172 Taschenempfénger hatte Toshiba zu
einer Wand als Blickfang zusammengestellt
(siehe Bild auf Seite 397). Dieses neue Modell
IC 70 ist ein UKW/MW-Empfinger mit sechs
Transistoren, davon ein FET, fiinf Dioden
und einer integrierten Schaltung fiir den
AM/FM-Zf-Verstdrker sowie Keramikfilter
im FM-Teil. Als Zubehér sind erhiltlich:
Ladegerit fiir NC-Akkumulator an Stelle
der Batterie, Adapter fiir Netz- oder fiir
Autobetrieb und eine Lautsprecherbox fiir
den Heimbetrieb.

Rundfunkkombinationen

Arena zeigte als Neuheit die Kombination
MR 15, ein Stereosteuergerit mit dem Lenco-
Plattenspieler L 75. Vom Rundfunkteil mit
einer pultférmigen Bedienplatte (Bild 4)
waren Daten noch nicht bekannt. Die Sinus-
Ausgangsleistung betriigt 2 X 25 W.

Dual bietet zwei neue Kompaktanlagen
an: Allbereichtuner, Stereoverstirker und
Plattenspieler mit den AusmaBen einer
Plattenspielerkonsole (Bild 5). Das Modell
KA 20 mit einer Dauertonleistung von 2 X
10 W enthdlt den Tuner wie die Anlage
CT 15, Stereoverstirker wie CV 20 und den
Automatikspieler Dual 1215 mit dem neuen
Keramiksystem CDS 700. — Die Kompakt-
anlage KA 40 ist mit dem Receiver aus CR 40
und dem Dual 1209 mit dem Shure-System
M 21 MB-D ausgestattet. Beide besitzen Ab-

Steckbare Bausteine des -

deckhauben, die Wechselbetrieb bei
schlossener Haube erlauben.

Unter der Typenbezeichnung SG-149 F
stellte National eine tragbare Dreierkombi-
nation aus Rundfunkempfinger, Phonogerit
und Cassetten-Recorder vor. Der Empfin-
ger hat die Bereiche UKW, MW und KW,
der Plattenspieler die Geschwindigkeiten
33!/, und 45 U/min. Das Gerit ist fiir Batterie
und Netzbetrieb ausgelegt.

*

Zum SchluB noch eine Bliitenlese aus
Prospekten, die wir unseren Lesern nicht
vorenthalten méchten: Stufenlose Tonkon-
trolle durch Hebeltechnik. — Der Knopf dient
auch als Aufnahme-Tonhéhe-Anzeige. —
Verschwommene Téne kénnen fiir ange-
nehmeres Zuhdren verschiarft werden. —
Durch leichtes Ddmpfen der Regelung kann
der weit moglichste Bereich von Ténen und

ge-

auch die feinste Note eingefangen werden. —
(Wer hier schmunzelt, sollte einmal priifen,
ob fremdsprachliche Prospekte unserer Fir-
men stets korrekt iibersetzt sind.)

Joachim Conrad

Bild 4. Stereo-Steuergerit MR 15 von Arena mit
Lenco-Plattenspieler (Aufnahme: Schwahn)

Bild 5. Kompakfan]age KA 40 von Dual
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Fast alle Fernsehempfanger
kamen aus dem Ausland

Halle 9 A auf dem Messegelande in Hannover wurde von Besuchern Ubertrieben als
Jahrmarkt bezeichnet. Ostiiche, fernostliche und westliche Lebensart, ausgedriickt
durch Standgestaltung, Standbesetzung und Informationsmoglichkeiten, mischten sich
fréhlich: ein buntes Bild mit vielen seriésen Glanzlichtern zwar, aber letztlich eine
Handelsmesse, nicht mehr streng gegliedert wie noch bis vor einem Jahr in Halle 9,
ErdgeschoB, die damais noch Halle 11 hieB und vornehmlich die GroBen der deutschen
Unterhaltungselektronik beherbergte. Letztere hatten nun Amerikanern, Franzosen,
Spaniern, Tschechoslowaken, Ungarn, Japanern, Jugosiawen und-anderen Nationen

das Feld iberlassen.

Von den deutschen Reprisentanten fanden
wir auf dem Sektor Fernsehgerite lediglich
die fiihrige Hamburger Firma Bruns. Im
Programm stehen sechs 61-cm-Schwarzweif-
empfinger mit eingebautem Varicaptuner
von Philips (der UHF-Bereich iiberdeckt die
Kanile 21 bis 68, reicht also bis 854 MHz],
bestiickt mit sieben Rohren, 14 Transistoren
und einer integrierten Schaltung fiir die
Spannungsstabilisierung der Abstimmspan-
nung im Tuner. Beim Modell Regina I bildet
das Bedienungsteil mit Lautsprecher den
Sodkel; das Ganze sitzt auf einem schwarzen
MetallfuBgestell. — Neben den Tischgeréten
fithrte Bruns zwei 31-cm-Portable vor (Funny
in Rot/Anthrazit, Happy in Anthrazit).

Das einzige Farbgerit in Hannover wurde
von der Telco Elektro GmbH, Koblenz,
Alleinreprisentant der Firma Thomson-
Deutschland, angeboten. Das franzdsische
Mutterhaus Thomson-Brandt bzw. Thomson-
CSF, hierzulande durch einige Vertriebsge-
sellschaften fiir Halbleiter und andere Bau-
elemente bekannt, wird nun versuchen, auch
mit Fernseh- und Rundfunkgeriten auf dem
deutschen Markt Fuf} zu fassen.

Thomson-Color soll die erste Trumpfkarte
sein; das mit einer 67-cm-Farbbildrohre
(offenbar von Cifte) versehene Palgerdt ist
aus Bausteinen zusammengestellt, das Chas-
sis in neun Steckkarten aufgeldst, so daB
der Service bei schwierigeren Reparaturen
die betroffene Steckkarte gegen eine neue
austauschen kann. Der eigentliche Farbteil
ist, wie iiblich bei dieser Technik, auf einer
eigenen Platine zusammengefaBt; zieht man
diese heraus, so arbeitet der Empfénger in
Schwarzweif weiter (Bild 1). Die Bestiickung
besteht aus 47 Transistoren, drei integrier-
ten Schaltungen, 51 Dioden und elf Réhren;
fiir die Bedienung sind sechs Dioden-Pro-
grammtasten und sechs Schiebepotentio-

meter vorgesehen. Wie uns die Verantwort-
lichen von Telco Elektro versicherten, wird
bei der Einfithrung dieses Empfingers ein
Netz von Vertretern, ausreichend versehen
mit Reparaturplatinen und sonstigen Einzel-

teilen, bereitstehen. Telco Elektro vertreibt.

weiterhin eine Serie von SchwarzweiB-Fern-
sehempfingern; die Tischmodelle enthalten
die 61-cm-Bildréhre, 14 Transistoren, zwei
1S, sieben Rohren und 21 Dioden, elekiro-
nischen Tuner und Frontlautsprecher. AuBer-
dem gibt es zwei Portables.

Die iibrigen franzésischen Hersteller, so-
weit sie in Hannover auf dem Gemein-
schaftsstand des Syndicat des Constructeurs
d’Appareils Radio Récepteurs et Téléviseurs
(SCART) vertreten waren, hatten sich noch
nicht wie Thomson auf den deutschen Markt
eingestellt. Uns fiel lediglich ein Export-
gerdt von Schneider Radio Télévision auf,
das fiir 625 Zeilen CCIR oder OIRT bzw. fiir
die US-Norm 525 Zeilen/30 Bildwechsel aus-
gelegt ist. Dieses mit 61-cm-Réhre be-
stiickte Modell nennt sich Armen Export
1587.8 und ist durchaus konservativ bestiickt
und aufgebaut. — Pinzon Bros. will noch in
diesem Jahr das tragbare Gerdt Portavi-
seur 32 mit 31-cm-Bildréhre fiir die 625-Zei-
len-CCIR-Norm herausbringen. Das Unter-
nehmen liefert in Frankreich iibrigens eine
interessante Neuerung, genannt Duoviseur.
In einem gemeinsamen Truhengehduse auf
vier mit Rollen versehenen Beinen stecken
zwei 41-cm-Fernsehempfinger; der linke ist
ein Farb-, der rechte ein SchwarzweiB-Por-
table, beide durchgehend mit Halbleitern be-
stiickt. Das Abstimmteil ist nur einmal vor-
handen.

Die Japaner warteten mit einigen inter-
essanten Neuheiten bei SchwarzweilBgerdten
auf. Das gilt insbesondere fiir Matsushita:
Der von der deutschen Vertretung Transonic

e

Digital-Schaltuhr

Verzbgerungsleitung

1179 FUNKSCHAU 1970, Heit 12

Messebericht: Fernsehempfanger

Elektrohandelsges. mbH betreute Stand
hatte eine groBe Anziehungskraft; das Pu-
blikum dréngte sich. Man sah u. a. den in
FUNKSCHAU 1969, Heft 23, Seite 824, be-
schriebenen Kleinstfernsehempfénger TR-001
und das Tischgerit mit versenkbarem Bild-
schirm TR-425 EU. Wenn der 28-cm-Bild-
schirm sichtbar wird, ist das Gerit betriebs-
bereit; es schaltet sich beim Hineindriicken
des Schirmes selbsttiitig aus. Ein Portable
mit eingebauter Digitalschaltuhr war eine
weitere Neuheit (Bild 2).

Toshiba offerierte das 28-cm-Schwarz-
weiB-Portable 11 TBE, bestiickt mit 30 Sili-
ziumtransistoren, 14 Si-Dioden, sieben
GE-Dioden und Kaskadengleichrichter. Auch
dieses Gerit, das mit einem kriftig grau/
schwarz eingefiirbten abnehmbaren Plastik-

. schirm vor der Bildfliche (Blendschutz mit

kontraststeigernder Wirkung bei hellem Um-
feldlicht) geliefert wird, empféngt im UHF-
Bereich auch die Kanile 61 bis 68, die in
einigen Teilen Europas bereits mit Fernseh-
sendern belegt sind. Umklappbarer Trage-
biigel und ein Ohrhéreranschluf vervoll-
stindigen dieses handliche Gerit.

Auf dem Stand der Crown Radio GmbH,
Diisseldorf, fanden wir ein SchwarzweibB-
Portable mit dem besonders geringen Ge-
wicht von 4,4 kg, versehen mit einer 18-cm-
Bildréhre, selbstverstindlich durchgehend
mit Halbleitern bestiickt. Das Modell 7 TV-
104 kann aus dem Wechselstromnetz, an der
12-V-Autobatterie oder mit aufladbaren
Batterien betrieben werden. Letztere wer-
den entweder in einer Tragetasche oder als
Sockel fir den Empfinger geliefert. Wei-
teres Zubehdr ist eine Autoantenne und ein
Verbindungskabel zwischen Empfénger und
Steckdose im Wagen.

Bei Sanyo sah man das 25-cm-Portable
10 T-120 U (Bild 2a) im Kunststoffgehduse
in drei Farben lieferbar, betriebsbereit fiir
Netz- oder 12-V-AutobatterieanschluB. Die
Bedienungselemente sind seitlich ange-
bracht, so daB die gesamte Front fiir die
Bildréhre frei ist und die Abmessungen
klein bleiben. Der Empfinger ist drehbar
auf einem Sockel angebracht.

‘Zum ersten Mal beteiligte sich die spa-
nische Firma Iberia Radio S.A., Barcelona,
an der Hannover-Messe. Auf dem Fernseh-
sektor gab es noch recht konservativ be-
stiickte 48-cm- und 59-cm-Tischgerdte zu
sehen (13 Roéhren, zwei Transistoren), ferner
ein durchgehend mit Halbleiter bestiicktes
31-cm-Portable ohne technische Besonder-
heiten. Der Hersteller bezeichnet dieses Me-

A Bild 2. Fernseh-Portable von Matsushita (National) mit eingebauter

« Bild 1. Steckplatinen aus dem franzosischen Pal-Farbfernsehempfinger
Thomson-Color. Vor den Rohren oben der eigentliche Farbteil mit Pal-
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Bild 2a. 25-cm-Portable, Modell 10 T 120, von
Sanyo

dell VP-127 wegen der Verwendung einer
110°-Bildréhre als ,das flachste auf dem
Markt“. Wir kénnen diese Behauptung nicht
nachpriifen — hier die Abmessungen: 38,5 cm
breit, 25,5 cm hoch, 17,5 ¢cm tief.

Das Angebot aus Osteuropa war wenig
aufregend. Die jetzt 57 Jahre alte, traditions-
reiche Firma Orion, Budapest, hat ihre fiir
den Export bestimmten SchwarzweiB-Tisch-
und Standgerdte Ende 1969 von 59-cm- auf
61-cm-Bildrohren umgestellt; im Chassis
stecken 13 Réhren und nur sieben Transisto-
ren sowie 23 Dioden, jedoch ist bereits ein
Elektroniktuner mit sechs Stationstasten ein-
gebaut. Die Geh#usegestaltung war anspre-
chend und variabel gehalten (schwarze und
weiBe Teile oder Teak-, Palisander- und
NuBbaum-Furniere). Das schéne Wort ,,voll*
hat nun auch die Werbung von Orion er-
reicht; wir fanden , Vollautomatikschaltung®,
»voll transistorisierter Tuner* und ,Voll-
frontbedienungsfeld“.

Videoton, Budapest, versucht mit einem
etwas altmodisch konstruierten 28-cm-Por-
table ins Geschift zu kommen. Das Modell
Minivisor TA 675 (Bild 3) enthilt tatsdchlich
noch 10 Réhren zuziiglich sieben Tran-
sistoren und sieben Dioden, es nimmt daher
90 W auf und wiegt immerhin 9 kg (Abmes-
sungen: 36 cm X 24 cm X 22,5 cm). Ahnlich
sind auch die 59-cm-Tischgeriite bestiickt.

Unsere Leser werden technische Einzel-
heiten, Schaltbildausziige und jene Informa-
tionen vermissen, die wir sonst in einen
Messebericht iiber Fernsehempfinger ein-
fiigen. Leider sind die auslindischen Firmen
in dieser Hinsicht unergiebig; auf den Stin-
den tummeln sich durchweg nur Kaufleute.
Andererseits hitten Detailbeschreibungen
auch keine wesentlichen Neuerungen auf-
decken kénnen . . . Karl Tetzner

Bild 3. Minivisor TA 675, ein 28-cm-Portable von
Videoton (Ungarn), das noch weitgehend mit
Rohren bestiickt ist
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Amateurfunk:

Funkverkehr mit aller Welt

Die in diesem Jahr besonders gelungene
Beteiligung des Amateurfunks auf der Han-
nover-Messe 1970 setzt eine langjihrige
Tradition fort. Man erkannte friihzeitig, daB
auf der Messe viele Funkamateure aus
Kreisen der Industrie, des Handels usw.
anwesend sind, darunter auch zahlreiche
Amateure aus dem europidischen Ausland
und aus anderen Kontinenten.

Wihrend bisher die Amateurfunkstation
unter dem Sonderrufzeichen DL @ MH hiu-
fig von der Messe aus arbeitete — erstmals
1966 —, wurde sie dieses Mal nicht direkt auf
dem Messegeldnde untergebracht, sondern
auf dem Kronsberg in unmittelbarer Nihe
des Parkplatzes Ost. Ein hoher Gittermast
war der weithin sichtbare Wegweiser zur
Funkanlage.

Sédmtliche Sende- und Empfangsanlagen
auf dem Kronsberg waren in einem Omni-
bus der Bundespost untergebracht. Fiir Be-
ratung und Messebetreuung stand ferner
ein gerdumiges Zelt zur Verfiigung. Der bis
zu einer Hohe von 40 m ausfahrbare Mobil-
mast war auf einem LKW mit massiven Ab-
stiitzeinheiten untergebracht. Die einzelnen
Maststiicke (je 1,60 m) lieBen sich hydrau-
lisch nach oben schieben. Allerdings wurde
wegen der dort herrschenden groBen Wind-
geschwindigkeit nur eine Héhe von 30 m
ausgenutzt. Dieser kommerzielle Antennen-
mast mit einer Plattform an der Spitze be-
wihrte sich als Tridger und Abspannpunkt
verschiedener Amateurfunkantennen her-
vorragend. An der Mastspitze hatte man
einen 2-m-Rotary-Beam befestigt. Ferner
waren von der Mastspitze aus eine W3
DZZ-Antenne, ein .40-m-Dipol und eine
Langdraht-Fuchsantenne fiir RTTY-Empfang
auf 80 m verspannt. In etwa 10 m Héhe be-
fand sich eine 24-cm-Parabolspiegelantenne
von 1,20 m Durchmesser zur Funkverbindung
mit der Gegenstelle DL @ HQ in Hannover,
der Clubstation des VFDB im Postamt 1. Dort
war auf der Antennen-
plattform ein Parabol-
spiegel von 2m Durch-
messer montiert. Diese
vielseitige Antennenan-
lage ergdnzten eine 70-
cm-Antenne mit 10 Ele-
menten und eine Ground-
Plane-AntennezumFunk-
betrieb auf den 10-, 15-
und 20-m-Béndern.

Dem hohen Antennen-
aufwand — die Gesamt-
antennenanlage machte
einen technisch perfek-
ten Eindruck — entsprach
die groBe Anzahl der im
Omnibus vorhandenen
Stationen. So stand als
Messetelefon ein 28,5-
MHz - Funksprechgerit
mit 5 W Ausgangslei-
stung (AM) bereit. Funk-
amateure, die sich dem
Messegeldnde niherten,
konnten mit Handfunksprechgeriten auf
dieser Frequenz sofort Kontakt mit der
Messe-Amateurfunkzentrale aufnehmen,
Treffpunkte vereinbaren oder sich nach etwa
fiir sie hinterlassenen Nachrichten erkun-
digen. Als zweite Station bewihrte sich eine
moderne SSB-Anlage (FT DX 150) fiir 10 bis
80 m mit der Endstufe LA 1200 fiir 700 W
SSB-PEP-Input zu Funkverbindungen mit
Deutschland, Europa und Ubersee.

Viele Besucher interessierten sich beson-
ders fiir die im Omnibus iiber eine 24-cm-
Richtfunklinie betriebene Fernschreibsta-
tion. Die Empfangsanlage bestand aus dem
Empfinger 104 KW 4 und einen Fernschreib-
Konverter (Tastschiene), beides Telefunken-
Gerite. Fiir die Fernschreibsendung wurde
ein transistorbestiickter 24-cm-Selbstbau-
sender mit Varactorvervielfachung von
DJ1 WP mit einer Ausgangsleistung von
1,5 W (FM mit 5-Tontastung) benutzt. Der
Empfinger auf der Gegenstation bei
DL @ HQ im VFDB-Funkraum im Postamt 1
(Hannover) verwendete einen Transistor-
Konverter, der von 24 cm auf 10 m umsetzte.
In diesem Funkraum arbeitete auch mit Os-
zillator-Umtastung im F 1-Betrieb ein drei-
stufiger Fernschreibsender auf 80 m mit
150 W. Auch das Ein- und Ausschalten sowie
der Frequenzwechsel des 80-m-Senders war
durch die Tontastung iiber die 24-cm-Richt-
funkverbindung méglich. Zur Fernschreib-
anlage gehérte auch der bekannte Fern-
schreiber LO 133 von SEL.

Auf UKW stand ferner fiir 2m der mo-
derne Transceiver 2 G 70 B fiir die Betriebs-
arten SSB, AM und CW einsatzbereit. Der
Input von 30 W PEP fiir SSB und CW sowie
von 15 W fiir AM reichte sogar bei der an
der Mastspitze montierten 144-MHz-An-
tenne fiir eine gréBere Anzahl von 2-m-
Fernverbindungen. SchlieBlich konnte auch
70-cm-Funkbetrieb mit dem 2-m-Sendeemp-
finger MTR 25 und dem 70-cm-Varactor-
Transverter MRK 2 fiir 6 W Output abge-
wickelt werden.

Der Funkamateurbetrieb auf der Messe
Hannover ist in erster Linie der verdienst-
vollen Hilfe der Deutschen Bundespost und
der im VFDB zusammengeschlossenen Funk-
amateure unter Mitwirkung des DARC zu
danken. OM Heinz Frémmling, VFDB-Be-
zirksvorsitzender Hannover, sorgte in be-
wihrter Weise fiir den reibungslosen Ab-
lauf der Organisation. Die Messestation

o

Blick in den Betriebsraum der Amateurfunkzentrale, die in einem
Omnibus der Bundespost untergebracht war .

DLOYMH auf dem Kronsberg wurde im
wesentlichen von OMs der VFDB Hannover
mit groBem Erfolg betreut. Man wiinschte
sich, die Messe-Amateurfunkstation Han-
nover das nichste Mal wieder direkt auf
dem Messegeldnde zu sehen, damit sie eine
ihrer wichtigsten Funktionen, Treffpunkt in-
und ausldndischer Funkamateure und Be-
ratungsstelle fiir inlindische Interessenten
zu sein, noch besser erfiillen kann.

FUNKSCHAU 1970, Heft 12 1180



biskrete Halbleiter-Bauelemente

Der Trend bei Siliziumtransistoren
zu immer héheren Sperrspannungen und
groBeren Strémen hat dazu gefiihrt, daB
diese Bauelemente dem Thyristor zwar
keine ernsthafte Konkurrenz machen
werden, jedoch zweckméBigerweise dort
eingesetzt werden konnen, wo Gleich-
strome bei hoheren Spannungen abge-
schaltet werden miissen. Dies ist bei
Thyristoren meist nur mit Hilfe auf-
wendiger ~ Kommutierungsschaltungen
moglich.

Ein bemerkenswertes Applikations-
beispiel ist die Stromversorgung von
Fernsehgeridten verbunden mit der
Steuerung der Horizontal-Ablenkstufe
in der sogenannten Pump-Transistor-
Schaltung. Sie benétigt zwei Leistungs-
transistoren T1 und T2 fiir hdhere
Spannungen (Bild 1). Ist der Konden-
sator Ci auf 30 V aufgeladen, wobei der
Transistor T 1 leitend geschaltet ist, so
steigt der Strom in der Ablenkspule
linear an. Ist der Zeilenhinlauf beendet,
wird T 1 gesperrt, wodurch die durch die
kleine Kapazitit C beeinfluBte hohe In-
duktionsspannung Ue von 240 V ent-
steht. Sie bewirkt in der Zeit iz den
schnellen Horizontalriicklauf.

In dieser Zeit wird der Transistor T 2
gedffnet. Infolgedessen unterstiitzt er —
seiner Bezeichnung Pumptransistor ent-
sprechend — die Aufladung des Konden-
sators C. Somit erhilt der Schwingkreis
ausreichend Energie, so daB aus ihm die
Hochspannung von 18 kV fiir die Bild-
rohre und die Niederspannung von 30 V
fiir die iibrigen Transistorstufen ent-
nommen werden konnen.

Leistungstransistoren  fiir ~ Sende-
zwecke im Frequenzgebiet von 1 bis
30 MHz sind gegenwiirtig bis zu einer
Leistung von 100 W verfiigbar. Vielfach
sind diese Transistoren jedoch nicht
speziell fiir Linearbetrieb, wie er bei
SSB bendtigt wird, geschaffen.

Um das Verhalten eines SSB-Verstér-
kers beurteilen zu konnen, filhrt man
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Ausstellungen

VDE-Fachtagung

'Elektronik 1970

»Fiir jeden etwas — fiir viele zu wenig“ kénnte man das Leitmotiv der diesjéhrigen VDE-
Fachtagung Elektronik 1970 anl&Blich der Hannoverschen Industriemesse genannt
haben. Mit dem Generalithema Elektronische Bauelemente hatte man sich einen Rahmen
gesteckt, der durchaus dazu angetan war, einen informativen Uberblick iiber den Stand
der Entwicklung einzelner Komponenten zu vermitteln. Von der Seite der Tagungsteil-
nehmer her betrachtet wurde jedoch — gemessen am Aufwand der Gesamttagung —
zu wenig selektives Wissen geboten, was der Zuhorer aus der Industrie letztlich fiir

seinen Arbeitsbereich verwerten soll.

seinem Eingang zwei Signale unter-
schiedlicher Frequenz, jedoch gleicher
Amplitude zu. Fiir die am Ausgang er-
scheinenden Intermodulationsverzerrun-
gen der (2 n + 1)ten Ordnung stellt man
in bezug auf den Endverstirker, der mit
einem Transistor bestiickt ist, die For-
derung, daB die Verzerrungsprodukte
innerhalb eines vorgegebenen Bereiches
der Ausgangsleistung groBer als — 30 dB
sind. Fiir eine Transistor-Vorstufe for-
dert man hdufig eine maximale Verzer-
rung von — 40 dB.

Um die Schwierigkeiten einer breit-
bandigen Impedanzanpassung bei nied-
rigeren Betriebsspannungen zu um-
gehen, ist es zweckmiBig, eine hohere
Speisespannung wie z. B. 40 V oder
mehr zu wihlen. Eine jiingere Entwick-
lung fiir 40 V Versorgungsspannung ist
in der Lage, eine Leistung von 50 W PEP
(Peak Envelope Power) abzugeben. Ent-
sprechend Bild 2 werden mit diesem
Kristall Intermodulationsverzerrungen
erreicht, die besser als — 30 dB sind. Der
Transistor vertridgt Fehlanpassungen
von VSWR =50 in allen Phasen bei
einer Temperatur des Heatsink von
70 °C. Zwei dieser Kristalle in einem
Gehiuse montiert werden es ermog-
lichen, bei der gleichen Speisespannung
von 40 V eine Leistung von 100 W PEP
zu verwirklichen.

Integrierte Techniken

DaB es zwischen den diskreten und
integrierten Techniken Zwischenldsun-
gen gibt, beweisen die in immer brei-
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Bild 1. Vereinfachte Horizontal-Ablenkschaltung nach dem Pump-Konzept
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terem MaBe angewendeten monolithisch
integrierten temperaturkompensierten

silizium-Z-Dioden. Ihr Temperaturkoef-

fizient ist bis zum Faktor 10 kleiner als
bei herkémmlichen Z-Dioden. Zugleich
besitzen sie einen geringeren inhdrenten
differentiellen Widerstand, so daB sich
hochwertige Stabilisierungsschaltungen
mit recht geringem schaltungstechnischen
Aufwand realisieren lassen.

Auf dem Sektor der Unterhaltungs-
elektronik beginnt sich inzwischen der
AM/FM-Zwischenfrequenzverstirker in
monolithischer Bauweise durchzusetzen.
Sein fester Platz im Empfingerkonzept
der einschligigen Industrie diirfte nur
noch eine Frage der Zeit sein.

Abgesehen von den Belangen der
Unterhaltungselektronik gewinnt der
Breitbandverstirker mit einem Fre-
quenzbereich von mindestens einer
Dekade in ebenfalls integrierter Technik
immer mehr an Bedeutung, es sei nur

-an die Kabel- und MebBtechnik erinuert.

Dem Stand der Technik entsprechend
erscheint es daher naheliegend, sich auch
hier der monolithischen Technik zu be-
dienen.

Bei der Wahl der Schaltung fiir diese
Art der Integration muB beachtet wer-
den, daB fiir hohere Frequenzen einige
zusiitzliche Beschrinkungen beriicksich-
tigt werden miissen. So konnen bei-
spielsweise ohne besondere Vorkehrun-
gen keine Leitungsimpedanzen von
Z > 30 Q auf einem Chip und Z > 150 Q
auf Keramiksubstrat erzielt werden.
Ferner sind Widerstinde < 15 Q kaum
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Bild 2. Intermodulationsverzerrungen dritter Ord-

mung (dg) als Funktion der Spitzenleistung (PEP)

eines SSB-Transistors (40 V/50 W) mit der Speise-
ng als Pa t
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Bild 3.
Grund-
sétzlicher
Aufbau
= einer
T Streifen-
leitung

dielektrisches -

Substrat - Streifenleiter

Grundfldche

rationell mit der erforderlichen Genauig-
keit herzustellen.

Die aufgrund der normalen mono-
lithischen Technologie bekannten Fre-
quenzbeschridnkungen durch parasitire
Kapazitdten der Diffusionsisolation und
Bondflichen kénnen jedoch durch neue
Verfahren verbessert werden. Um bei-
spielsweise eine Schaltung fiir den GHz-
Bereich zu schaffen, kénnen parasitire
Einflisse durch Thermo-Kompression-
Kontaktierung mit Beam-Leads und Iso-
lationsdiffusion durch Luftisolation sehr
weitgehend reduziert werden. Da es még-
lich ist, Isolationsgriben von weniger
als 10 um zu itzen, entsteht trotzdem
kein Verlust an Fldche gegeniiber der
konventionellen Isolationstechnik.

Nachdem lange Zeit der Hohlleiter als
einzige brauchbare Alternative der
Mikrowellentechnik galt, wird auch
dieser Sektor von der Miniaturisierung
erfaBt. Basis fiir alle hier durchgefiihrten
Integrationsarbeiten ist dabei die Strei-
fenleitung. Sie wurde bereits 1954 vor-
geschlagen, konnte aber praktisch erst
angewendet werden, als die Entwicklung
von Festkérperelementen zur Erzeugung
und Verarbeitung von Mikrowellen-
energie dazu den AnstoB gab.

Die elementare Streifenleitung hat die
in Bild 3 gezeigte charakteristische
Querschnittsform. Auf der Grundplatte
befindet sich das Dielektrikum mit der
relativen Dielektrizitdtskonstanten ¢ und
der Dicke h, auf das der eigentliche Lei-
tungsstreifen mit der Breite b aufge-
bracht ist. Die wesentlichen elektrischen
GréBen dieses Gebildes sind der Wel-
lenwiderstand Zy und die effektive
Dielektrizitdtskonstante eg.

" Ohne ndher auf die Technik der
Mikrowellen-Streifenleiter einzugehen,
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Bild 4. Temperaturverhalten eines Al-Elektrolyt-
Kondensators 250 uF/50 V im Vergleich zwischen
wasserhaltigem Glykol-Elektrolyten (Linie) zu
einem organischen Elektrolyten (gestrichelt)
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kann nach dem gegenwiirtigen Stand der
Technik gesagt werden, daB mit ihnen
Giiten iiber 300 kaum erreicht werden
konnen. Hierfiir sind hauptsdchlich die
dielektrischen und Leitungsverluste ver-
antwortlich. Im Gegensatz hierzu betra-
gen die Giitewerte in der Hohlleitertech-
nik 2000 und mehr. Dieser Unterschied
macht deutlich, daB zwischen beiden
Elementen keine unmittelbare Konkur-
renz besteht.

Das Anwendungsgebiet fiir Mikrowel-
len-Streifenleiter liegt vielmehr dort,
wo ein Bedarf an kleinen, leichten und
billigen Mikrowellen-Baugruppen be-
steht oder geschaffen werden kann.

Sonstige Komponenten

Die bekannten Nachteile von Elektro-
lytkondensatoren mit wasserhaltigen
Glykol-Elektrolyten kénnen durch soge-
nannte progressive Elektrolyte in erheb-
lichem MaB verkleinert werden. Hierbei
handelt es sich um wasserfreie Substan-
zen auf der Basis organischer Lésungs-
mittel, wie z. B. Porpylencarbonat, Buty-
rolacton oder Dimethylformamid. Dies
wirkt sich besonders auf das Tempe-
ratur- und Frequenzverhalten aus. Bild 4
veranschaulicht das Temperaturverhal-
ten eines Aluminium-Elektrolytkonden-
sators mit wéBrigem Glykol-Elektro-
lyten im Vergleich zum nichtwéBrigen
organischen Elektrolyten.

Nicht zuletzt durch die Raumfahrt
wurde in jiingerer Zeit die Entwicklung
neuer weichmagnetischer Ferrite sowie
piezoelektrischer Materialien vorange-
trieben. Ferrite, wie sie beispielsweise
fiir die Abtastképfe von Videorecordern
benétigt werden, besitzen nur noch Ab-
messungen von wenigen mm, wobei
Luftspalte von einigen wm bis weit
unter 1 um bei &uBerster Genauigkeit
der Schliffkanten angestrebt werden.
Wéhrend ein normales hochwertiges
und verlustarmes Mangan-Zink-Ferrit
mit einer Permeabilitit von etwa 2000
noch eine Porositit von 5..10% auf-
weist, werden Magnetkdpfe unter all-
seitig wirkendem Druck heiBgepreBt.
Hierbei konnen Porosititen von nur
einigen zehntel *o erreicht werden.

Piezokeramische Materialien haben
sich insbesondere fiir Resonatoren hoher
Giite hervorgetan und werden vorwie-
gend in Verbindung mit integrierten
Schaltungen verwendet. Sie stellen elek-
trische Zweipole dar, die zu BandpaB-
filtern mit steilen Flanken zusammen-
gesetzt werden kénnen.

Eine weitere Reihe von Anwendungen
derartiger Materialien in der Nachrich-
tentechnik bestehen beispielsweise fiir
Kompensationsschaltungen in Vielkanal-
UObertragungssystemen, als Bereichsan-
zeiger und Simulatoren fiir Ziele in der
Radartechnik sowie als Verzdgerungs-
leitungen in Pal- und Secam-Farbfern-
sehempfingern.

Interessantes Detail waren das Referat
iiber die Plumbiconréhre sowie das
Koreferat iiber das Multidioden-Vidicon.
In Verbindung mit einer neueren japa-
nischen Entwicklung werden wir hier-
iiber gesondert berichten. '

Chinesische Zeichen
aus dem Drucker
In Osaka stellt IBM auf der Weltaus-

.stellung einen Drucker vor, der alle drei

Alphabete der japanischen Sprache
ebenso spielend ausdruckt wie bisher
lateinische Buchstaben (Bild). In Verbin-
dung mit einem IBM-System /360 wird
dieser Drucker, der sich noch im experi-
mentellen Stadium befindet, gegenwiirtig
in Japan erprobt. Soweit bekannt, ist dies
der einzige mechanische Drucker einer
Datenverarbeitungsanlage fiir Kanji.

Mit einer Ausgabegeschwindigkeit von
300 16-Buchstaben-Zeilen in der Minute
schreibt der neu entwickelte Drucker
Kanji-Schriftzeichen (chinesische Zei-
chen), die phonetischen Alphabete Hira-
gana und Katakana, das lateinische Al-
phabet sowie Zahlen und Interpunktion
auf standardisierte Formulare. Die ver-
schiedenen Arten von Schriftzeichen
werden auf Magnetplatten gespeichert
und kénnen gemischt abgerufen werden.
Bis zu 16 Kanji-Zeichen, die quadratisch
und etwa sechs Millimeter hoch sind,
werden gleichzeitig auf jede Zeile ge-
druckt. Die einzelnen Buchstaben setzen
sich aus einer Reihe von iiberlappenden
Punkten zusammen, die kleine Matrizen
ausdrucken. Die Uberlappung wird durch
programmiertes Weiterriicken des Pa-
piers erreicht.

Zum Drucker gehort die entsprechende
Kanji-Tastatur. Sie umfaBt ein Feld von
3250 Schriftzeichen oder Symbolen des
Kanji, Hiragana und Katakana und des
lateinischen Alphabets. Sie kann ent-
weder als Eingabe-Datenstation (on-
line) fiir eine grafische Ausgabe oder zur
direkten Steuerung eines Lochers be-
nutzt werden. Die Tastatur (und damit
die Eingabe in den Computer) wird be-

dient, indem man mit einem Stift jedes

Schriftzeichen oder jedes Symbol ein-
driickt. Die Buchstaben und Symbole
sind gemdB der Hiufigkeit, mit der sie
auftreten, in Bereiche gruppiert. Damit
wird dem Operator die Ubersicht we-
sentlich erleichtert,

Die experimentelle Kanji-Tastatur

wurde in den IBM Advanced Systems
Development Divisions Mohansic La-
boratorien in Yorktown Heights, New
York, entwickelt. Der experimentelle
Drucker entstand in den IBM Systems
Development Divisions Laboratorien in
Endicott, New York.

Der Kanji-Drucker arbeitet zusammen mit dem
IBM-System /360 -
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Riickblick

Zur Funkausstellung 1953 brachte Kor-
ting den Empfénger Syntektor54 W
heraus, dessen UKW-Teil eine unkon-
ventionelle Schaltung' aufwies. Insbe-
sondere wurden der Amplitudenbegren-
zer und der Demodulator nicht als der
allgemein iibliche Ratiodetektor, sondern
als Mitnahmeoszillator mit nachgeschal-
tetem Phasendiskriminator ausgefiihrt,
wobei der Oszillator auf einer Subhar-
monischen der Zwischenfrequenz arbei-
tete.

Das Prinzip dieser Schaltung war unter
der Bezeichnung Lodked-in Oscillator [1]
bereits bekannt. Es wurde von Korting
auf die speziellen Bedingungen fiir den
UKW-Empfang sowie im Hinblick auf
die erstmalige Anwendung in der Serien-
fertigung modifiziert und weiterentwik-
kelt [2, 3, 4] und erhielt die Bezeichnung
Synchro-Detektor. Bild 1 zeigt das Block-
schaltbild des Syntektor 54 W und Bild 2
die Schaltung des Synchro-Detektors aus
dem Jahre 1953.

Unter den damaligen UKW-Empfangs-
verhéltnissen ergaben sich mit der neuen
Schaltung ganz erhebliche Vorteile hin-
sichtlich Empfindlichkeit und Rauschab-
stand sowie in bezug auf die Unterdriik-
kung von Gleich- und Nachbarkanalsts-
rungen. Entsprechende Untersuchungen
wurden u. a. auch vom Rundfunktechni-
schen Institut, Niirnberg (Bild 3 bis 5),

Rundfunkempfanger

Dle Synchro-DetektorschaItung
jetzt in Hi- Fl-Geraten

1. Teil

In diesem Beitrag wird dargestelit, wie die 1953 vom Verfasser entwickelte Synchro-
Detektorschaltung nach mehr als zehnjdhrigem Schiummer wieder zum Leben erweckt
wurde. Heute ist durch die Bestiickung mit Halbleitern der notwendige Aufwand, der im
Zeitalter der Rohre arg schreckte, leicht zu bewﬁltigen Die bemerkenswerten Vorzi.ige
der Synchro-Detektorschaltung lassen sich nun voll ausschopfen, wenn auch nur in

Geréaten der gehobenen Preisklasse.

sowie vom Siidwestfunk Baden-Baden
durchgefiihrt [5].

Entscheidend fiir die empfangstech-
nische Uberlegenheit der Synchro-Detek-
torschaltung war einerseits der hohe
Wert der Amplitudenbegrenzung (Gro-
Benordnung 60dB) im gesamten Mit-
nahmebereich. Derartig hohe Werte lie-
Ben sich zwar auch auf andere Weise
realisieren. Die verfiigbaren Vergleichs-
empfinger blieben aber — offenbar mit
Riicksicht auf den dafiir hohen und nicht
vertretbaren Aufwand — erheblich hinter
den genannten Werten zuriidk, wie es die
Messungen des RTI, Niirnberg, erkennen
lassen.

Andererseits lag der Vorteil der Syn-
chro-Detektorschaltung im Prinzip der
Frequenzteilung begriindet, welches un-
ter bestimmten Bedingungen, die unter
den seinerzeit gegebenen Verhiltnissen
gut realisierbar waren, eine wesentliche
Steigerung der Nachbarkanalselektion
erméglicht. Darauf wird spiter noch
niher eingegangen.

Diesen bedeutenden Vorteilen der
Schaltung stehen allerdings auch Nach-

teile gegeniiber, die zur damaligen Zeit
ziemlich schwerwiegend waren. Neben
der fertigungstechnischen Problematik
war es vor allem die Notwendigkeit
einer speziellen Unterweisung im Ser-
vice — eine Schwierigkeit, wie sie bei
jeder von der Norm abweichenden tech-
nischen Lésung auftritt.

Ferner ist der Schaltungsaufwand fiir
den Synchro-Detektor gegeniiber kon-
ventionellen Losungen dadurch grund-
sitzlich héher, daB auf die Anwendung
einer automatischen Rauschsperre nicht
verzichtet werden kann, weil das Grund-
rauschen ohne Signal durch die hohe
effektive Verstirkung des Synchrooszil-
lators ebenfalls stark angehoben wird.
Die Rauschsperre bedeutet zwar eine
Komfortsteigerung, ihr Mehraufwand
fillt aber besonders bei Gerdten der
mittleren Preisklasse ins Gewicht.

Nach dem vollstindigen Ausbau des
UKW-Sendernetzes in der Bundesrepu-
blik behielt die Uberlegenheit der Syn-
chro-Detektorschaltung = insofern nicht
ihre volle Bedeutung, weil auch mit we-
niger aufwendigen und konventionell
geschalteten Empfingern die regional
interessanten UKW-Programme an den
meisten Orten wenigstens einmal in aus-
reichender Qualitidt zu empfangen waren.
Da im iibrigen der Horerkreis, welcher
sich fiir ausgesprochenen UKW-Fern-
empfang interessiert, begrenzt ist, ent-
schloB man sich 1959 im Hause Kérting —
entgegen den Interessen dieses Teils der
Hérerschaft, und nicht zuletzt auch aus

l ukw- | WMischros-) Vize-stufe | |2.zt-Sture] |azr-Stufe] | ;’ﬂm'g of |Snctro-N Noiskrimi-
V;’g%‘;;f}, *’2{’%’34’5,,’; L1 Pentode || Heptode |1 Pentode | Begrenser Tooge 1 roror R
[ E£CC 81 eccor | | esroo| |recner | |2 e8r00 | | 2ECRe | | 2 ECe bser
Sperrzeitverkiirzung Regel- Verzogerte
\sponnur Regelspa,
leichricht.) \Gléichricht.
Regelspannung fir 2.Diode Heptode
Rauschspannungsverstdrker 2.EBF 80 2.ECH81
T
3
1.Rausch- 2.Rausch- Rausch- « Bild 1. ECH81
spannyngs— S 54 |spannung Blockschaltung -
4 r15'ls i ker Vt;_f'ﬂgl’ err=|( el d'v";f- des mit Rohren
S em riode iode hn
e 1.ecHer) | 1e8Fo0 bestiickten , Syn-
tektor 54 W aus
Rausch - Sperrspannung | dem Jahre 1953
spannung ¥ (aus Radio-Ma-
l/Vf Vorstuf gazin 1953,
NF stufe Endstufe Heft 9, Seite 302)
2.8ystem 1
ECC 40 ELoy .
Bild 2. »
Anzerge u. Schaltung des
feldstarke: Syndhro-Detek-
abhanzr ge tors mit ECH 81
lﬁegx oppl. im Syntektor 54
55 (aus FUNK- 0 S _L
SCHAU-Schal- W i iy [1]/&9
tungssamm- S
Der Verfasser ist Leiter der Rundfunk- und lung 1954, I\
Tonbandgeriteentwicklung im Hause Korting Seite 16, in 2000F
Radio Werke. . Heft 6) o +la
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wirtschaftlichen Griinden — auf die wei-
tere Anwendung der Synchro-Detektor-
schaltung vorerst zu verzichten.

Vorteile heute

" Seit 1969 wird die bewihrte Schaltung
nach entsprechender Weiterentwicklung
und Anpassung an den neuesten Stand
der Technik in einigen Hi-Fi-Steuerge-
riten der gehobenen Preisklasse wieder
angewendet [6], [7], [8]. Fiir diese Ent-
scheidung waren neue Gesichtspunkte
maBgebend, die sich durch die Einfiih-
rung des stereofonischen UKW-Rund-
funks und die stindig wachsende Be-
deutung der Hi-Fi-Technik -einerseits,
andererseits durch die giinstigen schal-
tungstechnischen Moglichkeiten unter
Verwendung von Halbleitern ergeben
haben. Die wichtigsten sind folgende:

Amplitudenbegrenzung

Der bei UKW-Stereobetrieb durch das
Ubertragungsverfahren bedingte, gegen-
iiber Monobetrieb um bis zu 20dB ge-
ringere Stbérabstand erfordert optimale
Verhiltnisse hinsichtlich der Amplitu-
denbegrenzung, um die theoretisch még-

EMK stip —=

lichen Hochstwerte zu erreichen. Der
Synchrodetektor bietet diese auf ein-
fache Weise.

Trennschdrfe

Nachbarkanalstérungen allgemein, und
insbesondere diejenigen, welche bei wet-
terbedingten Uberreichweiten durch den
100-kHz- bzw. 200-kHz-Versatzbetrieb
des UKW-Sendernetzes bedingt sind,
treten bei Stereoempfang stark in Er-
scheinung. Besonders in dieser Be-
ziehung sind mit Anwendung des
Synchrodetektors unter sonst optimalen
Verhiiltnissen Vorteile gegeniiber kon-
ventionellen Schaltungen zu erwarten.

Aufrand

Der technische Mehraufwand fiir die
Syndchrodetektor-Schaltung einschlieBlich
der Rauschautomatik fillt in einer
modernen Schaltung mit Halbleiterbe-
stiickung weniger ins Gewicht, als bei
den &lteren Rohrengerdten, zumal die
groBeren Hi-Fi-Geriite durchweg in einer
hoheren Preisklasse liegen und z. B. eine
Rauschsperrautomatik ohnehin zum Be-
dienungskomfort gehort.

Messung des Rundfunk-Technischen Instituts, Niirnberg (RTI)

Priifung und Service

Dank des heutigen hohen Entwick-
lungsstandes und der weitgehenden
Rationalisierung aller Fertigungs- und
Priifvorgiénge bestehen von dieser Seite
her keine Schwierigkeiten mehr. Auch
im Service ergeben sich kaum noch Pro-
bleme, weil es der qualifizierte Service-
techniker gewohnt ist, sich mit z. T. sehr
differenzierten und schwierigen Spezial-
schaltungen auseinanderzusetzen.

Integration

Die zunehmende Verwendung inte-
grierter Schaltungen in Rundfunk- und
Hi-Fi-Gerdten 148t die Synchrodetektor-
Schaltung ebenfalls vorteilhaft erschei-
nen, da der Aufwand an konventionellen
Selektionsmitteln, die einer mono-
lithischen ,Vollintegration® im Wege
stehen, geringer ist.

Schaltungsprinzip und Eigenschaften

Prinzipiell stimmt die neue Transistor-
schaltung mit der rohrenbestiickten aus
dem Jahre 1953 iiberein. Synchrodetek-
tor-Schaltung und Blodkschaltbild des
Syntector 1500 L [8] sind in Bild 6 und 7
dargestellt.

!

Us

Un

Ratio-Detektor

06 L
i) =
(”N e

Synchronisation

—05

Die frequenzmodulierte
Zwischenfrequenz (10,7 MHz)
wird dem Mitnahmeoszilla-
tor (T 16) zugefiihrt, der auf

RN

04

der 5. Subharmonischen
schwingt. Die Mitnahme er-
folgt durch additive Oberwel-

N
5LW

Karting, Syntektor

<

Ideale Begrenzung
-

AN

03

lenmischung der 10,7-MHz-
Zwischenfrequenz mit der
6. Oberwelle (12,84 MHz) des

<
\\
N

Oszillators. Diese wird durch
den zwischen Vorbegrenzer
T 378 und Oszillator T 16 lie-
genden Schwingungskreis

<N

\\

(L 307/C 15) angehoben. Das
Mischprodukt erscheint addi-
tiv im Kollektorstrom des

2hkHz 16

- A

20 12 8 4

12 16

Bild 4. Gleichkanalstorung des Syntektors 54 W nach einer Messung des RTI
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Oszillators und hilt inner-
halb eines Mitnahmebereichs
von etwa * 220 kHz, bezogen

20 kHz 2%
A —»
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Bild 6. Schaltung des Synchro-Detektors mit Transistoren im Jahre 1969/70 (Korting-Hi-Fi-Steuergerit

Syntector 1500 L]

auf 10,7 MHz, die Synchronisation auf-
recht.

Es ergibt sich fiir den Interferenzstrom
icint (1) = K- Lo sin [(6 wo —wz) T + Ag]

Im synchronisierten Zustand wird mit
wgo = 1/5 Wy,

6 wo — wz = Y5 wy
Setzt man fiir die frequenzmodulierte
Schwingung

Wzt = wzt+ x-sinwNg-t

so folgt
icint (t) = K-Ic-sin
Wgo t X
[ o= -sianf't-i-A(p]
5 5
darin sind:
wzo = Zf-Trigerwelle (10,7 MHz)
x = Phasenhub (Modulationsindex)
im Zf-Band
wxNt = Modulationsfrequenz
wo, = Oszillatorfrequenz

A¢@ = Phasendifferenz gegeniiber dem
freischwingenden Oszillator

Die Synchronisation erfolgt in der
Weise, daB der von der frequenzmodu-
lierten 10,7-MHz-Zwischenfrequenz ab-
hédngige Interferenzstrom icint im syn-
chronen Zustand gegeniiber der Aus-
gangsphase der freien Oszillatorschwin-
gung eine Phasendifferenz A@ aufweist,
welche von der Augenblicksfrequenz der
steuernden Zwischenfrequenz abhingt.
Die Blindkomponente dieses Interfe-
renzstromes wirkt somit wie eine auto-
matische Nachstimmreaktanz auf den
Oszillatorkreis und kompensiert die
urspriingliche Frequenzabweichung.

Man erkennt, daB die Frequenz des
mitgenommenen Oszillators der Fre-
quenzmodulation der synchronisieren-
den 10,7-MHz-Zwischenfrequenz folgt,
jedoch mit einem um den Faktor 5 redu-
zierten Phasen- bzw. Frequenzhub. Es
gilt bekanntlich

Af

x = sz mit Af, = Frequenzhub.
Demodulation

Zur Demodulation des auf die 5. Sub-
harmonische transformierten Zf-Signals
geniigt ein einfacher Demodulator mit

Umwandlungscharakteristik, jedoch ohne
Begrenzereigenschaften. Wie Bild 6 zeigt,
wird ein modifizierter Phasendiskrimi-
nator verwendet. Die beiden Dioden
D 15 werden wie beim klassischen Dis-
kriminator gegeneinander geschaltet, so
daB die Differenzspannung am Ausgang
entsteht.

Die iibliche, auf 0 bezogene Diskrimi-
natorkurve ergibt sich dadurch, daB die
obere Diode ihre maximale Spannung
bei derjenigen Frequenz bekommt, bei
welcher sich der Diskriminatorkreis in
Parallelresonanz befindet. Bei gegebener
Abstimmung der Induktivitdt L 309 hat
die Schaltung zwangsldufig auBerdem
eine Serienresonanz bei derjenigen Fre-
quenz, bei welcher der Blindwider-
stand des Parallelkreises entgegenge-
setzt gleich dem Blindwiderstand des
Kondensators C12 ist. Fiir diese stets
niedrigere Frequenz wirkt der Parallel-
resonanzkreis also induktiv. Die untere

Diode bekommt ihre maximale Span-

nung bei dieser Serienresonanzfrequenz.

Die Abstimmung des Diskriminators
erfolgt in der Praxis so, daB bei auf
10,7 MHz mitgenommenem Oszillator
die Gleichspannung am Ausgang des
Diskriminators auf 0 eingeregelt wird.
Dann liegt automatisch die Parallel-
resonanz des Schwingungskreises etwas
oberhalb und die Serienresonanz mit
C 12 etwas unterhalb von 2,14 MHz. Die
Breite der Diskriminatorkurve, gegeben
durch den Frequenzabstand zwischen

‘Parallel- und Serienresonanz, wird durch

das Verhiiltnis der beiden Kapazitdten
C 11 und C 12 bestimmt.

Mitnahmebereich

Der Mitnahmebereich hidngt in kom-
plizierter Weise von der Vielzahl der
Schaltungsparameter des Oszillators und
des Diskriminators ab. Von besonderem

BA138 BA138 AATI6 ) ]
Abstimm- Abstimm- Zf-Regelung Regelsp- —® Abstimmanzeige
Diode Diode Gleichrichf.
A
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100 | Vorstufe stufe Stufe Stufe Stufe stfe | 17 | Bearenzer| pq | oszillator nator
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- I
t L < }
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Bild 8. Gleichkanalunterdriickung des Synchro-Detektors unter optimalen Laboratoriums-

bedingungen

EinfluB ist u. a. die Frequenzabhingig-
keit der Eingangsimpedanz der Diskri-
minatorschaltung. Diesbeziiglich liegt der
Vorteil der hier gewdhlten Anordnung
gegeniiber der iiblichen, induktiv an den
Primirkreis angekoppelten und in Briik-
kenschaltung betriebenen Diskriminator-
schaltung darin, daB die Blindkompo-
nente der iiber den Koppelkondensator
C 14 auf den Oszillatorkreis riickwirken-
den Impedanz des Diskriminators fiir
den Vorgang der Synchronisation im ge-
samten Mitnahmebereich den gewiinsch-
ten Verlauf hat.

Eine weitere MaBnahme zur Erhéhung
des Mitnahmebereiches liegt in der
schon erwidhnten Anhebung der 6. Ober-
welle am Eingang des Oszillators durch
Einschaltung des Schwingungskreises
L 307/C15. Durch entsprechenden Ab-
gleich der Induktivitit L 307 kann der
Mitnahmebereich in bestimmten Gren-
zen eingestellt werden. Diese Méglich-
keit ist wichtig, da die Breite des Mit-
nahmebereiches andererseits auch nicht
zu groB sein darf, wenn die volle Mit-
nahmeselektion erreicht werden soll.
Unter den gegebenen Verhiltnissen liegt
der optimale Wert etwa bei 400 kHz.

AM-Unterdriickung

Die Amplitude der Oszillatorschwin-
gung ist bei richtiger Dimensionierung [2]
des Oszillators von der Amplitude der
steuernden Zf-Schwingung in einem
weiten Eingangsspannungsbereich unab-
héngig, d. h. eine etwa vorhandene Am-
plitudenstérmodulation wird sehr wirk-
sam unterdriickt.

Um optimale Werte in der GréBen-
ordnung von 60 dB schon bei kleinster
Eingangsspannung zu erreichen, ist eine
so hohe Gesamtverstirkung des Hf- und
Zf-Verstirkers erforderlich, daB- der
volle Mitnahmebereich durch ein fiktives
Antennensignal sicher erreicht wird,
dessen Amplitude um etwa 10 dB unter
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der minimalen, auf den Eingang trans-
formierten Rauschspannung liegt. Das
sind etoa 0,1 uV.

Unter dieser Voraussetzung ist beim
Abstimmen des Empfingers auf schwache
Signale ein weiches Flankengerdusch ge-
wihrleistet, da die Mitnahme auf den
Flanken der DurchlaBkurve stetig vom
Rauschen iibernommen wird und nur die
statistischen Phasenschwankungen der
Rauschkomponenten zum Demodulator
gelangen.

Die Gleichkanalunterdriickung und das
sogenannte Fangverhiltnis erreichen auf

diese Weise ohne zusétzlichen Aufwand
Werte, die sonst nur mit mehrstufigen
Begrenzern (3 bis 4 Stufen) zu realisie-
ren sind. Bild 8 zeigt typische Uber-
nahmekurven, die unter Laboratoriums-
Bedingungen gemessen wurden.

Wenn die Zf-Spannung am Eingang
des Mitnahmeoszillators etwa 20 % des
Wertes der Oszillatorspannung iiber-
schreitet, wird die AM-Unterdriickung
vermindert. Aus diesem Grunde ist der
Vorbegrenzer T 378 vorgesehen. Die An-
forderungen an die Begrenzereigenschaf-
ten dieser Stufe beschrianken sich dar-
auf, daB die zum Oszillator gelangende
Steuerwechselspannung den kritischen
Wert nicht iiberschreiten darf. Unterhalb
dieses Grenzwertes soll der Vorbegren-
zer dagegen moglichst linear arbeiten,
so daB schwache Signale nicht durch
stirkere unterdriickt werden.

(Fortsetzung folgt)
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Generationen der Elektronik

»Damit fing es an“, so nannten wir das
Bild in der FUNKSCHAU 1970, Heft 9,
Seite 256, das einen alten Kristalldetek-
tor und eine hochmoderne Silizium-
scheibe mit integrierten Schaltungen

Ein moderner Hybrid-Breitbandverstiarker fiir
10 MHz bis 1 GHz im GréBenvergleich zu einer
fritheren Endréhre (Rohde & Schwarz)

zeigte. Unabhéngig davon muB fast zur
gleichen Zeit dieses Bild bei Rohde &
Schwarz entstanden sein. Es zeigt eben-
falls zwei verschiedene Generationen
von Erzeugnissen der Nachrichtenelek-
tronik.

Weniger Raum, als frither eine ein-
zelne Endréhre beanspruchte, benétigt
man heute fiir einen vollstindigen Ver-
stirker in Diinnfilmtechnik. Samtliche
Leitungen, Spulen und Widerstinde ent-
stehen dabei durch einen Atzvorgang auf
dem als Trigermaterial verwendeten
Keramikpléttchen. Die winzigen Transi-
storsysteme und Kondensatorenchips
werden eingelétet. Die Anschliisse der
Spulen sind durch Bondern (PreBschwei-
Ben) hergestellt. Das ganze stellt einen
neuen von Rohde & Schwarz entwickel-
ten Breitbandverstirker mit dem groBen
Frequenzbereich von 10 MHz...1 GHz dar.
Das entspricht den Wellenlingen von
30 m...30 cm, d. h. der Verstirker arbeitet
gleich gut im Kurzwellen-, Ultrakurz-
wellen und Fernsehbereich. Infolge der
kleinen Abmessungen dieser Hybrid-
schaltung gibt es keine Trimmprobleme
mehr und damit auch kaum Priiffeld-
arbeiten.
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Dr.-ing. Kiaus Welland

Einseitenband-Rundfunk

Der 1948 beschlossene Kopenhagener
Wellenplan sollte eine Neuordnung der
Lang- und Mittelwellenkanile sowie
eine Verteilung fiir anndhernd storungs-
freien Betrieb in Europa garantieren.
Vergleicht man allerdings die seinerzeit
geplante Anzahl der Sender und deren
Leistung mit den heute effektiv laufen-
den, so wird die Misere besonders im
Mittelwellenbereich deutlich:

Nach diesem Plan sind im europdischen
Raum etwa 600 Sender mit einer Ge-
samtleistung von 16,2 MW zugelassen,
wiihrend heute nahe an 1400 Sender mit
einer Leistung von etwa 40 MW im Mit-
telwellenbereich ein kaum zu iiberbie-
tendes Chaos verursachen. Obgleich be-
sonders in Deuntschland wegen der Be-
nachteiligung bei der Mittelwellen-Zu-
teilung der UKW-Rundfunk eingefiihrt
wurde, konnte doch auf eine Ausweitung
des MW-Rundfunks wegen seiner iiber-
regionalen Reichweiten nicht verzichtet
werden. Der Knappheit an Kanilen be-
gegnete man mit Gleichwellensendern,
. umschaltbaren  Antennenrichtdiagram-
men fiir Tag- und Nachtbetrieb sowie
variablen Ausgangsleistungen. Aber auch
diese MaBnahmen verhinderten die
Uberbelegung der verfiigharen 120 Ka-
niile nidht, so daB heute eine permanente
Steigerung der Sendeleistung die Lage
kennzeichnet.

Als Zwischenlosung kann man zu-
niichst nur die Bestrebung betrachten,
das bei der normalen Zweiseitenband-
iibertragung {Doppelseitenband = DSB)
ausgestrahlte Signal durch Begrenzung
der Nf-Bandbreite auf etwa 4 kHz der
Kanalbreite von 9 kHz anzupassen. Die
Rundfunkgeriiteindustrie hat dem zwar
schon frither Rechnung getragen, indem
sie — um die Stérungen aus dem Nadch-
barkanal zu vermeiden — die Zi-Band-
breite auf etwa * 3 kHz herabsetzte, ob-
wohl die Sender noch mit Frequenzen
bis zu 10 kiiz modulierten. Aber auch
diese Mafinahme sdhiitzt in den meisten
Fillen nicht vor unangenehmen Stérun-
gen des Empfanges {Bild 1).

Daher ist es verstiindlich, daB man
nach Auswegen sucht, um dieser Kanal-
knappheit durch Bandbreite sparende
Verfahren zu begegnen. Die im kommer-
ziellen Funkverkehr bewdhrte Einseiten-
bandtechnik {ESB!) bietet sich hier an;
sie bendtigt im Idealfall nur die halbe
Bandbreite fiir die gleiche Ubertragungs-
qualitit. Dariiber hinaus verspricht sie
bei Fernempfang eine wesentlich bessere
Ubertragung, da die Verzerrungen bei

1) International SSB = Single sideband genannt.
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Rundfunk/Fernsehtechnik

Entwickiungstendenzen in der Rundfunk-
und Fernsehempfangstechnik

Einseitenband-Rundfunk, Quadrofonie, zwei Tonkanidle fiir das Fernsehen und inte-

grierte Schaliungen im Empfingerbau waren Themen, zu denen sich Dr.-l

. Klaus

Welland, Entwicklungsleiter im Fachbereich Rundfunk und Fernsehen von AEG-Tele-
funken, auf einer Pressekonferenz im Werk Celle ZuBerte. Wir geben den wesentlichen

Teil seines Vortrages im Wortlaut wieder.

selektivem Schwund nicht mehr stark in
Erscheinung treten. Weiterhin gestattet
diese Technik auf der Senderseite eine
hohere effektive Ausgangsleistung.

Dieses an sich bewdhrte Modulations-
verfahren hat aber einen sehr grofien
Nadchteil: Es ist mit dem DSB-System
nicht kompatibel, da im Empfinger zur
verzerrungsfreien Demodulation ein
Triigerzusatz erforderlich ist. Alle bis-
herigen Rundfunkempfinger — mit Aus-
nahme einiger sogenannten ,Weltemp-
finger® — sind fiir diese Art der Demodu-
lation nicht eingerichtet, also unbrauch-
bar.

Selbst mit den erwihnten komfortab-
len Empfingern — sie enthalten einen
Uberlagerungszusatz {Beat Frequency
Oscillator = BF0O) sowie einen Produkt-
detektor — ist fiir den Laien der ESB-
Empfang nicht einfach. Nur durch exak-
tes Abstimmen von Empfangs- und
Zusatzoszillator ist ein einwandireier
Empfang miglich, sonst treten sowohl
Tonhdheninderungen als auch starke
nichtlineare Verzerrungen auf.

Als Ausweg wurde ein kompatibles
Einseitenbandsystem entwidkelt (KESB
bzw. CSSB), das der Theorie nach eben-
falls nur die halbe Kanalbreite bendétigt,
aber in der Praxis dies nicht erfiillt
(Bild 1). Genau betrachtet ist es kein
reines Einseitenband- sondern ein Rest-
seitenbandsystem {(KRSB bzw. CVSB).
Zwar ist die Umstellung der Sender auf
dieses Verfahren relativ einfach — es
wird nur zusitzlich zur Amplituden-
modulation {AM) eine Phasenmodulation
{PM]) ben#dtigt — aber bei geringsten Ab-
weichungen vom Sollverhilinis AM zu
PM werden gerade im unterdriickten
Seitenband unerwiinschte Signale er-
zeugt. Man spricht hier im Leistungs-

spektrum von einem sogenannten ,,Ver-
zerrungssodkel“. Diese unerwiinschien
Ausstrahlungen aber fallen gerade in
den Nachbarkanal, so daB in vielen Fil-
len trotz halber Kanalbreite die gleichen
Stdorungen entstehen wie bei dem heuti-
gen DSB-Verfahren.

Im Prinzip lassen sich derartige Neben-
ausstrahlungen durch Filter reduzieren,
jedoch kinnen diese nicht beliebig steil
gemacht werden. Hier ist zu iiberlegen,
ob nicht doch das nichtkompatible SSB-
Verfahren angewendet werden sollte. In
der Ubergangszeit, die mehrere Jahre
dauern wird, konnten im Mittelwellen-
Bereich sowohl DSB- als auch SSB-Sen-
der arbeiten, wobei eine echte Kanal-
rastung Voraussetzung fiir das zu ent-
wickelnde Empfingerkonzept ist. Die
Rundfunkgeriteindustrie muB sich mit
dem Problem auseinandersetzen, leicht
bedienbare, zuniidhst fiir DSB und SSB
eingerichtete Empfinger zu entwidkeln.
Das Problem des frequenzgenauen
Trigerzusatzes kann auf vielfdltige
Weise gelost werden, ist dann allerdings
auch eine Kostenfrage.

Am einfachsten fiir den Verbraudler
ist eine Automatik, mit der er den Sen-
der ,anwihlen“ kann, z. B. durch seine
Kanalnummer, ohne weitere Abstim-
mungsorgane bedienen zu miissen.
Schwieriger wird eine Losung Fir die
kieinen Taschenempfinger sein, die
heute zu Preisen angeboten werden, die
allein bei der Herstellung stabiler Pro-
duktdetektoren entstehen wiirden.

Ungelst ist gegenwiirtig noch die
Schwundregelung, da der normalerweise
als Bezug benutzte Tridger beim SSB-
Verfahren vom Sender nicht ausgestrahit
oder stark unterdriidkt wird.

Bild 1. Vergleich von r T
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Quadrofonie

Die Quadrofonie kann als ein neues
System bezeichnet werden. Dieses 4-
Kanal-Stereoverfahren, auch ,Surround-
Stereo“ genannt, soll dem Zuhérer den
originalgetreuen Eindruck eines Konzert-
saales vermitteln oder durch bestimmte
Effekte das Horerlebnis steigern. So-
weit es sich um die Wiedergabe von
Schallplatten oder Tonbiéndern handelt,
wird lediglich ein weiterer Stereover-
stiarker mit zwei Lautsprechern erforder-
lich.

Bei einem solchen 4-Kanal-Verstirker
sind auBer dem iiblichen Balance-
potentiometer fiir die normale Rechts-
Links-Information zwei weitere Ein-
steller fiir vorne/hinten und hinten links/
rechts vorzusehen. Die angebliche Orts-
unabhingigkeit des Horers in seinem
Wohnraum relativ zu den Lautsprechern
scheint dadurch nicht gegeben zu sein,
da ja nunmehr ein ausgewogenes Vor/
Riick-Verhdltnis der Lautstirken bei
jeder Ortsverdnderung neu einzustellen
ist.

Bei der Hf-Quadrofonie sind gréBere
Probleme zu erwarten. Da alle — bis auf
das von P. Scheiber (USA) angegebene,
aber noch nicht veréffentlichte — Ver-
fahren eine wesentlich gréBere - Band-
breite bendtigen, werden sich wegen des
schlechteren Signal/Rausch-Verhiiltnisses
{etwa 35 dB schlechter als bei Monosen-
dungen?) die Senderreichweiten ver-
ringern, groBere Verzerrungen in den
fiir Normalstereo ausgelegten Zf-Ver-
stirkern entstehen und Schwierigkeiten
bei schlechten Antennen erwartet. Dar-
iiber hinaus sind die vorerwihnten
Systeme auf ein 200-kHz-Raster der
UKW-Kanile ausgerichtet, da Hilfstriger
in dem in den USA benutzten SCA-
(Subsidiary Communications Authority)
Bereich bei etwa 70...95 kHz oberhalb des
Trédgers erforderlich sind. Das Kanal-
raster in Deutschland ist dagegen auf
100 kHz reduziert, schlieBt also diese
Verfahrensvorschldge aus.

Sollte es sich erweisen, daB die
Quadrofonie wirklich die erwartete aku-
stische Verbesserung gegeniiber dem
Zweiband-Stereoverfahren bringt, miis-
sen neue, auf das hiesige Kanalraster
zugeschnittene Multiplexsysteme ent-
wickelt und erprobt werden, die mit der
herkémmlichen Stereofonie kompatibel
sind und Vorkehrungen zur Verbesse-
rung des Signal/Rausch-Verhiltnisses
enthalten.

Zwei-Sprachen- und Stereotonfernsehen

Im Zeitalter der weltweiten Fernseh-
iibertragungen, einem eventuellen Direkt-
empfang von Satelliten oder auch bei
internationalen Veranstaltungen ist es
wiinschenswert, iiber einen zweiten
Kanal entweder den in die Landes-
sprache iibersetzten Ton hinzuzufiigen
oder umgekehrt neben dem Kommentar
des Dolmetschers auch den Originalton

2} Beim Ubergang von Mono- auf 2-Kanal-
Stereosendung sinkt das Signal/Rausch-Verhiltnis
bereits um =~ 20 dB.
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zu hoéren. Wenn schon zwei Tonkanile
vorhanden sind, dann sollte auch Stereo-
ton moglich sein. Selbstverstindlich
stehen alle diese technischen Varianten
auch unter dem Zeichen der Kompatibili-
tdt, um bisher produzierte Fernsehemp-
fanger nicht unbrauchbar zu machen.

Die kritischen Punkte eines solchen
Zwei-Sprachen- bzw. Stereotonfern-
sehens werden in der gegeniiber der be-
kannten Hf-Stereofonie weit héheren
Ubersprechddmpfung, der Eigenstérung
durch das Fernsehsignal und in der Um-
schaltautomatik im Empfinger liegen.
Es ist fraglich, ob das bisher allgemein
angewendete Intercarrierverfahren noch
brauchbar ist.

Als Systeme bieten sich die Zweiton-
trigermethode, eine Codemodulation
(PAM, PPM, PCM) des Tones und Ein-
schachtelung in das Videosignal oder
Hilfstrégerverfahren an, wobei letztere
durch die Vielfalt an Varianten — so z. B.
FM/AM-SSB oder FM/FM — sehr viel-
versprechend sind. AnlédBlich der Expo 70
in Osaka wird von der japanischen Ge-
sellschaft NHK das FM/FM-System mit
einer Hilfstrdgerfrequenz von doppelter
und einem die Umschaltautomatik
steuernden weiteren Triger mit 3%-
facher Zeilenfrequenz erstmalig vor-
gefiihrt (vgl. FUNKSCHAU 1970, Heft 10,
Seite 313).

Alle Verfahren miissen international
sorgfiltig gepriift und gegebenenfalls
verbessert werden, um in den bereits
genormten Fernsehsystemen ein Opti-
mum an Tonqualitit mit einem Mini-
mum an Beeinflussung der Bildiiber-
tragung zu verbinden,

Neue Bauelemente und Technologien

Sowohl in Rundfunk- als auch in Fern-
sehgerdten wird das zukiinftige Schal-
tungskonzept durch die sprunghaften
Entwicklungen auf dem Gebiet der Inte-
grierten Schaltungen (IS) bestimmt. In
jedem Fall ist jedoch vor dem Einsatz
solcher Schaltungen kritisch zu priifen,
ob bei gleichen oder verminderten
Kosten eine erhohte Zuverlidssigkeit bei
gleicher oder besserer Konzeptgiite
resultiert. Eine reine Werbewirksamkeit
wird in unserem Hause diesen neuen
Halbleiterprodukten nicht zugedacht.

Ersetzen IS als konzentrierte Ver-
stirker die Zf-Stufen, so ergibt sich
neben der sorgfiltigen Entkopplung von
Ein- und Ausgang das Problem der vor-
geschalteten konzentrierten Selektion.
Sicherlich lassen sich Filter mit ge-
gebener Bandbreite, speziellen Durch-
laBkurven, Polstellen und guter Weit-
abselektion in herkémmlicher Technik
mit diskreten Bauelementen realisieren,
doch wird der Abgleich eines z. B. fiir
einen Fernseh-Zf-Verstirker notwendi-
gen Cauer-Parameterfilters achten oder
zehnten Grades nicht einfach und fiir eine
GroBserie gar unbrauchbar sein. Abhilfe
schaffen keramische Filter, die fiir ein-
fache Selektionsforderungen aus nor-
malen Schwingern auf piezokeramischer
Basis zusammengesetzt sind.

Schwieriger wird allerdings schon der
Aufbau eines Zf-Filters fiir Stereoemp-
fanger. Umfangreiche rechnergestiitzte
Auswertungen unseres Forschungsinsti-
tutes zeigen, daB es z.Z. aus Kosten-
griinden nicht opportun ist, hierfiir
Keramikschwinger zu verwenden, da die
Forderung nach geringen (signalver-
zerrenden) Laufzeitdnderungen im Durch-
laBbereich nur mit sehr groBem Auf-
wand erfiillt werden kann.

Bei noch komplizierteren DurchlaB-
kurven, wie sie bei Fernsehgeriten un-
umginglich sind, kénnen wieder kera-
mische Filter angewendet werden, die
sich jedoch in der Funktion weitgehend
von den vorerwihnten unterscheiden.
Hier sind es akustische Oberflichen-
wellen, die — durch aufgeddmpfte Kamm-
strukturen auf Keramiksubstraten ge-
fiihrt — als Ubertragungsmedium dienen.

Wichtig fiir den rationellen Einsatz
von IS ist der Integrations- oder Er-
setzungsgrad. In Rundfunkempfingern
werden in absehbarer Zeit neben dem
Zf-Verstirker auch die Nf-Stufen — Aus-
gangstransistoren mittlerer bis gréBerer
Leistung eingeschlossen — sowie in
Stereogeriten auch die Decoder durch
IS ersetzt werden. Inwieweit sich die
Symbiose ,Monolithische IS mit Dick-
schicht-IS* durchsetzt, hingt von der
6konomischen Herstellung solcher Kom-
paktstufen ab. Neben gesteigerter Zu-
verldssigkeit zeichnet sich im Servicefall
der Weg zur ,Wegwerfstufe“ ab.

Neben dem erwihnten integrierten Zf-
Verstirker konnen bei SchwarzweiB-
und Farbempféngern auch die Ton-Zf-
und die Nf-Stufen sowie die impuls-
verarbeitenden Kreise (Videoverstirker,
Storaustastung, AVR, Impulsabtrennung,
Ablenkoszillatoren u. a.) integriert wer-
den. Die im vergangenen Jahr bei AEG-
Telefunken mit einer Ton-Z{-IS gemach-
ten Erfahrungen lassen wegen der um
den Faktor von etwa 60 gesteigerten
Zuverldssigkeit gegeniiber der her-
kéommlichen Aufbauweise dieses Pro-
blem in einem besonderen Licht erschei-
nen, jedoch braucht die vom Schaltungs-
konzept bis zur Serienreife durch-
gefiihrte Entwicklung einer IS viel Zeit.
Farbfernsehgerite bieten ein noch brei-
teres Spektrum fiir eine Integration:
Farbartverstirker, Farbdemodulatoren
mit Peripherie, Referenztriger-Aufberei-
tungsstufen mit angeschlossenen Funk-
tionen, wie Farbartverstirkungsregelung
und Farbabschalter sind hierfiir gerade-
zu préddestiniert.

Generell muB zum heutigen Zeitpunkt
leider gesagt werden, daB die Standardi-
sierung bei der AnschluBbelegung der IS
noch in keiner Weise eingesetzt hat.

Um bei den Halbleitern zu bleiben:
Der Weg zum volliransistorisierten Fern-
sehempfinger, sowohl SchwarzweiB als
auch Farbe, ist klar vorgezeichnet.
Welche der bis heute vorgestellten
Schaltungen besonders fiir die Ablenk-
stufen ein Optimum darstellen, sei hier
nicht diskutiert, da auBer der Zuver-
lassigkeit auch noch die Kosten und die
leichte Servicefihigkeit (gemeint ist hier
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eine unkomplizierte, gut versténdliche
Funktion) eine nicht zu vernachldssigende
Rolle spielen. .

Wenn auch die Losung mancher der
vorgenannten Einzelobjekte schon in der
Schublade liegt, ist es weder im Sinne
einer eingefahrenen GroBserienfertigung
noch in dem der Servicebetreuung, in
kurzen Zeitabstdnden neue Chassis her-
auszubringen. Nur erkannte gravierende
Konzeptschwiichen kénnen eine Firma
veranlassen, schon nach Ablauf eines
Jabres einen Chassistyp abzuldsen.

Letztlich sind auf dem Halbleiter-
gebiet noch die Abstimmdioden zu er-
wihnen. Nachdem sich UKW- und Fern-
sehtuner mit elektronischer Abstimmung
durchgesetzt und bewidhrt haben, wer-
den auch fiir die AM-Bereiche gleiche
Abstimmerleichterungen, d.h. vorpro-
grammierbare Ortstasten oder elektroni-
scher Suchlauf, verlangt werden. Die
jetzt vielfach eingefiihrte Europamwelle
mit der Aufteilung des MW-Bereiches
erleichtert wegen ihres begrenzten Ka-
pazitiits-Variationsverhiltnisses die An-
wendung von Abstimmdioden.

Natiirlich miissen diese Dioden, be-
dingt durch sehr steile Kapazitdtskenn-
linien einerseits und strenge Gleichlauf-
bedingungen andererseits, als Paar oder
Tripel vom Hersteller ausgemessen wer-
den, doch wird es trotz dieser Vorkeh-
rungen noch gewisse Streuungen in der
Skalenanzeige geben. Als elegante
Lésung dieses Problems bieten sich inte-
grierte Frequenzwidhler mit digitaler
oder analoger Anzeige an.

Ein neues Bauelement, das in letzter
Zeit gewisse Unruhe in die Entwick-
lungslabors brachte und damit die be-
rithmte Ausnahme in der langfristigen
Planungsregel darstellt, ist die 110°-
Farbbildréhre. Sie bietet zwar dem
Kunden bei unverdnderter Bildschirm-
groBe Gerite, die in der Tiefe um 9 cm
verringert sind, bedingt aber einen
merkbaren Mehraufwand im Schaltungs-
konzept. Der vom Markt diktierte Ein-
fithrungstermin hat die Entwidklungs-
laboratorien gezwungen, in verhéltnis-
miBig kurzer Zeit ein Konzept zu
realisieren, das dem der 90°-Gerite
mindestens ebenbiirtig ist. Da schon
viele verwendbare Erfahrungen aus der
90°-Technik vorlagen, war es leicht, den
richtigen Weg zu finden. Randbedingun-
gen waren vorhandene Leistungsréhren,
héhere Ablenkleistung fiir die Bildréhre
sowie groBere Rasterverzeichnung.

Sieht man zundchst vom zusitzlichen
Aufwand in den Korrekturschaltungen
fiir Kissenentzerrung, Normal- und
Eckenkonvergenz ab, so bestimmt allein
die Leistungsbilanz bekannter Zeilen-
Endstufen die Marschrichtung (Bild 2):
Wir brauchten nur den schon bei der
90°-Technik beschrittenen Weg konse-
quent fortzusetzen, d.h. die Eintrans-
formatorlésung mit Kaskade fiir 110°-
Ablenkung zu modifizieren. Diese hat
schon bei 90°-Geriten eine um etwa 60 W
geringere Leistungsaufnahme, eine Dif-
ferenz, die sich bei 110°-Réhren wegen
zusétzlicher Belastungen fiir Korrektur-
schaltungen auf etwa 45..50 W — je nach
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°.Ablenkun
Prinzipschaltungen 90°-Able g Chassis- 1100
Leistung/W typen Leistung/W
Nheiz N= Nges 1967 1969 Npy;, N = Nges
(1,5mA) (L.5mA)
@ g ; 141 172 215
; i f 49 190 | 8 4 46
i ey | (0.8mA) (©,8mA)
a v d 114 163 145 191
ﬁ (1,5mA)
35 115 1 1 - - -
N (0.8mA)
80 115
(1,5mA)
/ %0
27 117 3 1 - - -
(0,8 mA)
. 80 117
m m (1,5mA]) (1,5 mA)
| ik i 104 144
Ty Ay Ay 2 128 - 6 28 168
i m i l; (0,8mA) (0,8 mA})-
d b e - 79 103 121 145

£

Bild 2. Horizontal-Endstufen fiir Farbf h

P
pfinge:

r: a) Zweit »ren-Konzept; b) Pump-

schaltung; c) Eintransformator-Konzept; d) Eintransformator-Konzept mit Kaskadengleichrichter. Die
in Klammern aufgefiihrten Stromwerte sind die jeweils eingestellten Strahlstréme der Farbbildréhre

Strahlstrom — reduziert. Gerade die vor-
genannte Leistungsbilanz spielt u.E.
eine eminente Rolle, da die gréBere
Wirmeentwidklung in einem kleineren
Gehiduse bewiltigt werden muB.

Neue Gesetze und Normen

Eine weitere duBere EinfluBgr6Be auf
die Entwicklung ist durch neue Gesetze
bzw. Normen gegeben. Auch auf dem
Gebiet der Konsumelektronik sind spe-
zielle Normen und vom Staat ein-
gefiihrte Gesetze zu beachten. Sie finden
ihren Niederschlag vorwiegend in den
VDE-Vorsdhriften, von denen hier be-
sonders die Richtlinien VDE 0860 H und
0872 hervorzuheben sind. In VDE 0860 H
ist festgelegt, welche Sicherheitsmafi-
nahmen der Hersteller in den Geriiten
vorzusehen hat, um ihre Benutzer vor
korperlichen Schidden zu bewahren, sei
es durch Elektrizitdt, Warme oder Strah-
lung. Weiterhin darf durch den Betrieb
eines Empfingers der eines anderen
nicht gestért werden, z, B. durch Oszil-
latorausstrahlungen oder bei Fernsehen
durch Oberwellen der Zeilenablenkstufe.
Dies ist durch die VDE-Vorschrift 0872
geregelt. Wie sich aber in letzter Zeit
beim Farbfernsehen herausstellte, -ge-
niigen diese Grenzwerte einem storungs-
freien Empfang an Gemeinschafts-
antennenanlagen bei weitem noch nicht.
Sind zwei benachbarte Empfinger auf
Sender mit vier oder fiinf Kanélen Ab-
stand eingestellt, féillt die Oszillator-
strahlung des auf den niedrigeren Kanal
abgestimmten Empfingers genau in den

- Empfangsbereich des anderen. Eine ge-

schickte Sendernetzplanung hat diese an
sich bekannte Tatsache bisher weit-
gehend vermieden, doch werden wir im
Zeitalter des Satellitenempfanges, des
12-GHz- und des Kabelfernsehens die
Bereiche wesentlich enger belegen
miissen.

Die Ubersicht (Tabelle), in der die
Werte auf 60 Q und 1uV bezogen sind,
zeigt die auf uns zukommende Proble-
matik. Alle Forderungen lt. VDE 0872
werden zwar erfiillt, aber die wirklich
brauchbaren Werte liegen noch weit von
den heute realisierbaren entfernt, auch
unter Beriicksichtigung einer Entkopp-
lungsddmpfung von etwa 20dB in der
Antennenanlage. Die Suche nach ratio-
nellen AbhilfemaBnahmen wird in den
Tunerlaboratorien noch manches Kopf-
zerbrechen verursachen.

Die Zeilenstérstrahlbedingungen be-
reiten dem Konstrukteur und Entwickler
ebenfalls einige Sorgen, zumal die vor
langer Zeit fiir Schwarzweibgerite
festgelegten Grenzwerte nun auch fiir
die Farbfernsehgerite — und dort auch
fiir die neue 110°-Ablenkung — gelten.
Die theoretisch beste Moglichkeit, die
ungewollte Ausstrahlung durch dichte
Abschirmung zu beseitigen, steht im
Gegensatz zu einer guten Wéarmeabfuhr
und einem servicegerechten Chassisauf-
bau. Nur sehr sorgfiltige Dimensionie-
rung und ausgekliigelte Konstruktionen
fiilhren zu einer befriedigenden Ldsung.

In die Storstrahlgesetze werden ab
Mitte 1971 auch die Rundfunkgerite ein-
bezogen, allerdings nur fiir den UKW-
Bereich. Hier treten jedoch keinerlei

Grenzwerte der Oszillator-Stérspannungen

8w . 8%

5% 5. if

B85 BE %8

> & 2 g5

dB dB dB

Bereich IIT 69 < 50 < 30
Bereich IV 69 < 65 < 30
Bereich V 69 < 65 < 30
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Schwierigkeiten auf, da Geriite von AEG-
Telefunken schon seit langem diesen
Richtlinien entsprechen.

Unter dem Begriff neue Normen fillt
auch der koaxiale Antennenanschluf bei
Fernsehgeriten. Da hierdurch minde-
stens zwei Ubertragerdimpfungen ent-
fallen und auBerdem die Einstrahifestig-
keit gegeniiber Stérsendern (Amateur-
sendern u. a.} gesteigert wird, steht dem
Kunden ein besseres Antennensignal zur
Verfiigung. Neben den neuen zusiitz-
lichen Aufgaben fiir die Entwicddungs-
laberatorien, die Antennenweiche in den
Tuner zu integrieren und eine beriih-
rungssichere und stoBstellenfreie Netz-
abtrennung zu finden, verschlechtert
dieser neue Antennenanschlub die Ent-
kopplungsdimpfung bei Gemeinschafis-
antennenantagen um etwa 6 dB, so daB
die in der vorhin erwihnten Ubersicht an-
zustrebenden Idealwerte noch um diesen
Betrag zu vermindern wiren.

Als neue Norm kann letztlich der zu-
kiinftig geforderte Bildbandgerite-An-

Bandldngenmessung

schiuff angesehen werden. Man hat sich
bisher im FachmormenausschuB nur auf
Stedcerform und Belegung der An-
schliisse sowie in etwa auf die Signal-
arten und gewiinschte Pegel geeinigt.
Das eigentliche Problem liegt aber hier —
neben der VDE-miBigen Netzabtren-
nung — in der die Bild- und Tonqualitit
nicht beeinflussenden Aus- und Ein-
kopplung der Signale bei vorgegebenem
Empfingerkonzept sowie leichter Nach-
riistbarketit fiir bereits produzierte Emp-
fanger.

Dieser hier angegebene Problem-
katalog muB natiirlich unvollstindig
bleiben. Aber auch fiir die anderen
Grében, die einer Entwicklungsabteilung
Impulse geben kénnen, lassen sich wei-
tere Tendenzen und Moglichkeiten an-
geben — selbstverstiandlich unter Verlust
an Aktualitit. Was aus heutiger Sicht
noch als reiner Zukunftswunsch er-
scheint, gerdt morgen schon, vielleicht
als Ausnahme, in den Bereich des héch-
sten Interesses der Konsumelekironik.

bei Heimtonbandgeriten

Allgemein wird bei Heimtonbandge-
riten zum Kennzeichnen oder Wieder-
auffinden von Bandstellen ein Verfahren
angewandt, mit einem Zihlwerk die
Umdrehungen einer der beiden Band-
spulen zu zdhlen. Als Zihlwerk verwen-
det man bei kleineren Gerdten (maxi-
male SpulengréBe bis 15cm} dreistel-
lige, bei gréBeren Geriten (maximale
SpulengréBe 18 cm oder mehr) im Inter-
esse hoherer Anzeigegenauigkeit vier-
stellige Ausfiihrungen.

Das Ubersetzungsverhiltnis des Zihl-
werkantriebs wird so gewihlt, dab
beim Durchlauf einer vollen Spule, die
das diinnste fiir den jeweiligen Gerite-
typ verwendbare Band enthilt, der An-
zeigebereich von 0 bis 999 bzw. 0 bis
9999 mit einer gewissen Reserve ausge-
nutzt wird. Aufgrund der guten Anzeige-
genauigkeit auch bei wiederholtem
Rangieren des Bandes und des verhilt-
nismiBig geringen Aufwandes, hat sich
dieses Verfahren bei Heimtonbandge-
riten allgemein durchgesetzt und be-
wiéhrt.

Zihlwerkanzeige nicht einheitlich

In aller Welt werden nicht nur preis-
giinstige, sondern auch hochwertige Ge-
rite der Spitzenklasse mit diesem Zihl-
werksystem ausgestattet. Als ein ge-
wisser Nachteil ist jedoch anzusehen,
daB infolge konstruktiver Gegebenheiten
die Zihlwerksanzeige nicht einheitlich
‘ist. Mit anderen Worten, die gleiche
Bandstelle ist auf Gerédten verschiedenen
Fabrikats trotz gleicher SpulengréBe
durch unterschiedliche Anzeige des Zihl-
werks gekennzeichnet.

Da Kerndurchmesser der Bandspulen
und Stdrke der Magnetbéinder genormt
sind, wire unter der Voraussetzung
eines ebenfalls genormten Uberset-
zungsverhiltnisses von Zihlwerk und
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Zihlwerkantrieb {die Zihlwerke zdhlen
bekanntlich nicht jede einzelne Spulen-
umdrehung) eine einheitliche Zdhlwerk-
anzeige bei Gerdten verschiedenen
Fabrikats jedoch gleichen Spulenkern-
durchmessers moglich. Nach Norm DIN
45514 haben Spulen bis 13 cm Durch-
messer Kerndurchmesser vom 45 mm,
Spulen mit 15 cm Durchmesser 50 mm
Kerne, Spulen mit 18 cm Durchmesser
60 mm Kerne'). Es miiBte allerdings

"~ auch noch festgelegt werden, ob das

Zihlwerk von der Auf- oder Abwickel-
spule her angetrieben wird.

Eine derartige MaBnahme wire durch-
aus wiinschenswert, bringt jedoch in der
Praxis noch gewisse Probleme. Eine
iibereinstimmende Zi#hlwerkanzeige ist
zundchst nur unter den erwihnten Vor-
aussetzungen zu verwirklichen. Eine ein-
heitliche Anzeige bei Geriten verschie-
denen Spulendurchmessers wire wegen
der unterschiedlichen Kerndurchmesser
nicht gegeben. Weiterhin diirfte eine
internationale Einigung wegen der ver-
schiedenartigen  Geritekonstruktionen
auch kaum Aussicht auf Erfolg haben.
Dennoch sédhe sich der Tonbandamateur
seinem Ziel schon einen Schritt ndher.

Zihlwerk in Metereichung?

Wiirde man eine Zihlvorrichtung an-
wenden, mit der die tatsdchlich durch-
laufende Bandlinge gemessen wird, so
scheinen sich damit alle diese Probleme
zu losen. Daher wird immer wieder der
Wunsch geduBert, Heimtonbandgerite
entweder mit einem Zihlwerk, das die
Laufzeit oder die Bandlinge mibt, aus-
zustatten. Man hilt diese Aufgabe fiir
durchaus lésbar und wirft nicht selten
den Herstellern eine gewisse Trigheit

1) Es sind aber auch Spulen z. B. japanischer
Hersteller mit anderen Kerndurchmessern auf
dem Markt.

vor. Wie die folgenden Ausfithrungen
zeigen werden, ist es gar nicht so ein-
fach, dieses Problem mit vertretbarem
Aufwand befriedigend zu l6sen.

Da das Zahlwerk nicht nur wihrend
des Aufnahme oder Wiedergabebetriebs,
sondern auch beim Rangieren des Ban-
des fupktionieren mub, stellt das lau-
fende Bamd bzw. dessen Linge die
einzige brauchbare Zihlinformation dar.
Das Zihlwerk mub also durch das Band
selbst angetrieben werden. Im Interesse
einer ausreichenden Anzeigegenauigkeit
darf hierbei nur ein vernachlissigbar
kleiner Schlupf aufireten.

Dieser Schlupf ist in erster Linie eine .
Funktion des Bandzuges. Man muf} des-
halb dafiir sorgen, daB wihrend aller
Bandlauffunktionen ein ausreichender
und mit Vorteil auch konstanter Band-
zug herrscht. Dies macht eine Bandzug-
regelung, die auch wihrend des schnel-
len Umspulens wirksam ist, unbedingt
erforderlich. Laufwerke solcher Art kén-
nen aber wegen ihres verhilinismiBig
hohen konstruktiven Aufwandes nicht
bei Gerdten der unteren und mittleren
Preisklasse Verwendung finden. Bei
netzunabhingig arbeitenden Modellen
ergeben sich auBerdem insofern Schwie-
rigkeiten, als eine auch wihrend des
Umspulbetriebes wirksame Bandzug-
regelung aufgrund des zwangsliufig be-
grenzten Energiehaushaltes solcher Ge-
rite kaum zu verwirklichen ist.

Keine Allgemeinlésung

Somit zeigt sich also, daB es aus den
verschiedenen Griinden nicht moglich ist,
grundsétzlich alle Gerdtearten mit einer
echten Bandlingenzihlung und damit
einer einheitlichen Zihlwerksanzeige
auszustatten. Auch dann, wenn man sich
entschlieBen wiirde, nur Gerite der
héheren Preisklasse mit Bandlingen-
zéhlwerken zu versehen, miiBte man ge-
wisse Zugestdndnisse im Bedienungs-
komfort machen.

Gerdte mit Bandzugregelung arbeiten
mit Fithlhebelmechanismen, bei denen
mit dem Band in Kontakt stehende Fiihl-
stifte die notwendige Regelinformation
liefern. Einen wichtigen Faktor bildet
hierbei der Umschlingungswinkel des
Bandes am Fiihlstift. Die Einschaltung
einer Zihlwerkantriebsrolle darf diesen
Vorgang nicht beeinflussen. Da wie-
derum fiir einen ausreichend schlupf-
freien Antrieb eine bestimmte Umschlin-
gung der Zihlwerkrolle durch das Band
unbedingt erforderlich ist, ergibt sich
eine komplizierte Bandfithrung, die das
Einlegen des Tonbandes erschwert und
unbequem macht.

Alles dies sind Erfahrungen und Er-
gebnisse vieler praktischer Versuche, das
Zahlwerksproblem bei Heimtonbandge-
riten in einer brauchbaren Form zu
l6sen. Der Einfiilhrung eines echten
Bandlingenzihlwerkes stehen die ge-
schilderten Schwierigkeiten im Wege, so
daB das bisherige Verfahren in Verbin-
dung mit der erwihnten Normung
eigentlich in jeder Hinsicht als die immer
noch beste Losung anzusehen ist. —er
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werkstattpraxis

Verzerrter Ton bei zu geringer Ausgangsleisiung

Ein transistorbestiickter Stereoverstidrker mit hoher Ausgangs-
leistung zeigte folgendes Verhalten: Bei relativ groBer Lautstirke
arbeitete der Verstirker zunédchst normal. Nach einigen Minuten
ging die Leistung eines Kanals plétzlich stark zuriick, und erheb-
liche Verzerrungen waren die Folge. Wurde das Gerit lingere Zeit
ausgeschaltet, so wiederholte sich bei erneutem Einschalten der
eben beschriebene Vorgang.

Den betreffenden Kanal belastete ich nun mit einem Widerstand
(5 Q) und speiste einen Sinuston (1000 Hz) ein, so da am Wider-
stand (anstelle des Lautsprechers) eine Leistung von etwa 30 W
umgesetzt wurde.

« Bild 1.

Wiedergabe eines Sinussignals
am Ausgang des Verstidrkers kurz
nach dem Einschalten

Bild 2.
Nach etwa 10 Minuten ist das
Sinussignal verzerrt

Zunichst konnte ich am Widerstand eine Spannung wie Bild 1
oszillografieren. Nach wenigen Minuten brach die Spannung zu-
sammen, wobei nun das Oszillogramm nach Bild 2 entstand. Dies
lieB darauf schlieBen, daB u. U. einer der beiden in Gegentakt
geschalteten Endstufentransistoren (oder deren Ansteuerung) aus-
fiel.

Da sich defekte Leistungstransistoren meist durch eine einfache
Widerstandsmessung ermitteln lassen, schaltete ich ein Ohmmeter
in DurchlaBrichtung zwischen Basis und Emitter. Bei einem der
noch warmen Transistoren (2 N 3055) war der Widerstand auBer-
gewohnlich hoch. Nachdem sich die Endstufe abkiihlte, sank der
Widerstand jedoch ganz plétzlich auf den iiblichen Wert. Dieser
Vorgang lieB sich beliebig oft rekonstruieren.

Daher ist zu vermuten, daB eine Kontaktstelle im Transistor
zwischen dem Halbleitermaterial und dessen Zufithrung fehlerhaft
war, so daB die leitende Verbindung bei Erwidrmung (Ausdehnung)
unterbrochen wurde. Damit ist auch erklirt, warum das Ger#t nach
jeder Abkiihlung zun#dchst einwandfrei arbeitete. Der Transistor
wurde ausgewechselt und die Endstufe neu eingestellt.

Heribert Miiller

Regelautomatik fehlerhaft

Ein neues Tonbandgeriit kam mit der Fehlerangabe in die Werk-
statt, daB weder Wiedergabe noch Aufnahme in Ordnung seien.
Nach einer kurzen Uberpriifung stellte ich fest, daB die Wieder-
gabe nur sehr leise war und eine Aufnahme weder mit Hand-
aussteuerung noch mit Automatik méglich war. Bei Aufnahme
zeigte auch das Aussteuerinstrument keinen erkennbaren Aus-
schlag. Die Hf-Vormagnetisierung war vorhanden. Es konnte sich
damit nur noch um einen Fehler in dem gemeinsamen Aufnahme-
und Wiedergabeverstirker handeln.

Um eine Fehlersuche durchfithren zu kénnen, traf ich folgende
MaBnahmen: Zuerst klappte ich die Drudkplatine heraus, um besser
an die Einzelteile heranzukénnen. Danach schaltete ich das Ton-
bandgerit auf Wiedergabe, da der Fehler ja auch bei dieser Be-
triebsart vorhanden war. AnschlieBend fiihrte ich dem Eingang mit
Hilfe eines Tongenerators ein Signal zu. Mit Hilfe eines Signal-
verfolgers untersuchte ich nun jede Stufe, beginnend am Eingang.
Dabei zeigte sich, daB der Verstirker V1 in Ordnung war, aber
hinter dem Widerstand R 1 das Signal nur noch schwach vorhanden
war (Bild). Um als Fehlerquelle den Pegeleinsteller auszuschlieBen,
lstete ich die Verbindung ab. AnschlieBend unterbrach ich die Ver-
bindung zum Verstirker V 2. Der Nf-KurzschluB war immer noch
vorhanden. Nun léste ich die Verbindung zu den Dioden D 2 und
D 3, der KurzschluB war verschwunden, das Signal war in voller
Héhe vorhanden. Doch, wie sich nach einer kurzen Uberpriifung
herausstellte, waren die Dioden in Ordnung. Nun iiberpriifte ich
die Spannung am FET und hier fand ich nun den Fehler. Die
Spannungsdifferenz am FET zwischen Source und Drain betrug
etwa 2,0V, sie durfte aber lediglich 0,5V..0,8 V bei Handaus-
steuerung und Automatik (vorausgesetzt die Spannung am Punkt A
ist nicht gréBer als 6 V) betragen. Nach Auswechseln des FET war
der Fehler behoben.

Das in V1 verstirkte Signal wird iiber den Widerstand R 1 ent-
weder durch den Einsteller oder durch den Innenwiderstand der
Automatikdioden D 2 und D 3 (bei Automatik ist K gedffnet) ein-
gepegelt. Der automatische Regelvorgang erfolgt aber erst, wenn
am Punkt A eine Spannung iiber 6 V liegt. Wird die Spannung
tiberschritten, so wird auch die Sperrspannung (Schwellspannung)
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Regelautomatik eines Tonbandgerites. Der fehlerhafte FET T 2
schloB bei Aufnahme und Wiedergabe die Nf-Spannung kurz

am Transistor T 1 (eingestellt durch das 5-kQ-Trimmpotentiometer)
iiberschritten, und es werden nur die den Wert von 6V iiber-
schreitenden positiven Spannungsspitzen verstirkt. Als steile
negative Nadelimpulse gelangen sie zur Diode D 1. Das Gate des
FET T 2 ist so vorgespannt (einstellbar mit dem 10-kQ-Trimm-
potentiometer), daB im nichtangesteuerten Zustand zwischen Source
und Drain eine Spannungsdifferenz von 0,5...0,8 V besteht. Dadurch
flieBt durch D 2 und D 3 noch kein Steuerstrom; der Widerstand ist
groBer als 1 MQ, und es erfolgt keine Herabregelung des Pegels.
Wird das Gate des FET infolge einer Pegeliiberschreitung nega-
tiver, so vergroBert sich die Spannungsdifferenz zwischen Source
und Drain, da der FET immer mehr gesperrt wird. Dadurch nimmt
auch der Gleichstrom durch die Dioden D 2 und D 3 zu, der Wider-
stand der Dioden wird kleiner, der Nf-Pegel soweit herabgeregelt,
bis an Punkt A wieder eine Spannung von 6 V vorhanden ist.
Durch den defekten FET war die Spannungsdifferenz zwischen
Source und Drain so groB, daB der Widerstand der Dioden D 2
und D 3 durch den groBen Steuerstrom sehr gering war und somit
eine Herabsetzung des Pegels hervorrief. Rolf Marx

farbfernseh-service

Konvergenzfehler?

Beim ersten Konvergenzabgleich an einem neuen Farbfernseh-
gerdt wurde festgestellt, daB alle vertikalen Linien und Rénder
einen leichten Griinstich hatten, der auch beim sorgfiltigsten Ab-
gleich nicht wegzubringen war. Als ich die Systeme nacheinander
ab- und dann wieder einschaltete stellte ich fest, daB es sich nicht
um einen Konvergenzfehler handeln konnte, da trotz genauester
Deckung der drei Strahlen die vertikalen Linien einen Griinstich
hatten. Es muBte also die Intensitiit eines Strahlstromes nur verti-

kal schwicher sein, was wiederum die Farbverfilschung bewirkte.

Nun iiberlegte ich mir folgendes: Die horizontalen Linien sind
ein Vielfaches der Bildfrequenz und die vertikalen Linien ein Viel-
faches der Zeilenfrequenz. Da nun die vertikalen Linien eine héhere
Frequenz haben, muB also die Verstiirkung in einer der drei Farb-
Endstufen zu den hohen Frequenzen hin abnehmen. Um nun zu

zur

Viel Kopfzerbrechen madhte ein vom Her- Bildrahre

steller eingebauter falscher Kondensator-
wert in der Rot-Endstufe. Der Fehler
4uBerte sich als Griinstich der vertikalen

ermitteln, was fiir eine Endstufe in Frage kam, stellte ich den
Service-Schalter auf Schwarzabgleich und drehte die Schirmgitter-
Einsteller einzeln zuriick. Dabei stellte ich fest: Wenn ich Rot ab-
schwichte, bekam der Strich einen Griinstich. Der Fehler mubBte
also in der Rot-Endstufe liegen.

Ich iiberpriifte nun die in Frage kommenden Frequenzkorrektur-
glieder in der Endstufe. Dabei stieB ich auf den Kondensator C,
der vom Werk mit dem Wert 18 pF statt 1 nF montiert worden war
(Bild). Dieser Kondensator in Verbindung mit dem Widerstand R
dient zum Aufheben der Stromgegenkopplung in den oberen Fre-
quenzbereichen. Durch sein fast génzliches Fehlen sank die Ver-
stirkung bei Rot ab, und nur die vertikalen Linien bekamen einen
Griinstich. Klaus Biittner
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Zeitweise Griinstich

Die Beanstandung lautete: In unregelmiBigen Abstinden wird
das SchwarzweiBbild griin. Bei Farbsendungen wird Griin ent-
sdttigt.

Der Fehler muBte erfahrungsgemidB in den Farbdifferenzend-
stufen oder im Bildréhrenzweig liegen. Zuniichst versuchte ich durch
Messen der Gleichspannungen an der Bildrohre die defekte Stufe
zu lokalisieren. Der Potentialunterschied zwischen Katode und
Wehneltzylinder vom Griinsystem zeigte beim Auftreten des Feh-
lers einen geringeren Wert, also ein Ansteigen des Strahlstromes
im Griinsystem. Da bei der Farbdifferenzansteuerung alle drei
Katoden parallel mit dem Y-Signal angesteuert werden, kam nur
noch ein Fehler zwischen dem entsprechenden Wehneltzylinder
und der Endstufe (G —Y) in Frage.

15k

Durch zeitweiligen
Kapazitédtsverlust
des Kondensators
C 760 wurde seine
Ladung weniger
negativ, und er
steuerte das
Griinsystem auf

BF179A
{6-Y)

580pF 680pF

Da die drei Endstufen kapazitiv an die Wehneltzylinder ange-
koppelt werden, geht der Schwarzwert verloren. Er wird mittels
einer Klemmschaltung wieder eingefiihrt (Bild). Zur Zeit der Aus-
tastung liegen zwei um 180° gedrehte Riickschlagimpulse an je zwei
gegensinnig gepolten Dioden und laden den zum Wehneltzylinder
gerichteten Kondensatorbelag auf eine mittlere negative Gleich-
spannung auf, die somit den Schwarzwert konstant hilt. Diese
Gleichspannung #nderte sich bei Auftreten des Fehlers um etwa
+ 10 V beim Griinsystem. Ein Wechsel der Klemmdioden brachte
keine Abhilfe. Erst ein am Koppelkondensator aufgenommenes
Oszillogramm fiihrte weiter.

Der anliegende Impuls hatte zur Zeit der Austastung die an-
nédhernde Form eines differenzierten Zeilenriickschlagimpulses, wo-
bei der negative Anteil dominierte. Durch zeitweiligen Kapazitits-
verlust des Koppelkondensators wurde seine Ladung weniger
negativ, und er steuerte das Griinsystem auf. Bei Farbsendungen
wurde Griin durch den nun héheren Innenwiderstand des Konden-
sators entsattigt. Der Kondensator wurde ausgewechselt.

Dieter Wildt

fernseh-service

Oszillator im UHF-Tuner
schwingt nicht bei Netzunterspannung

Bei einem Fernsehgerit wurde das Aussetzen des UHF-Emp-
fanges beanstandet. In der Werkstatt trat dieser Fehler schon bei
einer geringen Netzunterspannung, ndmlich bei 215 V, auf. Das Er-
neuern der Oszillatorréhre PC 86 brachte leider keinen Erfolg.

Nun wurde der UHF-Tuner ausgebaut und durch Hilfsleitungen
an das Gerit angeschlossen. Nach Offnen des Tuners stellte ich
fest, daB sich der Belag des Oszillator-Koppelkondensators ein-
seitig gelost hatte. Dieser hédufig auftretende Schaden wurde durch
Erneuern des Kondensators von 6,8 pF beseitigt. Dabei muB man
auf kurze Drahtenden des Kondensators achten. Der Fehler war
aber immer noch vorhanden. Beim Wackeln der Réhre — hierbei
bewegt sich meist das Koppelblech zur Koppelschleife der Katode —
setzte immer der Empfang aus. Hier wurde irrtiimlich ein Schaden
vermutet. Nachdem ich alles untersucht hatte, wurde schlieBlich das
Massefederblech des Drehkondensators von der Oszillatorstufe
als Ursache ermittelt, und zwar war der Federdruck zu gering.
Der Schwingkreiswiderstand war zu groB.

Die Achse wurde geldst, das Federblech gereinigt und stark nach-
gebogen. Nun schwang der Oszillator bei 200 V Netzspannung an.
Mit einer neuen Rohre arbeitete der Oszillator bereits mit einer
Netzspannung von 170 V, was als normal zu betrachten ist. Der
Fehler trat auch beim Bewegen der Réhre nicht mehr auf. Der UHF-
Tuner wurde abgestimmt und wieder eingebaut. Ernst Hobbie
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Der neue ,Limann“

Elektronik ohne Ballast

Eine Einfiihrung in die Schaltungstechnik der industriel-
len Elektronik. Von Ingen.eur Otto Limann.

Wer sich mit der industriellen Elektronik vertraut machen
will, den fiihrt der Autor systematisch und logisch in das
neue variationsreiche Arbeitsgebiet ein. Wer Vorkennt-
nisse aus der klassischen Elektrotechnik mitbringt, dem
begegnen viele bekannte elektrische, auch elektronische
Bauteile; jedoch werden ihr Zusammenwirken und Ver-
halten in den Schaltungen
vom Standpunkt der Im-
pulsspannungen aus be-
trachtet, die in der incu-
striellen Elektronik vcr-
wiegend benutzt werden.
Darauf wird der Leser
Schritt fur Schritt, den her-
kémmlichen Ballast abwer-
fend, an die Spezialbauteile
herangefiihrt. Stets wird
dabei von begreifbaren
Vorstellungen ausgegan-
gen, aber immer steht die
praktische Anwendung ne-
ben der grundlegenden
Wirkungsweise im Vorder-
grund. So formt sich in Ein-
zeldarstellungen, was — Stick fiir Stiick zusammenge-
faBt — elektronisches Messen, Steuern und Regein
ausmacht. Hierbei wird die Verwendung von Thyristoren
flir Steuerungen und von Rechenverstiarkern in Regel-
kreisen besonders herausgearbeitet. Als letzes Glied der
Kette bespricht der Autor die digitale Zahltechnik mit den
Gatterstufen, den Zahldekaden und der Anwendung von
Zéahlgeréaten. Alles in allem: Das ist ein neues Buch, das
die richtige Menge (ohne Ballast) Elektronikwissen als
Basis fiir den Berufserfolg vermittelt.

OTTO LIMANN

Elektronik

OTTO LIMANN ELEKTRONIX BETTR TS

FRANZIS

o

396 Seiten mit (iber 540 Bildern und 3 Tabellen. In Linson
DM 30.—. Best.-Nr. 561.

/\

[ FRANZIS-VERLAG - MUNCHEN l
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Neues aus der Elektronik

Die nachstehenden Kurzreferate beziehen sich
auf groBere Arbeiten in der ELEKTRONIK,
Zeitschrift fiir die gesamte elektronische
Technik und ihre Nachbargebiete, Miinchen,
Nr. 6 (Juni-Ausgabe 1970).

Ein automatisches
Prizisions-Spektrophotometer

Es wird ein automatisches Spektrophotometer
beschrieben, das nach dem Einstrahlprinzip
arbeitet, d. h. der Ausgangsstrahi des Mono-
chromators wird standig zwecks Bestimmung
der Extinktion bzw. Transmission durch die zu
untersuchende Probe geschickt; nur zeitweise
wird seine Intensitat durch Vergleich mit einer
breitbandigen Konstantiichiqueiie nach-~
justiert. Die Ausgabe der MeBwerte erfoigt
in digitaler Form und kann ausgedruckt wer-
den. Die gewiinschte Reihenfolge von MeB-
und Kalibriervorgingen bzw. von Proben-
wechseln und Wellenlangenwechseln kann
iber eine Ablaufsteuerung programmiert wer-
den.

Elektronisch gesteuerte
Scheibenwischerschailter

Die Scheibenwischer an Kraftfahrzeugen arbei-
ten bei einzelnen Regentropfen oder feinem
Spriihregen zu oft. Sie reiben und schmieren
dann, statt zu saubern. Durch elektronische
Intervallschalter 148t sich erreichen, daB die
Wischer nur jeweils ein einziges Mal nach
einer langeren einstellbaren Pausezeit liber
die Scheiben fahren. Der Aufsatz beschreibt
eine Anzahl der hierfir ausgearbeiteten
Schaltungen und gibt damit eine gute Uber-
sicht Uber dieses Spezialgebiet der Kraftfahr-
zeugelektronik.

Vom Pariser Bauelemente-Salon 1970

Der Abzug der MeBgeriteindustrie, die im
Jahre 1970 auf der gleichfalls in Paris statt-
findenden Mesucora ausstellt, hat den Pariser
Bauelemente-Salon auf einem wichtigen Sek-
tor schrumpfen lassen; trotzdem ist die Ge-
samtausstellerzahi durch das Hinzukommen
zahlireicher kleiner Firmen nicht gesunken.
Themen der Ausstellung waren ausschlieBlich
die Bauelemente fiir elektronische Geréte, fer-
ner Werkstoffe und Fertigungsmittel zu ihrer
Herstellung. Der Schrittmacher der Entwick-
lung war eindeutig die Halbleiterindustrie. Es
gab keine sprunghaften, sensationeilen Uber-
raschungen, wohl aber auf der ganzen Linie
eine stetige Weiterentwickiung, Konsolidie-
rung und Ergénzung der bisherigen Linien.

Ziffernintegrier-Rechenanlagen, 1. Teil

Es wird ein Uberblick der heute verfiigbaren
Gerate zur Berechnung und Simulation von
Bewegungsablaufen gegeben. Der Vergleich
bezieht sich auf die Vor- und Nachteile von
Digital-, Analog-, und Hybridrechnern sowie
dem Konzept einer modernen Ziffernintegrier-
Rechenanlage. In groben Ziigen folgt die Dar-
stellung ihres Aufbaus, der Wirkungsweise
und eines Anwendungsfalls. Interessant ist
die hohe Rechengeschwindigkeit (etwa 0,7
Mrd. Additionen/s) duch fiir ProzeBsteuerun-
gen der Zukunft.

Foto-Quelle geht ins Schaliplattengeschiift.
Wie der Geschiftsfilhrer der Foto-Quelle
GmbH, Nirnberg, mitteilte, will das Unterneh-
men, zunachst fiir Testzwecke, in Miinchen ein
Schaliplattenspezialhaus eréffnen. Es kann
durchaus damit gerechnet werden, daB Foto-
Quelle sich starker im Schallplattenmarkt en-
gagiert und eigene Plattenmarken heraus-
bringt.

1193 FUNKSCHAU 1970, Heft 12

Kompetenzen liegen
bei den Lindern

Kleinumsetzer
sind nicht mdglich

Studie iiber Drahtfernsehen
in Auftrag gegeben

Unsere Leser erinnern sich: Ausgeldst
durch den Leitartikel in Heft 1/1970 wurde
das Problem der Empfangsstérungen
durch die Hochhausbebauung im Bundes-
tag aufgegriffen (FUNKSCHAU 1970,
Heft 6, Seite 189). In der Folgezeit druck-
ten wir weitere Meldungen im Nachrichten-
teil ab, die sich mit Einzelinitiativen in
Landerpariamenten und Stadtverordneten-
versammlungen befaBten. Selbstverstind-
lich befragten wir auch die Deutsche Bun-
despost um ihre Meinung; das Fernmelde-
technische Zentralamt gab die Sache der
Wichtigkeit halber an das Ministerium in
Bonn ab. Dessen Abteilung il M 4 schrieb
uns folgenden, etwas gekiirzt wiedergege-
benen Brief. Mit diesem Abdruck wollen
wir unsere Kampagne zugunsten der
»~Hochhausgeschadigten“ vorerst beenden.

».Die Regelung des Komplexes gehort zur
Kompetenz des Bundes. Uberlegungen
und Bemiihungen in dieser Angelegenheit
sind wegen der schwierigen Rechtssitua-
tion noch nicht zu einem erfolgverspre-
chenden AbschluB gekommen.

Zudem wire noch zu klaren, ob hinsicht-
lich der durch Hochbauten verursachien
Empfangsstorungen beim Ton- und Fern-
seh-Rundfunk durch Auflagen bei der
Baugenehmigung Abhilfe geschaffen wer-
den kann. Nach dem geltenden Bauord-
nungsrecht ist diese Mdglichkeit nicht ge-
geben. Das Bauordnungsrecht gehért zur
Gesetzgebungskompetenz der Lander. Der
Bund hat insoweit aufgrund des Gut-
achtens des - Bundesverfassungsgerichts
(BeschluB vom 16. 6. 1954, BVerfE 3, 407)
keine Gesetzgebungszustandigkeiten. Es
bleibt zu untersuchen, ob das Ziel, einen
stérungsfreien Rundfunkempfang zu ge-
wihrleisten, durch eine Anderung des
Bauordnungsrechtes der Lander zu errei-
chen ist. Auch der Arbeitskreis wird eine
Expertengruppe bilden, die sich mit den
rechtlichen Fragen im einzelnen befassen
und den zustdndigen Gremien entspre-
chende Vorschldge unterbreiten wird.

Als vorbeugende technische MaBnahme
hat das Fernmeldetechnische Zentralamt
der Deutschen Bundespost durch umfang-
reiche Messungen die durch Bauwerke
verursachten Beeinflussungen der Rund-
funkversorgung untersucht und Unterla-
gen fir den FunkstérungsmeBdienst ge-
schaffen, damit den Baubehorden und an-
deren Beteiligten schon anhand der Bau-
plédne die spateren Auswirkungen hinsicht-
lich des Fernsehempfangs angegeben wer-
den koénnen. Allerdings wird die Beurtei-
lung schwierig, wenn mehrere Hochhéduser
innerhalb eines Bebauungsgebietes vorge-
sehen sind und die Funkwellen der ver-
schiedenen Fernsehprogramme aus unter-
schiedlichen Richtungen einfallen. Die von

~Hochhaus-
geschadigte“:
Die Bundespost
nimmt Stellung

den einzelnen Hochhdusern verursachten
Abschattungs- und Reflexionszonen iiber-
lappen sich dann, und es ist in diesen Fal-
len kaum moglich, den Stérungsanteil, den
das einzelne Hochhaus verursacht, festzu-
stellen.

Als technische MaBnahme zur Wiederher-
stellung des Rundfunkempfangs in durch
Hochhauser verursachten Abschattungs-
und Reflexionsgebieten kommt nur die
Errichtung von Gemeinschaftsantennen-
Anlagen in Frage, deren Empfangsantenne
in groBtmoglicher Hohe, am besten auf
dem Hochhaus selbst, aufgestellt wird.
Die deutsche Antennenindustrie hat in den
vergangenen zehn Jahren die Technik fiir
den Aufbau von Gemeinschaftsantennen-
Anlagen jeglichen Umfangs entwickelt,
wie sie auch in soichen Abschattungszo-
nen bendtigt werden. Vielerorts sind von
aufgeschlossenen Bautragern im Zuge der
Bebauung von Sanierungsgebieten oder
von neuen Stadtteilen derartige Antennen-
anlagen bereits erstellt worden. Die Er-
richtung von Kleinstumsetzern durch die
Deutsche Bundespost zur Behebung der
durch Hochhauser verursachten Emp-
fangsbeeintriachtigung ist nicht nur nicht
zumutbar, wie im FUNKSCHAU-Leitartikel
Heft 1/1970 angedeutet ist, sondern {iber-
haupt nicht mdéglich, weil hierfiir keine
Frequenzen zur Verfiigung stehen.

Aus der Erkenntnis heraus, daB die draht-
lose Fernsehversorgung unserer Stadte
wegen der sich abzeichnenden Bebauung
mit Hochhdusern immer schwieriger wird
und daher in absehbarer Zukunft durch
eine drahtgebundene Versorgung abgelost
werden muB, habe ich das Fernmeldetech-
nische Zentralamt der Deutschen Bundes-
post damit beauftragt, zunachst eine Stu-
die {ber ein Drahtfernsehsystem auszu-
arbeiten, das den kiinftigen Bediirfnissen
gerecht wird. Ich entspreche damit zu-
gleich dem Wunsche der Rundfunkanstal-
ten, die aus denselben Grinden eine
drahtgebundene Rundfunkversorgung un-
serer Stadte fordern.

Z4 imenf d stelle ich fest: Sowohl
der Arbeitskreis Rundfunkempfangsanten-
nen als auch die Deutsche Bundespost als
Fernmeldeverwaltung arbeiten mit allem
Nachdruck an der Ldsung des in lhrem
Artikel angeschnittenen Problems. Die
technischen Maoglichkeiten (Gemein-
schaftsantennen-Anlagen) zur Behebung
der Empfangsbeeintrachtigungen durch
Hochhauser sind im Einzelfall heute schon
gegeben, ihre Durchfithrung und die Kla-
rung der damit zusammenhangenden or-
ganisatorischen und finanziellen Fragen
werden solange auf Schwierigkeiten sto-
Ben, bis eine gesetzliche Regelung die
notwendige Klarheit schafft.”
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~Warum soll ich vorspielen . . . ist denn nichts
im Fernsehen?“

Signale
Riickwanderung ?

Es mégen jetzt fiinfzehn Jahre iiber einen
Leitartikel in der damals noch etwas diinneren
FUNKSCHAU vergangen sein, der sich aus-
fiihrlich mit den Stellenangeboten in ameri-
kanischen Fachzeitschriften unserer Branche
befaBte. Wir Européer staunten weidlich iiber
die verlockenden Formulierungen, die sich
mehr mit den Schénheiten des kiinftigen
Wohnortes, den ausgezeichneten Schulver-
héltnissen und dem gesunden Kilima als mit
der eigentlichen Aufgabe betaBten, fir die
der Bewerber gesucht wurde. Das war die
hohe - Zeit der US-Elektronikindustrie zu Be-
ginn des Raumfahrtzeitalters und der Um-
rustung auf Raketen im militdrischen Sektor.
Eine Zeitschrift wie ,electronics“ brachte es
spielend auf 40 Seiten Stellenangebote.

Vor uns liegt ,electronics” vom 11. Mai 1970.
Nur eine halbe Seite ist mit einem Stellen-
angebot bedruckt; es stammt nicht aus den
USA, sondern von Philips, ,the strongest
european group in integrated circuits”, wie
es heiBt. Gesucht werden Physiker und In-
genieure fiir Valvo;, man mége sich an Dr.
Schilling, Philips, Germany, 7 Monckeberg-
straBe, Hamburg 1, Germany, wenden.

Man muB wissen, daB die Elektronikindustrie
der USA in einer tiefen Krise steckt. Die Re-
gierungsausgaben fir die Militir- und die
Raumfahrtelektronik gehen drastisch zuriick,
und die Unterhaltungselektronik verzeichnet
seit Jahresbeginn einen Riickgang um 26 %,
FabrikenschlieBung, Arbeitszeitverkiirzung
und Entlassungen sind an der Tagesordnung.
Kein Klima fiir Stellenangebote, eher ein
Riickbesinnen mancher Auswanderer auf das
gute, alte Europa, wo die Wirtschaft prospe-
riert.

Die FUNKSCHAU 1970, Heft 10 — 2. Maiaus-
gabe, enthielt 19 Seiten Stellenangebote.

Mosaik

52 Fiillsender fiir das Zweite und 25...30 fiir
das Dritte Fernsehprogramm plant die Deut-
sche Bundespost in der kommenden Zeit in
Hessen zu errichten. Der Versorgungsgrad
liegt in Hessen gegenwartig bei 87 %o der Be-
volkerung mit dem Zweiten und 78 % mit dem
Dritten Programm. Die Restversorgung mit
Flllsendern ist teuer und miihselig; beispiels-
weise baute die Bundespost 1969 weitere 14
Fillsender fir das Zweite Programm und stei-
gerte damit den Versorgungsgrad doch nur
um 2%.
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Die 773 000 Wérter der Bibel — das sind etwa
48 Millionen Buchstaben und Satzzeichen —
lassen sich auf knapp 1000 m eines 12,7 mm
breiten Computer-Magnetbandes speichern,
wenn dessen Informationsdichte 1600 bpi (=
bits per inch = Einzelzeichen pro Zoll Band-
lange) betragt und mittlere Blockung ange-
wendet wird.

199 660 Tonbdnder und 28 657 Schallplatten
beherbergte das Schallarchiv des Bayerischen
Rundfunks am 1. April. Die Zentralkartei um-
faBt 1,8 Millionen Karten, die jede Musikauf-
zeichnung dreifach erfaBt: Titel, Name des
Komponisten, Name des Interpreten.

Die letzten von urspriinglich 80000 Tonbindern
im Schallarchiv des Bayerischen Rundfunks,
die mit der alten Geschwindigkeit von 76 cm/s
aufgenommen worden waren, sind nunmehr
geldscht oder auf 38 cm/s umkopiert worden,
soweit die Aufnahmen erhalten bleiben sollen.
Es kiindigt sich bereits die Zeit an, in der die
Bandgeschwindigkeit 19 cm/s ,rundfunkfahig“
sein wird.

250 Fernsehempfinger mit Antennen hat der
Hessische Rundfunk in den letzten vier Jahren
fiir Stellen der Erwachsenenbildung und
kirchliche Bildungsorganisationen gespen-
det, so weit sie Diskussionen und Arbeits-
kreise veranstalten, die sich mit dem Dritten
Hessischen Fernsehprogramm beschéftigen.

Eine Fernseh-Oper mit Stereo-Begleitton hat
die zur Gruppe der National Education Tele-
vision (nichtkommerzielles Bildungsfernsehen)
gehdrende Fernsehstation WGBH in Boston
produziert. Der Ton der Solisten und des 18-
Mann-Orchesters wurde auf 12 Spuren des Am-
pex-Tonbandgerdtes MM-1000 aufgenommen
und zu Zweikanal-Stereo zusammengemischt.
Bei der Wiedergabe {iber WGBH-TV (Kanal 2)
wurde der Begleitton wie (iblich monofon iiber-
tragen, gleichzeitig sendete die UKW-Station
WGBH-FM den Ton in Stereo nach dem Pilot-
tonverfahren. Die erste Ubertragung der Oper
erfolgte am 17. Mérz in Boston und am
18. Méarz in New York Uber eine andere Kom-
bination von Fernsehsender und UKW-Station.
WGBH, eine von Stiftungen und Universitats-
zuwendungen unterhaltene Organisation, will
demnéchst 13 Konzerte mit Pop-Musik und
dann jahrlich drei Opern und weitere Konzerte
nach der gleichen Methode aufnehmen. — Der
Grund fir dieses Verfahren: Totale Unzufrie-
denheit mit der Tonqualitat der allgemein be-
nutzten Fernsehempfénger bei der Wiedergabe
von Konzerten und Opern.

Musikalische Ausstellung nannte sich ein
Workshop in den Ausstellungsraumen der
Akademie der Kiinste in Berlin, unterstiitzt
vom Sender Freies Berlin. Vom 11, bis 15.

Letzte Meldung

Cartrivision. (CTV) heiBt ein Kassetten-Fern-
sehsystem, das Ende Juni auf der Electronic-
Show in New York vorgestelit werden soll.

~ Hersteller ist die Cartridge Television Inc.,

eine Tochtergesellschaft der Avco Corp. Ein-
zelheiten. wurden nicht genannt, vermutlich
handelt es sich um Magnetband-Kassetten, da
Selbstaufnahme und sofortige Wiedergabe
méglich sind. Als Preis werden 800 bis 900
Dollar angegeben fir einen Farbempfinger
mit eingebautem Kassettengeriat. Hersteller
der Kombination soll die Admiral Corp., Chi-

cago sein.

Mérz wurde dort Absonderliches geboten:
Auf 19 weit auseinanderstehenden Podesten
stand jeweils ein Musiker oder Spieler,
-Exponat” genannt, und agierte nach Anwei-
sung von Ladislav Kupkovic, der ein draht-
loses Mikrofon trug und sich mit den Aus-
Ubenden per Taschenempfénger verstandigte.
Eine Anzahl der Kiinstler bediente sich elek-
tronischer Hilfen, wie Kontaktmikrofone,
Filter, Tongeneratoren und Lautsprecher.
~Exponat 2" war ein Tonbandgerat, ,,Exponat
11 ein Kurzwellenempfanger mit Spieler.
Das Publikum durfte beliebig lange bleiben,
wanderte umher und besichtigte das Ge-
botene wie Bilder einer Ausstellung. Die
Elektronik stellte das Staatliche Institut fir
Musikforschung zur Verfiigung, fiir die Tech-
nik zeichnete Ing. (grad.) H. Zander verant-
wortlich.

Eine Anzahl amerikanischer Radio-Fernseh-
Service-Unternehmer wendete sich gegen die
RCA Corp., nachdem diese bekanntgab, daB
sie mit ihrer weitverzweigten Service-Organi-
sation nicht nur wie bisher lediglich RCA-Ge-
réate warten will, sondern diesen Dienst auf alle
Fabrikate auszudehnen gedenkt. Die unabhan-
gigen Reparaturwerkstatten befiirchten Ein-
buBen bei ihrer Tatigkeit, wenn der gut organi-
sierte RCA-Service in ihre Doméne einbricht.

Das neue Schulungszentrum des Hamburger
Elektrohandwerks wurde am 15. Aprii von Se-
nator Kern in Hamburg-Altona, ViehhofstraBe 9
(am Holstenbahnhof), eroffnet. Im ersten Bau-
abschnitt investierte die Hamburger Elektro-
Innung- eine Million DM fir Lehrwerkstatten,
Laboratorien und Schulrdume. Vorgesehen
sind Lehrgénge zur Erwachsenenbildung bei
Berufswechsel, Meister- und Gesellen-Fort-
bildung, Fachlehrgange in der Elektronik, Giber-
betriebliche Schulung des Nachwuchses,
Abendkurse und Fachvortrage. Ein mehrstocki-
ges Schulhaus und ein Internat sind die nach-
sten Bauvorhaben (Auskunft: Elektro-Innung
Hamburg, 2 Hamburg 36, Holstenwall 12).

" Produiionszaon do Pundesdestschon
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Eine prachtige Kanone
hat die SEL-Bildrohre

Und ganz neu. Mit vielen interessanten

Einzelheiten. Brillante Scharfe, hohe Lebensdauer,

optimale Zuverlassigkeit.

Kathode und Elektronenoptik wurden bedeutend
verbessert. Eine brillante Bildscharfe ist das
Ergebnis. 27fach wird jedes Strahlerzeugungs-
system vermessen und geprift. Das gibt eine
Qualitat, die selbst Optimisten bisher nicht fur
mdglich hielten. Dazu die neue SELBOND®-
Technik. Insgesamt, wertvolle Verkaufsargumente
flr Sie. Und neue Kaufvorteile fir lhre Kunden.

Unsere Ingenieure sind gerne bereit, lhnen ndhere
technische Einzelheiten zu geben.

Standard Elektrik Lorenz AG
Geschaftsbereich Bauelemente -

Vertrieb Spezialrohren

7300 EBlingen, Fritz-Miller-Str. 112
Telefon: **(0711) 351 41, Telex: 07-23 594

ITT Bauelemente — Bausteine der Zukunft

BAUELEMENTE

63007
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CTR TAF 97, fiir Netz und Batte-
rie, 8-Band-Kontrollempfiinger,
Best. 28 Transistoren

LW: 150350 kHz, MW: 3401600
kHz, KW I: 1,6—4,2 MHz, KW II:
3,79 MHz, KW III: 9-22 MHz,
UKW: 85-108 MHz, VHF I: 109 b.
138 MHz, VHF II: 143—185 MHz, Spredhleistg.: 6,7 W
(max.). Hochste Empfindlichkeit AFC, 2fach-An-
tenne, kompl., m. Ohrhérer u. Batt.-Satz 299.50
CTR TAF 97 DX, Daten wie TAF 97, jedoch mit
Super-DX-Zusatz 334.50
CTR TAF 97 DXR, das Spitzengeriit der TAF-Serie,
wie TAF 97 DX ]edoch mit Rauschsperre  379.50

‘WERCO-Rihren-
Service-Koffer RSK 1,
mit 50 der géngigsten
Rohren:

RVC-Importréhren,

6 Mte. Garantie

Je 5 St. DY 86, PC 886,
PC 88, PCF 80, PCL 82,
PCL 85, PCL 86, PL 36,
PL 504 und PY 88 zu
einem esonders giinstigen Preis von 189.50

RSK 1 Service-Koffer, jedoch mit je 5 St. Orig.-
Telefunken-Rohren, 6 Mte. Garantie 295.—

RSK 1 Service-Koffer (Abb. oben), fiir iiber 100
Réhren, mit Werkzeugfach u. MeBgeritefach sowie
Spiegel. M.: 490 X 310 X 125 mm 29.50

RSK 1, dito, mit VielfachmeBgeriit VM 8 84.—

VielfachmeBgerit VM 8, 50 000 Q/V, Spiegelskala,
Uberlastungssch., Schniire u. Batt. 59.50
RSK 5 Werco-Service-Koffer, mit Spiegel, ab-
schlieBbar, 2 Ficher fiir Werkzeuge, 2 Plastikkiisten
mit Deckel fiir Kleinmaterial, M.: 232 X 297 X 34
mm, KoffermaB 500 X 358 X 175 mm 54.50
dito, RSK 3, jedoch ohne Plastikkisten, 45 mm
niedriger, M.: 500 X 358 X 130 mm 41.75

R U HR E N Gruppe I Orig.-Telefunken (Gruppe II
Import-RVC) auf alle Rohren 6 Mte. Garantie.
Bei Bestellung unbedingt Ré.-Gruppe angeben.

DY 38 4.30 (2.55) | EF184 5.10 (2.80) | PCF 883 6.— (4.70)
DY 802 4.58 (3.5) | EL34 11— (7.80) | PCH 200 5.45 {4.65)
EABC 80 3.40 (2.58) | EL 84 3.28 (1.85) | PCL 82 6.28 (3.18)
EBF 8% 4.05 PCL 34 6.28 (3.30)
EC 82 3.— PCL38 66— (3.58)
ECC 81 4.60

B s W

Ph o i

PD 500 16.68 (14.25)
PF86 510 (4.15)
PFL200 8.— (5.88)
PL36  7.78 (4.45)
PL8Z  4.90 (2.65)
PL84 465 (2.55)
PLS5 410 (3.15)
PL564 8.45 (6.10)
PL 588  15.88 (13.25)
PL805 5.58 (4.58)
PY8s 580 (2.70)
PY 500 10.50 (8.75)

PC %08 6.05 (3.75)
PCC88 7.10 (4.30)
PCC 188 7.55 (4.10)
PCF 80 5.45 (2.75
PCF 82 5.75 (2.65]
2.35) | PCF 86 6.18 (4.45]
2.65) | PCF 280 6.38 (4.65
EF a8 3.55 2.18) { PCF 801 6.85 (4.—-)
EF 183 5.18 (2.80) | PCF 802 6.48 (4.—)

Auch nicht aufgefiihrte Typen lieferbar.

Trotz der obigen giinstigen Preise noch Mengen-
rabatt: Bei Abnahme von Réhren der Gruppe I
oder II 25 St. 4 %; 50 St. 6 %s; 100 St. 8 %/e

Original Transisioren 1. Wahl

3.45)

EF8e 375 (1.85)
EF85  3.95

Stiidk a 1 10 Stiick a 1 10

AC 153/176 3.25 2.95 BC 172 1~ —.90
AC153K/176K 4.25 3.95 BF 198 1.8¢ 1.35
AC187K/188K 3.95 3.65 BFY391 —95 -—.85
AD 161/162 3.85 3.65 BSX53A 110 -85
AF 126 1.55 1.35 BSX 80 1.16 —.85
AF 139 2.18 1.75 BSX81A 105 -.90
AF 239 2.46 1.95 BSWS89 A 118 -85
BC107 A 1.35 1.10 2SA 23 —.76 -—.68
BC 108 C 1.25 1.05 2SA 350 -—.78 -—.50
BC109 C 135 115 2N 2148 5.20 4.80
BC 140 2.7¢ — 2 N 3055 578 5.0
BC 160 3.50 — TIP 14 | 7.60 6.30
BC 148 A 1.45 1.25 BU 102 16.56 8.20
BC149C 1.60 1.45 1N 914 —J75 —.60

Integrierte Transistorschaltkreise
TAA 111 B NF-Verst., 80 Hz b. 150 kHz, 45V 4.40

TAA 111 NF-Verst., 80 Hz b. 150 kHz, 7,5 v 7.50
TAA 121 NF-Verst., 80 Hz b. 150 kH.z 7V 7.80

TAA 131 NF-Verstirker, 40 Hz b. 20 kHz 5V 11,80
TAA 141 NF-Verst.,, 40 Hz b. 20 kHz, 5V 7.50
TAA 151 NF/HF- Versthrker 600 kHz, 7 V 7.50
TAA 263 NF/ZF-Verstirker, 600 kHz, 6 V 8.—
TAA 293 Universal—Versthrker 600 kHz 8.—

TAA 861 Universalverstirker b. 150 kHz 12 V 6.50
CA 3013 HF-Verst., 12 Trans., 12 Diod. 7.90
Preisgiinstige Fotowiderstinde, ideal zum Bau
von Lichtschranken, Ddmmerungsschalter usw.
Typ I 12mm ¢ 1St. 1.10 10 St. 3 —.90
TypII 16 mm ¢ 1St. 1.15 10St.a —.95
K ielle T ist FET, DUAL — MOS —
FET, Unijunction 2 N 2646 1 St. 3.95 10 St. a 3.65
BF 244 A 5.40 BF 245 C 5.20 TA 7158 8.—
BF 245 A 5.50 UC 732 C 3.10 TA 7151 7.45

Sende-Transistoren

2N2219A 02W >200MHz U;p 18V 5.30
2 N 3866 1W > 300MHz Ujg 28V 14.50
2 N 3553 2,5W > 200MHz Up 28V 16.50
2 N 3924 4W >300MHz Uz 135V 18.75
2 N 3375 6 W > 200MHz Ujp 28V 28.50
2 N 3832 10 W > 200 MHz Ujp 48V 33.75
Valvo-Fotowiderstand LDR 3/5 od. 7 a 2.25

Siemens ORP 61 2.10 Rauschdiode
Fotoelement BP 100 2.10 1N23 B
Fototrans. BPY 62 6.20

a 6.50

Siemens-Sil.-Gleichrichter f. gedr. Schaltung

B 40 C 1500 1 St. 2.60 10 St. a 2.40
B 48 C 3200 1 St. 3.65 10 St. a 3.20
B 80 C 3200 1 St. 4.20 10 St. a 3.80
Silizium-Gleidhrichter 1St. 10St.a 100St.a
BYY 31, 100 V/0,6 A -—.90 —.75 —.65
BYY 33, 300 V/0,6 A -—.80 —-.75 —.65
BYY 34, 400 V/0,6 A 1.40 1.20 1~
BYY 35, 500 V/0,6 A 1.45 1.25 1.05
BY 103, 800 V/0,6 A 1.65 1.40 1.20
Silizium-Metall-Diode, 300 V/0,6 A
—.65 —.40 —.25
Plastik-Sil.-Diode, 400 V/0,8 A
1 St. —.85 10 St. a —.70 100 St. 3 —.60
dito, 800 V/O,B A
1 St. 1.35 10 St. 4 1.20 100 St.at.—

NEU! TVC 681, volltrans. Fernseh-Kamera
fiir Uber-
wachungs-
anlagen,
Labors,
Schwimm-
béder, Super-
mirkte, Ferti-
gung, Horsile
usw. Bildaus-
gang iiber
HF-Kabel direkt auf Fernsehgeriite, Kanal 46
oder Videosignal auf Monitor.

Technische Daten: Optik: COSMICA F = 1,8,
25 mm, Ablenkfrequ.: 50 Hz/15 625 Hz, HF-Aus-
gang: K 4-6, 50 mV/60 Q, Videoausg.: 1 V,/60 Q,

TRIACS, zum Bau von Ph

gen in Verbindung mit 'l'riggerdmde ER m

GBS 461 A, 400 V/1 A 14,80, GBS 3403 P, 400 V/3 A
15.80, GBS 3466 P, 400 V/6 A 18.15, GBS 3410 P,
400 V/10 A 24.50, 40578, 400 V/15 A 33.10, ER 908
4,50. Schaltbild m. Anwendungsbeispiel
Orig.-Telefunken-Zener-Dioden

BZY 83D 12 1 St. —.95 10 St. 7.50
BZY 8 =C3V0,C3V6,C4V3 C5V1C8V2,
C6Vs C7Vs5 C16 C18 1 St. 1.50 10 St. 12.—

CTR-Bausteine
NEU! SMC 8 2-m-HF-Tu-
ner, 144-146 MHz, ab-
stimmbar, mit Luftdrehko,
FET-Mischstufe, Regelsp.-
Anschl.  Hervorragende
Empfindlichkeit u. Kreuz-
modulationssicherheit.
Daten: Eing.: 144—146 MHz/60 Q, Empf. ca. 0,3 pV,
Verst.: 26 dB, ZF-Ausg.: 5,5 MHz, Best.: AF 239,
AF 139, BF 245, DA 90, M.: 40 X 90 mm, Spanng.:
+ 9 V, betriebsbereiter Baustein 74.50
NEU! IFA 80 AM-
SSB-ZF-Nacdh-
setzer, 5,5 MHz/
455 kHz.
Moderner Doppel-
superbaustein mit
FET-Misdhstufe, eingebautem Produktdetektor mit
Dlodemmsdlung, Anschliisse fiir S-Meter, Regel-
lung, BFO-Drehko. Daten: Eing.
55}\4}12;609 2 Osz : 5,95 MHz, 2. ZF: 455 kHz,
Verst.: ca. 60 dB, Best.: BF 245, 4 X AF 126, 3 X
OA 91, M.: 40 X 140 mm, Betr.-Spg.: + 9V, be-
triebsbereiter Baustein 84.50

NORIS-Blockmodule

MYV 3 Mikrofon-Vorverstirker, fiir dyn. Mikrofone,
Frequ.-Ber.: 10 Hz—50 kHz, rauscharm. Eing.-Imp.
50100 kQ, Verst. 28 dB, Klirrfaktor 0,15 %, 2 Tran-
sistoren, Betr.-Spanng. 9-12 V 12.50
FM 4-FM-Priifsender, 88—108 MHz, m. FM-Modu-
lator, Priifgenerator f. UKW-Eing. 3 mV/5 kR,
Ausg. 5mV, Hub * 75 kHz, Stromvers. 9 V/2 mA

19.50
HKM 15 Kleinstmikrofon, als Krawattenhalter, mit
Clips und AnschluBschnur 12.60
9-V-Batterie mit Clips 1.95

i HKM 4 Magnetisches Subminiatur-Mi-
krofon. Impedanz 1500 Q, M.: 13 X 10 X
4mm, Gew. 2 g 15.90
i dto., HKM 3, Impedanz 1500 , M.: 19 X
j 13 X 9 mm, Gew. 4 g, anschluBfertig
nur 11.90
NORIS . Stereo-Trans.-
Verstirker ST 616
in Holzgeh., 2 X 6 W,
bei Eintonaussteuerung,
2 X 10 W bei Musik.
Eing.-Imp. 10 k@, Fre-
quenzbereich 8020 000
Hz. M.: 240 X 75 X 140 mm 99.50 Stedkersatz 3.90

NEU! NORIS-Trans.-Stereo-Verstir. ST 24, 2X12'W,
mit deutscher Normbudhse Modernes Gerit. 3
: Eing., eingebauter
Entzerrer-Verstir-
ker, Eing.: TA/Kri-
stall: 10 mV/500 kQ,
TA/magn.: 250 mV/
50 kQ, TB/Ausg.: 100 mV, BaB- u. Héhenanhebung

|

10 dB, Frequ. 30 Hz bis 20 kHz + 1dB, Ausg.-
Leistg.: 2 X 12W/8Q, M.: 81 X 267 X 165 mm,
Gew. 2,3 kg, Bestiickung: 12 Si.-Trans., 4 Si.-Di-
oden, Edelholzgeh. m. Teak 198.—
Autotransistor-Verst, ATV 10,
Kompaktbauweise 100 X 50 X

130 mm, Ausg.-Leistg. 10 W, an
4,8 oder 16 2, Gew. 800 g 128.—

Autoverstiirker fiir Sport, Wer-
bung, Wahlveranstaltungen u. .
Volltrans.,, in formschénem
Metallgeh., kompl. mit Auto-
halterung u. Steckern

TRV 111 Leistg. 10 W, fiir 12-V-
Anlg., M.: 190 X 145 X 75 mm,
Gew. 1,75 kg 198.50
TRV 112 Leistg. 20 W, fiir 12-V-
Anlg., 2 Mikrofoneing., TA- u.
TB-Eing., M.: 240X140X95 mm,
Gew. 3 kg 248.—
TRV 1525 Leistg. 15/25 W, fiir
6/12-V-Anlg., 2 Mxkrofonemg.,
TA- u. TB-Eing., M.: 235 X
195X95 mm, Gew. 4,3 kg 285.—

Autom. Konuaslausgleldl 50 ~ 10 000 Lux,
N chluB: 220 V/17 VA, M.: 244 X 81 X
135 mm, Gew.: 3 kg 895.—

Tuner und Converter
UT 84 Hopt-Trans.-Tuner, in
moderner A/4-Technik, m. AF
239/AF 139, angebauter Fein-
trieb. Mit Baluntrafo u. Vor-
widerst. aus Industrieausbau,
£l : mit Garantie 29.50
UT 90, 2 X AF 139, separater MENTOR-Feintrieb,
der Dbewiihrte, besonders
preisgiinst. Standard-Tuner
1St. 27.50 3 St. a 25.50
10 St. 3 21.50
UT 100 UHF-Markentuner
m. AF 239/139, aus Geriite-
fertigung, besond. giinstig.
Jedes Stiick gepriift. Eing.
240 Q, ZF-Ausg. 60 Q, ohne
Feintrieb 1 St. 18.50
5 St. 416.50 10 St. a 15.50
Mentor-Feintrieb,
mit Drehknopf 4.50
. UC 241 Noris-Trans.-
| Converter, grofe Lei-
stung, AF 239/AF 139,
Linearskala.
1St. 62.50
) 3 St. a 59.50
UHF/VHF-Tastenkombinutmn, moderner

UAE 10
UHF-Trans.-Tuner, rauscharmer VHF-Kanalwihler
m, PCC 88 u. PCE 82 69.50
Philips-Funkfernsteuerung

FFS 2 Sender, volltransistorisiert, 360 mW, Frequ.
40,68 MHz, nach Quarzwedhsel auch auf 27,12 MHz.
Gmndausstattuns 2 Kanile, max. Kana]zahl 10,

i R

davon 2 zu betreib eite 2,8 km.
Kpl. Bausatz mit allen Teilen 145.—

FFS 4 Erginzungssatz, f. Kandle 3 u. 4 u. FS 8,
dto., f. Kanile 7 u. 8 26.—
FFS 8, dio., I. Kanile 5 u. 6, inkl. Simultangeber
und 4 Kanal-Steuerkniippel 48.—
FFS HF, dto., f. HF- u. Batt.-Spannungsanzeige,
Anzeigegeridt umschaltbar 30.—
FFE 2 Fernsteuer-Empfiinger, eignet sich fiir Flug-
sowie Schiffsmodelle. Empf. 8 nV. Reichweite 2,5
bis 3 km, 6 Trans., 3 Dioden, Frequ.-Ber. 40,68 MHz,
das auswechseln des Spulenkerns und 2 Konden-
satoren auf 27,12 MHz. M.: 82 X 39 X 32 mm, Gew.
83 g. Kpl. Bausatz mit allen Teilen fiir 2 Kanile
mit Schaltstufe 115.—
FF 4, Erg.-Satz f. Kanile 3 u. 4, FFES6, dto., f.
Kan. 5 u. 6, FFE 8, dto., f. Kan. 7 u. 8, FFE 18, dto.,
f. Kan. 9 u. 10, je Satz 60.—
Bauanlemmg f. Sender od. Empf. 5.95

DU 1 NORIS-Digitaluhr, zeigt
Stunden, Minuten u. Sekun-
den direkt in Zahlen an.
Anschl. 220 V ~, Gehiduse
Kunststoff braun, "M.: 151 X
89 X 80 mm 35.—
Z 160 Univ.-Zeitschaltubhr mit Syn-
chronwerk u. Einknopf-Einstellschal-
ter, zu jedem Zeitpunkt bis zu 15 Std.
EIN-AUS, z. B. Heizlifter zum Vor-

wiérmen, Rundfunkgeridte zum

Wedken u. als Einbruchsicherung.

10 A/220 V, M.: 130 X 80 X 55 mm

54.50
sONDERANGEBOT! Nur solange Vorrat
BASF-Biinder in Runddose oder Plastikbeutel

Standardband 13/270 m 6.30 | 11/270 m 7.15
LGS 52 18/540 m 10.95 | 18/730 m 14.95
11/135 m 3.95| Doppelspielbd. | Dreifachspiel-
Langspielband | LGS 26/PES 26 band PES 18
LGS 35 PES 35 8/ 90 m 2.95 | 10/270 m 7.70
10/135 m 4.70{ 9/135 m 4.45 | 11/360 m 8.80
11/180 m 5.50| 10/180 m 4.95|15/730 m  17.15
In Kunststoff-Kassette
Langspielband | 15/360 m 8.8¢ | 13/360 m 8.80
LGS 35/PES 35 18/540 m  12.15 | 18/730 m 16.68
10/135 m  5.15| Doppelspielbd. | Dreifachspiel-
13/270m  7.70| LGS 26/PES 26 | band PES 13
10/270 m 8.80
AGFA-Tonbiinder im Archiv-Karton13/540 m  13.95
Triple Record PE 65 P 15/720 m 17.85

In Kunsistofi-Kassette: Triple-Record PE 65 K
11/360 m  10.45] 13/540 m  13.85 ] 15/720 m  18.45
Vers. per NN nur ab Lager Hirschau. Mindestauf-
trag 10.—, Aufirdge unter 25.—, Aufschlag 2.—, Ka-
talog gegen 2.50 in Briefmarken. Bei Auftragsertex-
lung ab 25.—, wird Schutzgebiihr mit 1.50 vergiitet.
Postschedkkonto Niirnberg 61 06.

CONRAD ;‘:;;‘g’;;‘gfzy;z Fach F 12

Filiale Niirnberg, LeonhardstraBe 3 — Ruf 26 32 80
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Welche Hausfrau wiirde
sich heute so ein
Biigeleisen kaufen

Keine! WarmebewuBt ist
man namlich auch auf dem
Gebiet der Elektronik, wo
- richtig dosierter Tempera-
tur beim Léten gréBte Be-
deutung zukommt. Ein

wirklicher Fortschritt wird

durch den MAGNASTAT

geboten.

Ob im Labor, Service,

oder in der Fertigung: mit
- der Zeit gehen heifit prazi-

se I6ten dank eingebauter

Temperatur-Automatik

Erproben auch Sie ihn.
Einzelheiten sind in Pro-
spekt 671 enthalten.

WELLER Elektro-Werkzeuge GmbH - 7122 Besigheim - Germany
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Suchen
Sie
Stanzqualitat?

BLUMV

Trafobleche

Seit 45 Jahren fertigen
wir Transformatorenble-
che. Nutzen Sie unsere
Erfahrungen im Schnitt-
werkzeugbau. Nehmen
Sie unsere technische
Beratung in Anspruch.
Unsere Stanzqualitatund
unsere Beratung sichern
IhnenWettbewerbsfahig-
keit und damit lhren
Marktanteil.

E. BLUM KG

7141 Enzweihingen

Tel. (07042) 5643/44

FS 07 263882

4640 Wattenscheid

Tel. (02327) 88031 §0
FS 8228 466 &



Unter dieser Bezeichnung fertigen wir
einen modernen vollautomatisch herge-
stellten Drahtwiderstand in einem voll-
isolierenden Keramikgehause.

Werkfoto Loewe Opta

Dieses Bauelement. — fir die Grof-
serienproduktion konstruiert — ist durch
Form und Ausfiihrung fir die Montage
in gedruckten Schaltungen hervorragend
geeignet. Es zeichnet sich durch viele
technische Vorziige und seine Preiswiir-
digkeit aus.

Fordern Sie bitte von uns oder.unseren
Vertretungen Informationsmaterial iiber
diesen Drahtwiderstand und auch uber
unserweiteres Produktionsprogramman.

RHEINISCH-WESTFALISCHE
ISOLATOREN-WERKE GmbH

5200 Siegburg, Postfach 2 24
Tel.02241/6 6031, Telex 883 316 Rewis d

Preissenkung!

HiFi-Stereo-Kompaktanlage
STUDIO 3000
STUDIO 3000 - die neue HiFi-

Stereo-Kompaktaniage von HEA. :
HiFi-Hochleistungsverstarker Ty T
ST 3000 mit dem Studio-Lauf- ' ‘e ).
werk LENCO L 75 kombiniert sy
- die technischen Daten des
Verstarkerteils - wollen  Sie
bitte dem HiFi-Stereo-Verstar-
ker ST 3000 entnehmen —. Technische Daten des HiFi-Studio-Plattenspielers LENCO L 75:
Stereo-Magnetsystem Shure M 75-MG ~ Antrieb: Vierpolmotor Uber konische Achse und Reib-
rad — Plattenteller: 4 kg, elektronisch ausgewuchtet — Tonarm: Gegengewicht, Nadeldruck
von 0,5 bis 5 p einstellbar, einstellbare Antiskating, Ansteckkopf fiir samtliche Tonzellen,
hydraulischer Tonarmlift — Tourenzahl: stufenlos von 15-80 U/min. Rasten fiir 16%/s, 33"/,
45 und 78 U/min. - Laufstorungen: WOW and Flutter nach DIN 45 507 = + 0,6 % — Rumpel-
Gerduschspannungsabstand nach DIN 45 539 = 60 dB, Tourenschwankung bei Aufsetzen einer
Tonzelle mit 6 p = max. — 0,3 % — Gehduse: NuBbaum natur, Teak oder Palisander, MaBe
523 x 352 x 170 mm (L x T x H, mit Abdeckhaube). Preis komplett DM 655.—

HEA-HiFi-STEREQ-
STEUERGERAT 4000 2x 20 W
Dieser ultraflache Baustein mit
dem neuen HEA-FM-Stereo-
Tuner (Stationsvorwahl fiir 4
Sender mdglich) paBt in jede
Anbauwand, Schrank usw. -
Technische Daten fiir Tunerteil:
Bestiickung: 4 Transistoren,
9 Dioden, 1 integrierter Schaltkreis TAA 380 - Ein-
gangsempfindlichkeit: 2,5 uV fir 30 dB S/R, Begrenz-
einsatz 5 uV — Abstimmbereich: 87,5-105 MHz — Abstimmung: 4fach Fixtastenaggregat und
2 Kapazitatsdioden BA 124, Storunterdriickung: > 40 dB, Demodulatorbandbreite 450 kHz,
ZF-Bandbreite 180 kHz, Antenne 240 Q Dipol — Automatische Scharfabstimmung: AFC — ZF-
Verstarker mit integriertem Schaltkreis — Technische Daten fiir Stereo-Decoder (eingebaut):
Transistoren: 6, Dioden 5 — Matrixprinzip, NF-Bandbreite: 40-15 000 Hz, Kanaltrennung:
40 dB bei 1 kHz — Automatische Sterecanzeige — Mono-Stereo-Umschaltautomatik — MaBe
460 x 260 x 82 mm (B x T x H), Gehduse: Palisander — Technische Daten fiir den Verstdrker-
teil: Ausgangsleistung 2x 15 W_Sinus-Dauerton — Frequenzbereich 30-30 000 Hz + 1,5 dB -
getrennte Eingénge fur Phono, Tonband und Tuner — lieferbar ohne und mit Vorverstérker fiir
magnetische Tonabnehmer — Klirrfaktor weniger als 0,8 9% bei 2x 15 W, 1000 Hz — Inter-
modulation weniger als 1 9, — Ubersprechdampfung besser als 43 dB — Fremdspannungs-
abstand besser als 70 dB — Klangregelung Bdsse und Hohen getrennt, Basse 50 Hz + 13 dB,
Hohen 15 kHz + 15 dB — Leisetaste — 20 dB (1 : 100) bei 1 kHz — Rumpeitaste: 8 dB (1 : 6)
bei 50 Hz — Mono-Stereo-Taste — Balanceregler + 6 dB rechts oder links — Bestiickung
19 Transistoren, 3 Leistungstransistoren AD 166 — Gehause-Seitenteile in Palisander, Ober-
flache echt Leder, Knopfe metalleloxiert, MaBe 30 x 23 x 7 cm Preis DM 510.- inkl. MwSt.
Preise verst. sich f. Lieferg. ab Lager Hamburg p. NN netto/netto inkl. MwSt. u. 6 Mon. Garantie.

JURGEN HUKE, 2051 Stemwarde iiber Hamburg-Bergedorf, Am Stiib 10, Tel. (04 11) 59 91 63

Spezialhersteller
flir keramische
Kondensatoren

Mit unserer automatischen und qualitdtskontrollierten Massenferti-
gung sind fir Ihre automatische Geratefabrikation die verschieden-
sten Langen der Anschlufidrahte erhaltlich.
Betriebsspannung (=): 12V, 25V, 50 V, 250 V, 500 V
Kapazitdtsbereiche: 0,05 pF...100 nF

Wegen w r = th n, Temperaturkoeffizient,
setzen Sie si itte in g mit

KCKCOLTD

Hauptbiiro:

16-1, 5-chome. Takinogawa, Kita-ku, Tokyo, Japan, Tel. (9 16) 35 21
Biiro Chicago: 528 West Wellington Ave., Chicago, lllinois 60657
Tel. (3 12) 3 27-83 92, Telex 25-4247 KAWACERA CGO
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N
\ Minute
T YANpacy

300 Jahre Forschung
und Erfahrung

;ted(en in den Produkten
Vislile

Fin anaerober, polymerisierender Kiebstoff fiir Metalle.
Er ist einfach zv gebrauchen, geht eine innige Verbindung
ein, trodknet schnell und gewihrleistet hohe Stabilitit,
hohe Bestdndigkeit und groBe Hoftfestigkeit.

A1

" Vistite ist universell vern , zum Beispiel zum Ver-
kieben von Teilen, Befestigen bzw. Arretieren von
Schrauben und zum Abdichten.

Vislile primer

Wird Vistite zusammen mit Vistite Primer verarbeitet,
ergibt sich eine noch gréBere Haftfdhigkeit; dhnlich
dem Alpha-Cyanacrylat-Kieber.

Newv - Mtzébesﬁndig
Viscazz-m

Visca 77-M ist ein never, hitzebestindiger Klebstoff-Typ
avf Cyanacrylat-Basis.

Wird Visca 77-M fir eine Stunde auf 150 °C erhitzt, be-
sitzt er immer noch die Hafifestigkeit {200 kp/cm?) wnd

A d oglichkeit: wie schnell qushdrtende
Cyanucrylm~Kleber.

Viscamm

Schnell hdrtender Cyanacrylat-Klebstoff.

Ein Tropfen Visca 18-M ergibt sekundenschnell eine
Festigkeit von einer Tonne.

Bitte fordern Sie eine kostenlose Probe wnd eine

Broschiire an. Schreiben Sie an:

Hersteller

IHEI MATSUMOTO
& COQ ,LTD.

{gegrindet 1670)

2, 2-chome Odenmucho, Chuo-ku, Tokyo, Japan
Telefon {6 63) 23 81

1199
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Reine, klangvolle
Tonwiedergabe
durch

‘Il spray Qo

den Spezialreiniger

fiir Magnetkopfe

an Video- und

Tonbandgeriten
Erhiltlich in allen leistungsfihigen Rundfunk- und Fernseh-FachgroBhandiungen sowie
in Rundfunk- und Phono-Fachgeschiften. Fordern Sie bitte kostenlose Unterlagen von

CHEMIE

7551 Niederhiihl
 WaldstraBe 26

KONTAKT

Telefon {0 72 22) 42 96
Telex 0786 682

755 Rastatt

Postfach 52

Generalvertreler in Usterreich:

Firma NEUTON-Eiektroakustik Ing. E. Schwinghammer - Linz (Donau) - GoethestraBe 12
Generalvertreter in der Schweiz:

Firma W. Buttschardt Radio-Material en gros, Basel, Lindenhofstrae 32

Die
erfolgreichen
Drei

Hi-Fi
Metall-Dekorbox
MK 20

HK 20

Breiter Frequenzwiedergabebereich und ausgewogene Formgestaitung
kennzeichnen unsere Boxen. Durch sinnvolle Bedémpfung konnte eine
erstaunliche Klarheit von Musik und Sprache erzielt werden.

Technische Daten: Frequenzbereich 50 Hz bis 19000 Hz, 10 Watt Dauer-
jeistung. Abmessungen 42x22x20 cm.

<

ing. grad. Rainer Griib, D-7800 Freiburg, EggstraBe 11




HM 51 2/ 2 volltransisforisiert v
ein 2weikanal-Gszittogeaph vor HAME G

Triggerbarer Breitband-Zweikanal-Oszillograf, volitransistorisiert, hohe Empfindlichkeit und

relativ groBe MeBgenauigkeit. 13-cm-Strahirdhre mit ca. 4,2 kV Gesamtbeschleunigung und
Rechteckblende 8 x 10 cm, helles, scharfes Bild.
Verwendbar auf allen Gebieten der Elektronik.
Y-Verstiirker Zeitablenkung
Frequenzbereich beider Kanile: Generator getriggert, 11 Stufen
0—20 MHz — 6 dB/0—15 MHz 3 dB grob und 1 : 3 fein regelbar
max. Empfindlichkeit 20 mV/cm Ablenkbereich: 0,1 s bis 0,3 us/cm
Anstiegszeit ca. 25 ns Dehnung max. 3fache Schirmbreite
Eingangsteiler 12 Stell. cal. Ausgang fiir Kippspannung ca. 5 Vg
Feinregelung Triggerbereith 0,5 Hz bis 15 MHz
Betriebsarten: Kanal 1, Kanal 11 Stell. autom. Triggerung
Alt. |, Alt. Il und.Chopp. Triggerniveau einstellbar

Synchr. wahlweise von Kanal | oder 11
X-Verstérker Triggerschwelle max. 0,5 cm
Frequenzbereich 0—1 MHz, — 3 dB, Triggerung int., ext., pos. und neg.

max. Empfindlichkeit 0,1 Vss/cm

Bestiickung: 73 Transistoren, 2 integr. Schaltkr., 47 Dioden, Strahlréhre D 13—41 GH, Planschirm
MaBe 216 x 289 x 355 mm, Gewicht ca. 13 kg

DM 1642.80

K.HARTMANN kac

6 Frankfurt a. M.

Kelsterbacher Str. 17 - Telefon 67 10 17 - Telex 04-13 866 Bitte fordern Sie

ausfiihrliche Unterlagen!

MITSUI Electronic Components Division
Auszug aus dem Lieferprogramm: AKTIVE UND PASSIVE BAUELEMENTE

,Ablenkjoche Gj‘éleféh'r‘iditsr» Ohrhérer : Sch Seha::d;oden
chalte 5

Anpassungstransformatoren Glimmer-l(ondensatore Orlh:kon-nohren JE
Antennenstadbe ygraphen-Réhren :ebepotenhometer :
; Anzaigeinstrumente 5 o Schwingquarze :
A ransformatoren T
r-Kondensatoren i : s‘e,eo_Kopfhom,

_Photoelemente

o Stérschutzfilter

:ggogotransis‘}o&e“ ’R6h
~ Photovervielfacher-Rohren .
‘Photozellen , Th;:i"s‘:g},g‘;f"
- e - - Tonabnehmer
C G haeotarte e i
oy W ande K Kassettentonbander - . 'I:olyester Film-Kondensatoren " Transistoren
. olysterene Fllm-Kondensator . -
. Keramik- Kondensatoren . P Hanwid do- Trigger-Dioden
; ;_; : ‘Keramische Filter =~ Site ~'p3{§§t.§"m"é erstande Trimmer-
Drahtpotentiometer . t'PO‘e'“'O ete' . -

Drahtwiderstinde Ly
rehkondensatoren Q Quarze :
{ Quarz-Filter

Quarz-Oszillatoren

- Vanstoren
Verzo.erungsleﬂun en

f<“5 -

M Magnetostnktions-Resonatoren =

Iytkondensatoren

-Magnetrons ey g dais g : o
™ Elektronenrohren Meghan Filter R g:gg;tlthren el ¥lgeo-‘rf§n§formatpren o
: gﬁr Radio und TV) . Metall-Film-Wrdersténde L . Reed-Kontakte . . Vidicon-Rohren :
nladungsrahren : s Mikrophone : AT . :
e , Mlmatur-Gluhlampen ' o Sl ‘ w Wanderleld—ﬂohren »
Feri S 3 o anatur—Lampenhatter . s Senderdhren . o Widerstande .
Ferrit-Ringkeme : s ' Miniatur-Motoren - e Sicherungshalter : o
Filte el : ‘Miniatur-Schalter _Sicherungs-Widerstande il ,Z-Dioden
ﬂlter (13 mm) Multioden i : ; Spei(;hermatﬂtzen : - - -ZF-Filter

Zu weiteren Auskiinften und Beratungen wenden Sie sich bitte an

@‘ MITSUI & COGmbH. Electronic Components Division

4 Diisseldorf 1, Berliner Allee 26, Tel. (0211) 84181, Telex 8582199
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NEU! z-m-UKW-Sende-EmpI&nger COM 100

© 144—146 MHz e Hervorragende Lei-
stung @ Sehr giinstiger Preis!

Durch industriemédfigen Umbau des
Nato-Gerdtes WSB 44 II wurde ein
2-m-Transceiver konstruiert, dessen
Daten fiir sich sprechen und dessen
einmalig niedriger Preis ]eden Ama-
teur die Mdoglichkeit gibt, einen mo-

VORZUGE:

dernen COM 100 zu erwerben.

o Hochempfindlicher Empfiinger mit DUAL-GATE MOSFET im Eingang

@ 12-W-Sender mit 5763 in der PA

@ Anodenmodulation mit Gegentaktmodulator

® Frequenzmodulation im FET-Oszillator

o Sender und Empfﬁnger getrennt. abstimmbar, 144146 MHz
o Temp ter FET-VFO, Stabilitit 1 - 10-5

e Empfinger bedmgt SSB-geeignet
® Herv

hiirfe durch 75 kHz ZF

@ Eingebaute Mobllstromversorgung, 12V

gebauter Storb

¢ Eingebauter Lautsprecher @ Ei

Technische Daten:
Sender:

5stufig, variabel 144-146 MHz,

UC 734 E (FET) VFO, BSY 18 Puffer,
6 F 17 Vervielfacher, 6 F 17 Treiber,
5763 PA

Trégerleistung: 6 W, 12 W PEP,
kriftig positive Modulation
Modulation: AM-Anodenmodu-
lation 100 %, FM-Drainstrommodu-
lation

Besonderheiten: Leistungsanzeige-
instrument, Eing. f. dyn. Mikrofon
200 Q

Empfinger: Super m. HF-Vorstufe,
variabel 144—146 MHz

Stufenfolge: 40600 (MOSFET) HF-
Vorstufe, UC 73¢ E (FET) Mischer,
UC73¢E VFO, 2 XEF0 ZF,
EAA 91 Demodulatot + Storbegren-
zer, EAC 91 Begrenzer + NF, 2 X
EL 91 Gegentakt-Endstufe u. Mo-
dulator

Empfindlichkeit: 1,8 kT,
Bandbreite: 5 kHz/3 dB
Kreuzmodulation: 20 mV fiir 1%
NF-Spredhleistung: 4 W (Lautspre-
cher eingebaut)

Besonderheiten: Stbrbegrenzer,
eingeb. Lautspr., Kopfhoreranschl.
MaBe: Br. 370, Ti. 330, Ho. 180 mm
Gesamtgerdt: Gewicht 13 kg (mit
Stromversorgung)

Ein #uBerst stabiles, leistungsfihiges UKW-Gerit, nach AnschluB von

Mikrofon, Antenne u. 12-V-Batterie, betriebsbereit.

COM100 395.-

SPG 108, dynamische Hor/Sprechgarnitur fiir COM 100, federleicht, mit

Stecker

14.60

(Der dem COM 100 zugrundeliegende WSB 44 MK III ist leicht gebraucht.)
Versand und Lieferbedingungen siehe Inserat in diesem Heft!

CONRAD 8452 Hirschau, Fach F 12, Ruf 0 96 22/2 24

Neu von
KONTAKT-CHEMIE

Mit SPRUHOL 88

gibt es keine Schmierprobleme mehr!
Ohne Demontage der Apparate, Automa-
ten, Schidsser usw. konnen Sie jetzt leicht
die verstecktesten Schmierstellen mit
einem hochwertigen Ol versorgen.

Ein aufsteckbares, elastisches Spriihrohr-
chen, knapp 2 mm stark und 14 mm lang,
lenkt den SPRUHOL-Strahl in die klein-
sten Offnungen. Das bedeutet Verein-
fachung aller Wartungs- und Schmier-
arbeit bei erheblicher Zeiteinsparung.
SPRUHOL 88 ist verwendbar von minus
40 °Cbis plus 175 °C.Damit lassen sich z.B.
die Temperaturregler an elekirischen Biigeleisen leichtgangig
halten.

SPRUHOUL 88 entspricht MIL-L-644 B 0—190 VTL 9150—027.
SPRUHOL 88 ist absolut saurefrei und verharzt nicht.

SPRUHOL 88 ist ein Aliroundschmierdl und dberall dort niitz-
lich, wo die Schmierstelien sonst nur schwer zu erreichen sind.
Es ist sowohl fiir Eisen und Nichteisenmetalle verwendbar und
geniigt in der Feinmechanik hochsten Anspriichen.

Fordern Sie bitte kostenlos Unterlagen von

KONTAKT &) CHEMIE

755 Rastatt Telefon 07222/42 96
Postfach 52 Telex 0786 682

Generalvertreter in Usterreich:
Fa. NEUTON-Elektroak. Ing. E. Schwinghammer, Linz (Donau), Goethestr. 12

Generalvertreter in der Schweiz:
Firma W. Buttschardt Radio-Material en gros, Basel, LindenhofstraBe 32

7551 Niederbiihl
WaldstraBe 26
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Buhler
Elektro-
Kleinmotoren

ette an Gleichstrom-
Kleinmotoren reicht von
10-40 mm Durchmesserund -
Leistungen bis zu 2,5 Watt. Wir
bauen Motoren mit und ohne
Kollektor, mit und ohne geregel-
ter Drehzahl.
Blhler Motoren haben sich
millionenfach bewahrtals Haupt-
oder Hilfsantrieb in Gleichstrom-
bzw. Batteriegeraten aller Art
(bis24 V).
Buhler Spaltpolmotoren
(symmetrischer Aufbau) bis zu
10 W flir hohe Anforderungen
bei der Tonaufzeichnung und
-wiedergabe.
Neu:
Miniaturmotor Nr. 1050,
10 mm flach, 24 mm lang, 10 cmp
(max.) - unser Beitrag zur Form-
gestaltung und Handlichkeit
lhrer Gerate.

Gebr. Bihler Nachf. GmbH
Elektro-Kleinstmotoren
8500 Nurnberg 15
Postfach 59

Telefon: (0911)444251
Telex: Nr. 06-22404




38 Jahre
ELA-
Erfahrung

Das ELA-Programm 1970 enthélt u. a.:

@ 33 Rohren- und Transistorverstirker 7,5...130 Watt fiir Netz-
und/oder Batteriebetrieb.

@ 76 Konus- und Druckkammerlautsprecher fir 2...100 Watt mit
und ohne Gehéause.

@ 27 Kristall- und Tauchspul-Mikrofone mit reichhaltigem Zu-
behéru. v. a.

Der reichbebilderte ELA-Katalog liegt abrutbereit.

ERWIN SCHEICHER & CO.,OHG

8013 Gronsdorf, BriinnsteinstraBe 12, Telefon (0811) 466035

Transistor-
GConverter

Intermnordisch
@ @ ® @ -genehmigt

-godkand

Kanalomvandlare fér TV 2

Generalagent:

AB Mekadent
Filial Danmark

Oresundsvej 92
DK-2300 Kopenhagen
Telefon 21 85 (Auskunft 177}

S-23101 Trelleborg/Schweden
Gl. Torg 3 — Box 37
Telefon 04 10/1 99 30, Telex 32 969

L —J] | =SS
inh. Alexander Sipos

7532 NIEFERN

im Enzfeld 1—3, Telefon 8 91

GOSSEN

8520 Erlangen

Kleinst-
MeBgerate

auch fir riickseitigen Einbau

natlirliche GréBe

Formschén

Einfache Montage

mit DrehspulmeBwerk ab 25 «#A bzw. 40 mV
hohe elektrische Empfindlichkeit

hohe Riittel- und StoBsicherheit durch
die in federnden Steinen gelagerten
beweglichen Bauteile

® ® ¢ 0 o

® Gehause schwarz, grau oder glasklar

Wir senden lhnen gerne unseren ausfiihrlichen Prospekt.

Funkgerate vom Fachmann

Verkauf - Reparatur - Service - Zubehor

Handfunkgerate mit FTZ-Nr. Preis per Stiick

Type Reichweite inkl. MwSt.
Standard J 41 X bis 3km ................. DM 233.10
Telecon TA 10 bis 3km ................. DM 233.10
Fieldmaster TC 600 bistOkm ................. DM 610.50
Tokai TC 1603 bis 5km ................. DM 438.45
Sommerkamp TS550 bis 10km ................. DM 663.80
Tokai TC 306 bis10km ................. DM 654.90
Autofunkgerate mit FTZ-Nr.

Fieldmaster F 60 bis20km ................. DM 730.40
Tokai PW 200 bis 8km ................. DM 441.80

Auf die oben angegebenen Preise erhalten Fachhandier und
GroBverbraucher nicht unerhebliche Rabatte. Durch mein breites
Angebot, das sich nicht nur auf eine Herstellerfirma beschrankt,
kann fiir jeden Verwendungszweck das richtige Geréat geliefert
werden, und das bei sehr giinstigen Nettopreisen.

Sonderangebot Handfunkgerite

Tokai TC 130 Reichweite etwa 5 km mit allem Zubehér per Stiick
.................................... inki. MwSt. DM 182.—
Fneldmasier F 900 mit FTZ-Nr., Reichweite etwa 8 km mit Zu-
behor: Akku 12 V, Netzgerat 220 V, Ledertasche, Kopfhérer usw.
PErSHICK ...ttt i inkl. MwSt. DM 300.—

Verlangen Sie mein Angebot Giber Zubehorteile und Rabatte.

KM-Electronic
Kiaus Meinhold, 8 Miinchen 23, Belgradstr. 76, Telefon 30 20 41

FUNKSCHAU 1970, Heft 12 1202



CHINAGLIA 20000 Ohm/V ~

":“;%

o
v 5 sn uss X1 x10

‘Cortina: 124.87 DM
Cortina USI: 138.75 DM inkl. MwSt.
30 kV-Taster: 43.29 DM

CORTINA-USI

italian style + deutsche Prazision

MeBwerk Kl. 1, stoBfest

Kernmagnet: Made in Germany
Drghspulrahmen: Made in Germany
Spiralfedern: Made in Germany

Schaltung

Widerstande Ki. 0,5:
Transistoren (Siemens):
Ferritkerne (Siemens):

Made in Germany
Made in Germany
Made in Germany

Spitzen: Made in Germany Dioden/Kondensatoren: Philips — Holland

Lagersteine: Made in Germany

MeBbereiche

V= 100 mV 1,5 5 15 50 150 500 1500 V (30 kV)
V~ 1,5 5 15 50 150 500 1500 V
A= 50 pA 0,5 5 50 mA 0,5 5A

A~ 0,5 5 -50 mA 0,5 5A

dB —20+6| —10+16 | 0+26 | +10 +36| +20 +46 | +30 456 | +40 +66
V NF 1,5 5 15 50 150 500 1500 V
Q Skalenmitte 4,5 45 450 Q 4,5 45 450 kQ

Q Skalenende 1 10 100 kQ 1 10 100 MQ

pF (reaktanz) 50 000 500 000 pF

uF (ballistisch) 10 100 . . 1000 10000 100 000 pF 1F

Hz 50 500 5000 Hz

eingebauter Signalgeber von 1 kHz—500 MHz (nur in der Version USI) Signal ist amplituden-, phasen- und

frequenzmoduliert

Generalvertretung: . Jean AmatO 8192 Gartenberg/Obb., Telefon 08171/6 0225

Fernseh-Ton-ZF-Adapter

zum wahiw

Empfang von

zwei FM-Ton-

Marken-Antennen

UHF, K21-60, 240 u. 60 Q VHF, K 5-12, 240 u. 60 Q

7El -7 dBgem. 8.90 4 El. 6,5dBgem. 7.80
13El. 9 dBgem. 17.75 6 El. 7,5dB gem. 11.65
17 E1. 10,5 dB gem. 23.30 10 El. 9,5 dB gem. 16.90

25El.12 dBgem. 31.65 13 El 11 dB gem. 21.90
UHF-Gitterantenne, 8-V-Strahler, 11,5 dB gem. DM 15.90
UHF-X-Antenne HC 23, 10,5 dB gem. ...... DM 24.95
UHF-X-Antenne HC 43, 12,5 dB gem. ...... DM 34.95
UHF-X-Antenne HC 91, 15 dB gem. ...... DM 52.20
Kabel-Unterldngen (15, 25, 35 m)

Schaumstoff, 240 Q, versilbert ...... per m DM —.20
Koaxial, 60 @, versilbert ......... .. perm DM —.39

Mastweiche, 240 Q .........c.oviiiininns
Empfangerweiche, 240 Q
Mastweiche, 60 © ............coivienennn
Empfangerweiche, 60 Q

Preise einschlieBlich Mehrwertsteuer, Versand per Nach-
nahme, keine Verpackungskosten. Bitte Liste iiber Elek-
tronik-Bauteile anfordern.

ECE Elektro Commercial GmbH

46 Dortmund, Ernst-Mehlich-Str. 1, Tel. (02 31) 52 52 82

VEIGEL Elektronische
Spannungsregler

Klein - leicht - handlich fiir 500, 1000
und 2000 W. Stromersparnis durch
Unterregelung mit Thyristoren. Lan-
gere Lebensdauer der Lampen und
Gerite.

Unentbehrlich fiir Hobby und Beruf,
beim Heimwerken und im Haushalt.

VEIGEL PHOTOGERATE
GMBH, Abt. FS
714 Lu‘dwigsburg, Postf.880, Tel. (07141) 26851

Normen. eile sind spielfertig abgeglichen
und fir Normen 4,5MHz, 55 MHz und

6,5 MHz lieferbar.

Kompl Ton-ZF, mit hoher NF-
Versf&rkuni Lautstdrkerege-
lung am Ausgang, volltrans.
fir Spannungen von 6—300 V.
50 x 75 x 20 mm, mit Kabel u.
Umschalter DM 32.30

Mischstufe mit 1-MHz-Oszilla-
_ tor, automatisch umschaltend,

volltrans. fir alle Spunnungen

heferb 45x30x20mm DM 25.

Ri = 0,4 Q, Stab.-fakior = 100,
Brummspannung =35 mV eff
einstellbar v. 6—12 V stufenl.
KurzschiuBfest durch elektron.
Strombegrenzung, Silizium-

transistoren, Netzspannung *+ 10 %. Sonderaus-
fiihrungen auf Anfrage. Auch Leergehduse, Chas-
sisaufbau lieferbar.

00x70 x 60 mm DM 36.10
Farb - Monreﬁl'l'er auf 4,439 MHz

abgeglichen Sauqxrew einbaufertig m. Kabel u.
Schalier, auch als Tonsperre verwendb. DM 4.50

Fiir ' Industrie und. GroBabnehmer, preiswerte
Serienfertigung von Spulen, Bandfiltern, Trafos
usw.

I-U DW I G RAU Sc H :?ebk’tirkot'lﬁi;che Bauteile

7501 Langensteinbach, ittershacher StraBe, Tel. 07202/3 44

RADIOHM-POTENTIOMETER

1203 FUNKS CHAU 1970, Heft 12

Pelgrom de Haas 3 Hannover, Stresemannallee 22, Telefon 0511-887730, Telex 0923729
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Dieses Zeichen birgt fiir

‘ | V f - -
Transistortechnik/Elektronik Qualitat!
Lebensdauer und

fur Freizeit und Beruf Datengenauigkeit

Wollen Sie Transistor- und Elektronik-Fachmann werden oder in
lhrer Freizeit mit Transistoren bastein? Mochten Sie transistori-
sierte und elektronische Geréate selbst bauen und reparieren lernen,
zu gutem Nebenverdienst kommen oder zum hochbezahlten Fach-
mann aufsteigen?

Wir bilden Sie durch einen anerkannten Fernlehrgang in Theorie
und Praxis griindlich aus. Sie bauen viele hochwertige- Transistor- Fragen Sie ihren GroBhéndler
gerate selbst auf. Alle dazu erforderlichen Bauteile werden mit- oder verl. Sie unsere Liste R70
geliefert. Sie erleben Hunderte von praktischen Versuchen und )
besitzen am SchluB nicht nur solide Kenntnisse in der modernen
Transistortechnik und Elektronik, sondern auch einen immer wie-

Ein groBes Programm
zu kleinen Preisen!

Generalvertrieb

der einsetzbaren Bestand an MeB- und Priifgeraten, einen hoch- 4 .

wertiger MeBplatz, der es Ihnen ermoglicht, nach eigenen Wiinschen G E R MA R WEISS g | | 1 ) B

immer wieder weiter zu experimentieren, zu konstruieren und zu 6 FRANKFURT-MAIN s :

reparieren. Alles das haben Sie gelernt. Eine hochinteressante In- Mainzer LandstraBe 148 ]
formationsbroschire (ber diesen-Lehrgang erhalten Sie kostenlos Tel. 0611/239186 tHEHH
beim

Institut filr Fernunterricht, Abt. TH 13, 28 Bremen 33, Postfach 7026 SpeZIal rohren aller Marken

Ein neues
Klappanker-Kleinrelais

Mit oder ohne Fassungen
fir gedruckte Schaltungen

| oder LétanschiuB,
Diese WechSe\s“)rzcgzr;e fiir Gleichstromerregung
Denn sié ist draht (I)\n jede 6—110V,
Vo\\tranS\S‘O“S‘e“' Komplette 4 Umschaltkontakte
127V, 2A

Weohse\sprechan\age

iefern sofort!

Abmessungen o. Fassung:
Paar Breite 21,5, Hohe 28,
Ab 3 Fa Best.-Nr. 274 Lange iiber alles 45 mm

gonderpreis:
ie Anlage nur Bitte fordern Sie

DM 115.- Unterlagen und Muster an.

oo Wir N
\u

Benétigen Sie andere Relaistypen?
. . Dann fragen Sie uns.

@ Entlastet
uberbelegte Telefone

[ ) Sd)ng:le \g;g;n%ung \
zwischen uden ~
@ Ideales Haustelefon ; @ Mit Garantie! Badische Telefonbau

] A. Heber, 7592 Renchen/Baden:
IS~ electronic e

Telefon (07843) 413, 414, 415, FS 7525020
69 HEIDELBERG - ROHRBACHER STRASSE 67 - TELEFON (06221) 22637

FUNKSCHAU 1970, Heft 12 1204



KROHA- Hi-Fi-Verstiirker-Baustein-Programm

— ein Programm, das hdchsten Anspriichen geniigt —

Endstufe ES 40 in elkoloser Briicken-
schaitung; Nennleistung: 40 Watt

Endstufe ES40 in Zwei-Kanal-Aus-
fohrung; Nennleistung: 2 x 20 Watt
Technische Daten:

Frequenzgang: 2 Hz...900 kHz + 1dB;
Klirrfaktor: von 5 Hz...50 kHz bei
0,8facher Nennleistung, kleiner 0,1 %
Preis fir Fertiggerdt ES 40 DM 130.—
fir Bausatz ES 40 DM 98—

Endstufe ES 100 in elkoloser Briicken-
schaltung; Nennleistung 100 Watt

Endstufe ES 100 in Zwei-Kanal-Aus-
fohrung; Nennleistung: 2x 50 Watt
Technische Daten:

Frequenzgang: 3 Hz...300 kHz + 1dB;
Klirrfaktor: von 6 Hz...40 kHz bei
0,8facher Nennleistung, kieiner 0,1 %
Preis f. Fertiggerdt ES 100 DM 160.—
fir Bausatz ES 100 DM 130.—

Stereo-Klangreglerstufe KRV 50

Sie eignet sich hervorragend zum
Ausstevern der Endstufen ES.
Technische Daten:

Klirrfaktor: bei Ua = 2V, von 10 Hz
...50 kHz, kleiner 0,1 %; Rauschspan-
nungsabstand: 90 dB; Frequenzgang
bei Mittelstetlung der Tonregler:
10 Hz...100 kHz * 1 dB; Regelbereich
der Tonregler: 20 Hz +16 dB —14 dB,
20 kHz +22 dB —19 dB

Preis fir FertiggerGt KRV 50 DM 48.—
fir Bausatz KRV 50 DM 38.—

Stereo-Entzerrerverstiirker EV 51
Verstdrkt und entzerrt das Signal von
Magnettonobnehmern auf den Pegel
der Klangreglersiufe. Verarbeitet
auch grofie Dynamikspitzen ohne Ver-
zerrung durch 30fache Ubersteve-
rungssicherheit.

Technische Daten:

Frequenzgang: 20 Hz...20 kHz +1 dB
Klirrfaktor bei Ua = 0,2 V von 20 Hz
...20 kHz, kleiner 0,1 %; Rauschspan-
nungsabstand: 70 dB; Entzerrung
nach CCIR

Preis fur Fertiggerdt EV 51 DM 35.—
fir Bausatz EV 51 DM 27.—

Stereo-Mikrophonverstirker MV 50
Eignet sich zum AnschiuB an dyn.
Mikrophone ohne Obertr. und ermég-
licht lange Mi-Leitungen.

Technische Daten:

Frequenzgang: 10Hz...100kHz +1dB;
Klirrfaktor bei Ua = 0,2V von 10 Hz
...50 kHz, kleiner 0,1 %; Rauschspan-
nungsabstand: 65 dB

Preis for Fertiggergt MV 50 DM 33.—
fir Bausatz MV 50 DM 25—

Ferner liefern wir neben einfachen
Netzteilen auch elektronisch stab.
und abgesicherte Netzteile.

Alle Gerdte sind mit modernsten Si- .

Transistoren bestiickt!

Wir senden lhnen gern ausfihrliches Informationsmaterial.

KROHA . elektronische Geriite - 731 Plochingen

Wilhelmstr. 31

Telefon (07153) 7510

iiber

Antennen

Elko
Regler

Service=-

Versand

Dioden
Stecker

Hilfsstoffe

Wolfram Miller

Latgerate

2000 Positionen

Kondensateren
Widerstinde

Sicherungen
Transistoren

Rohrenfassungen

Gleichrichter
Spezialteile
fiir Fernseher

Skalenlampen
H.-V. Fassungen
Zeilentransformatoren

Alles fiir den
Fernsehservice —

Bildrshren

Systemerneuenrt
Alle Typen
Jede Groge
von 28 bis 69 cm

Integrierte Digital-Schaltungen
TTL-Techpik, Dual-in-line-Gehduse

7400 4x 2 Input NAND ........... 5.45
7402 4x 2 Input NOR ............ 6.10
7404 6x Inverter ................ 6.80
7410 3x 3 Input NAND .......... 5.45
7420 2x 4 Input NAND .......... 5.45
7430 1x 8 fnput NAND .......... 5.45
7440 2x 4 Input NAND-Buffer ..... 6.15

7441 BCD zu Dezimal-Decod.-Treiber 32.35

7472 J-K-Master-Slave-Flip -Flog . 825
7473 2x J-K-Master-Slave-Flip- Iops 13.25
7474 2x D-Flip-Flops ............ 12.40
7475 4x D-Flip-Flops ............

0. 95
7476 2x J-K-| Master-Slave—th-Flops 14 50
7490 Dezrmalz dhler ...... ... 4.35

Andere Typen auf Anfrage.
Daten u. Schaltung (ab 20 DM frei) 0.50

Ziffernanzeigerdhren mit Drahtanschliissen
Symbole 0-9 und Dezimalpunkt

Ziffernhdhe 12 mm .............. 18.15
Ziffernhdhe 16 mm .............. 19.75
Integrierte Schaltungen

uL 900 Buffer ................. 9.25
uL 914 Gatter ................. 9.25
ul 923 J-K-Flip-Flop ........... 12.—
SL 701c OP-Verstarker .......... 13.25
BP 201c OP-Verstirker .......... 13.40
BP 709c OP-Verstarker .......... 16.15
BP 1010 3-W-Verstarker .......... 25.30

Daten u. Schaltung (ab 20 DM frei) 1.—
Ungepriifte digitale iC-Serie SN 74

3 Stiick verschiedene ........... 11.10
5 Stiick verschiedene ........... 16.65
10 Stiick verschiedene ........... 29.95

Preise einschl. Mehrwertsteuer, Versand per Nachnahme. Im Lieferprogramm sind auch

Dioden, Transistoren, Triacs und Thyristoren.

DIMEG Schmitz KG 406 Viersen 1, LihstraBe 4, Telefon (0 21 62) 1 64 36

EN\Y) Elektronik
1832

Ab

Quicktest

Das universelle Schnellpriifgerat

fir Elektronik, Fernmeldetechnik, Schaltmecha-
nik, Autoelektrik, Elektroinstalitation, Modell-
bau. Zum Priifen von Widerstanden und Leitun-
gen zwischen 0 und 30 kQ mit Umschalter far
Spannungen von 2 bis 600 V~. Anzeige durch
kontinuierlich steigenden Ton.

Schiagfestes Kunststoffgehduse mit festen Priif-
schniiren, Knickschutztiillen, trittfeste Stecker.
Sicherung gegen FehlanschluB, inkl. Batterien

DM 40.—

ing: 60 x95x22mm, Gewicht: 130 g,
Stromaufnahme: 7 mA bei 250 V bzw. 0 ©

Verlangen Sie unverbindlich Prospekte mit

Liefernachweis.

HORST siEDLE, Vertrieb elektronischer Spezialerzeugnisse
7743 Furtwangen, Postfach 86, Ruf 077 23/7063

1205

Industrie-Restposten nur fiir GroBabnehmer!
Radio-surplus for wholesalers only

5000 galvanische Telefonadapter

10 000 Stiick 6-TR-RADIOS

Zum Ausschlachten fiir Bastler
originalverpackt

Dipl.-lng. H. Wallfass Nachf. - 405 Minchengladbach - Lichthof 5 - Tel. 2 12 81

Electronic - Elektrotechnik -
Verkauf nur an den Fachhandel!

FAGHHANDELSTAGE

3Vormittage exklusiv fiir Sie! r®\>

Industrie-Restposten -

Import/Export
Private Anfragen zweckios

Am 24.,25.und 26.
\ August von
iy 9 bis 14 Uhr
\_j} J nur fiir den Fachhandel
N\ geodffnet

Deutsche Funkausstellung 1970 Diisseldorf, 21.-30. August

Information: Diisseldorfer Messegeselischaft mbH —NOWEA — 4 Diisseldorf, Messegelinde, Telefon 44041, Telex 8584853 msse d

FUNKS CHAU 1970, Heft 12




1 ENSSLIN
Arbeitstisch F

fir den modernen Betrieb, in be-
wahrter Systembauweise jetzt
mit erweitertem Programm,

auch mit MeB- und Prifaufbauten
fir SchwarzweiB- und Farbfern-
sehen. ,

Bitte fordern Sie ausfihrliche
Angebote. Es lohnt sich!

- ENSSLIN
 Holzbearbeitungswerk

Gleichspannungswandiler

fir Fahrzeuganlagen

Spannungsbereich 24-280 V= - Ausgangssp. 12/24 V-10/4 A - Fremdspannung < 3 mV
Oberlastungsschutz, elektronische Sicherung - Moderne Konzeption in gedruckter Schaltung
Abmessungen: 35QX 280 x 90 mm, Gewicht: 5,6 kg

Bitte fordern Sie Prospekte und Angebot an, bei

WSZ-ELEKTRONIK GmbH

8023 Miinchen-Pullach, HabenschadenstraBe 22, Telefon (08 11) 7 93 14 26-7 93 21 51

708 Aalen Tel. 073 61/2089

STEMERNEUER
BILDRGHREN TE

SV

Alte unverkratzte Bildréhren werden angekauft.

or-
g (200 Seiten)
mit en technischen Daten
Zusendung erfolgt kostenlos.

Auslieferungslager Rheinland :

, Ruf-3176
rnberg:

550 Gels
uf (21

CRAMOLIN-

Lﬁster

Kiltemittel zur sofortigen Feststellung
von thermischen Fehlern an Silicium-
Dioden, Transistoren,Widersténden etc.

R. SCHAFER & CO. - CHEM. FABRIK

7130 Miihlacker - Postfach 307 - Tel. 484

TELEFONLAMPEN
nach deutschen und
ausldndischen Post-
normen — sowie fiir
Leuchttasten und ge-
druckte Schaltungen
SIGNALLAMPEN
in Rohrenform E 14
und Bai1sd

[ ]
SPEZIALFABRIK

FUR TELEFON- UND
SIGNALLAMPEN

Jaininlicht
INH: OTTO MULLER

6392 ANSPACH i. Ts.
TEL: 06081/6892

ELEKTRO-AKUSTISCHE BAUELEMENTE

® Kleinhorer

fir jede Anpassung

verschiedener Ausfiihrungen

@ Hirgabeln

® Schniire verschiedener Materialien mit an-

gespritzten Steckern

magnetisch balanciertes System, hohe
Empfindlichkeit mit geringer Verzerrung

verschiedene Kontaktkombinationen,
Schaltarmsysteme, Farben usw. )

fir induktive Kommunikationstechnik
mit und ohne Mikrofonarm

federleicht unter dem Kinn zu tragen,
fir Sprachlabor, Sprechfunk und
Vermittlungsdienst

Audisun
GmbH

4 Diisseldorf-Lohausen
Spielberger Weg 40, Tel. (02 11) 43 35 32

® Einbaumikrofone

® Miniaturschaiter

@ Kopfhirer

® Kopihirer-Sprechzeug

DanavoX

'BERNSTEIN-WERKZEUGFABRIK STEINRUCKE
| 56 EMSBHEID-I.ENNEP . PGSTFB ]0- FENUF 60234

FUNKSGCHAU 1970, Heft 12 1206




REKORDLOCHER

e In 1% Minuten werden mit dem Rekord-
locher einwandfreie Lécher gestanzt.

o leichte Handhabung — nur mit gewdhn-
lichem Schraubenschlissel.

e Unentbehrlich fir Kleinserien, Umbau, Ser-
vice und Montage.

e Hochwertiges Spezialwerkzeug zum Aus-
stanzen von runden und quadratischen
Léchern fiir alle Materialien bis 3 mm
Stirke geeignet.

o Sdmiliche GréBen einzeln von ¢ 10—100 mm
rund und 20—50 mm quadratisch je 1 mm
steigend lieferbar. .

W. NIEDERMEIER - 8 MUNCHEN 19

GuntherstraBle 19 . Telefon 5167029

Halbleiter-industrie-Restposten
Alle Transistoren original, mit od. ohne Kiihlblech (Aufpreis fiir Kiihiblech DM —.70 p. St.)

Paare: gx ﬁ?; }gé p 2%0 Knmp(liomenﬁr-l’aare
| X .65 AD 161/AD 162 6.20
2x2 N 3055 2.8 AC 127/AC 152 490
630 einzeln: AC 187/AC 188 K .
930 2N1613 1.0 BC107/BC177
2x BD 106  5.80 BC 177 2.10  Komplementdr-Paare mit Kihistern

Soup™

LEUY SCHAUB-LORENZ @

Autoradios-Kofferempfanger

Neueste Mod. mit 6 Mon. Garantie. Wir fiilhren sidmtl. Gerdte obiger Firmen und unter-
halten ein GroBlager in Zubehdrsatzen, Entstormaterial und Antennen fiir alle Kfz-Typen.

Preisheispiele: Blaupunkt Mannheim ......... DM 145.41
Blaupunkt Essen ............ DM 199.80
Blaupunkt Frankfurt .......... DM 241.98 | einschlieBlich
Blaupunkt Kdin .............. DM 405.15 { Mehrwertsteuer
Philips Sprint ........... ... DM 133.20
Philips Tourisme ............ DM 236.43

Verl. Sie unse_r'Angeb., auf Wunsch auch iib. Tonband-,‘Rundfunk- u. Phonogerite sowie
Hi-Fi-Stereoanl. versch. Fabrikate. Prompte NN-Lieférg. ab Aachen, p. Post od. ExpreBgut.

WOLFGANG KROLL, RadiogroBhandlung / Autoradio-Spezialversand
51 Aachen, Postfach 865, Verkauf: Hohenstaufenaliee 18, Telefon (02 41) 7 4507

Lehmann Halbleiter-Prifgerat
electronic HST2

fir Transistoren, Dioden, Gleichrichter, Widersténde

Ein ideales Prifgerdt fir
Halbleiter-Bauvelemente.
Sekundenschnelle Aussage iber
Kurzschlufl — Untferbrechung,

T

Sil.-Gleichr. 4 A/1000 V a. Kiihiblech 3.—
Sil.-B 60 C 2200 4.20
Triacs (deutsches Fabrikat)
BTR 0340, 6 A7400 V
BTR 0440, 10 A/400 V
WT 60 D, 15 A7400 V
Thyristoren (deutsches Fabrikat)
10 A/800 V, auf Kiihlblech
4 A/600 V
RCA 40379, 7 A7400 V
Triggerdiode
Fiir Triacs und Thyristoren wird Schalt-
bild mitgeliefert.

BG 140/BC 160
BC 141/BC 161 .
2 N 2904/2 N-2218

Bausatz (m. Schaltbild) fiir Netzspannungs-
regler, wahlw. 6, 10 oder 15 A, bestehend
aus: Triacs, Triggerdioden, 10-A-Schalter,
Flachbahnregler, 5 Kondens., 3 Widerst.
6-A-Bausatz 24.

10-A-Bausatz

15-A-Bausatz

Bitte Bauteile-Lagerliste anfordern.

Preise einschl. MwSt. Mindestbestellmenge

10.— DM. Verpackung frei, portofrei ab

20.— DM, Auslandsversand ab DM 30.—.

Germanium — Silizium,

PNP — NPN.
Messung der wichtigsten Daten
wie:

Stromverstédrkung B (0...1200),
Sperrstréme ICES' lCEO‘
Schnelltest von Transistoren
direkt in der Schaltung, ohne
auszuléten, mit Tastkopf TST.
Fordern Sie bitte Prospekt an!

EUGEN LEHMANN

DIPL.-ING. FRANZ GRIGELAT, 8501 Riickersdorf, Ludwigshihe, Telefon 0 91 23/27 31

ELEKTRONISCHE MESSGERATE

HeiBluftgehlase! NEU! & b
Leister-Hotwind

Als Tisch- und Einbaugerédt geeignet, zum SchweiBen von Plastikfolien und Rohren.
Beschleunigen von Trockenaufheiz- und Aktivierungsprozessen.

Prospekt A 81
anfordern.

Karl Leister
CH-6056 Kégiswil
Schweiz

Service:

Karl Leister

565 Solingen 1
Postfach 100 651
Telefon 2 47 84
Fernschr. 8514775

6784 THALEISCHWEILER/PFALZ

. TELEFON 06334/267

1207

Druckkammerlautsprecher

von 10—1800 Watt Belastbarkeit
Hi-Fi-Systeme
»Mustang”
Unterwasser-
lautsprecher

Bitte fordern Sie
Unterlagen an

WANDEL u. GOLTERMANN REUTLINGEN/WURTT.

FUNKSCHAU 1970, Heft 12

Wirgebenlh

nenWissen,

das lhnen eine Zukunft gibt.

Der Elektronik gehort die Zukunft.

Ein Euratele-Fernstudium vermit-
telt thnen Wissen fiir eine solide
Zukunft oder ein faszinierendes
Hobby.- Sie studieren frei vom
Zwang, ,biffeln” zu missen —
nach einer Methode, die Euratele
zu dem Renommee verholfen hat,
das dieses Institut heute interna-
tional genieBt.

Keine Vertrage, keine Vertreter,
kein Risiko. Sie kénnen lhr Stu-
dium aufnehmen oder beenden,
wann Sie wollen; und Sie bezahlen
Ihr Studium genauso wie
Sie lernen: nach
und nach.

Lernen Sie in Theorie und Praxis:
©® Radio-Stereo

® Transistor-Technik und

@ Fernsehen

Zu allen Kursen erhalten Sie im
Preis inbegriffene Bauteile, die
lhr Eigentum bleiben.

Schicken Sie uns lhren Gutschein.
Er kann sehr viel fiir Sie bedeu-
ten —und verpflichtet Sie zu nichts.
Euratele, 5 KéIn 1,

Luxemburger Str.12

Telefon 238035, P
e'o Abt. 59 .
-

seseesvenscnerestssssscssrsasses et cnsseesoe e



Batterien und Lichtaggregate

300 Batterien, —6V — 170 Ah per Std. (UK),
fabrikneu in Blechkisten, trocken geladen. Ab-
messung: ca. 30 cm x 28 cm x 15 cm.

Preis: ......... DM 68.— p/St. ab Lager Hamm.

200 Lichtaggregate, —15 V — 30 A (450 W),
2-Taktmotor, Typ PE 210 (USA), wenig gebraucht
in guter Kondition.

Preis: ........ DM 190.— p/St. ab Lager Hamm.
Geeignet fir Radio-Amateure, Campingwagen,
Boote.

Anfragen: Lager Brombach (van Os)
47 HAMM, WilhelmstraBe 138, Tel. 023 81/2 67 57

‘Bestelischein:!

An Dr. Béhm, Elektronische Orgeln und Bausitze

495 Minden, Postfach 209/7, Tel. (0571) 25977 + 276 77

Hiermit bestetle ich die folgenden angekreuzten Artikel:

Grof-Lautsprecher
31 cm ¢, Musikbelastbarkeit
25 W, 30-14 000 Hz, schaltbar
auf 4 oder 16 Q.

Preis DM 63.70

17-W-HiFi-Verstirker-Bausatz

mit Rohren 2 x EL 84 und 2 x ECC 83, hochwertig und
langjéhrig bewdhrt mit Ausgangsiibertrager in Ultra-
lingarschaltung mit Kammerwicklung fiir Impedanzen
4 und 16 @, Eingangsempfindlichkeit 5 mV/1 M.
Bausatz komplett mit Aluminium-Chassis und Netzteil.
Sonderpreis DM 89.50

25-W-HiFi-Verstarker-Bausatz

Type 042, einschlieBlich hoch-
wertigem Netzteil. Enthédlt 8
modernste  Silizium-Transisto-
g, ren, 4 Silizium-Dioden und 1
g Feldeffekt-Transistor. Mit je
1 Eingang 1 mV/1 M (fiir Mi-
krofon) und universal (100 mV/
100 k) z. B. fiir Mischpult. Hohen- und Tiefenregler.
GroBe der mitgelieferten Druckschaltung: 110 x
260 mm. Ausgangsleistung 25 W Sinus, 35 W Musik.
Klirrfaktor unter 0,5 % bei Vollast an 4 Q eisenlos.
Frequenzgang (1 dB) 15-45 000 Hz.

Preis nur DM 136.-

100-W-HiFi-Verstdrker-Bausatz
Type 043, bis 140 W Musik
umschaltbar auf 40, 50, 60,
70, 85 und 100 W Sinus-
leistung.  Ausgang eisenlos
® 8-16 Q, sonst wie 042.
I Naheres entnehmen Sie bitte
T unserer ausfiihrlichen Bauan-
leitung (siehe ganz unten). Preis nur DM 176.70

Fiir die verschiedensten Zwecke, wie z. B. fiir eine
elektronische Orgel, ist ein hochwertiges Hallgerat
erforderlich:

Hallgerdt-Bausatz, Type 014

Hallzusatz fiir unsere Verstar-
ker 042 und 043 mit 2 FET
~und 2 Silizium-Transistoren,
| gedruckte Schaltung 60 x
110 mm; einschlieBlich Hall-
Fernbedienung und groBem Original-Hammond-Hall-
system. Preis nur DM 93.10

Fiir Verstdrker und Stereo-Anlagen, die nicht unse-
rem Programm entstammen, liefern wir:

Hallgerdt-Bausatz, Type 016

mit eigenem Netzteil, 10 Silizium- und Feldeffekt-
Transistoren, auch als Vorverstérker groBer Eingangs-
empfindlichkeit verwendbar, einschlieBlich Platine
110 x 235 mm mit aufgedrucktem Bestiickungsplan,
Ein- und Ausgang zweikanalig. Preis nur DM 132.70

Hallgerdt-Bausatz, Type 012

zum 17-W-Rohrenverstirker passend (Stromversor-
gung aus dem Rohrenverstérker).

Sonderpreis DM 74.50

Alle Bauanleitungen mit Schaltplan fiir obige Bausdtze
zusammen Schutzgebiihr DM 10.-. Bei Bezug eines
Bausatzes gratis.

Name:

— w— — ——— — w—— — ——— — —— —— w—— —— — — ——  ——— wmm—— —— —— w— —— vo— o— m— — no—o—

Anschrift:

o —— — — w— — — —— s—
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| AR-33 ANTENNEN-ROTOR |

Rotor mit gerduschlosem elekironi-
schem Steuvergerdt mit 360°-Kompafl-
Skala fir Vorwahl und automatischen

Nachlauf sowie 5 Drucktasten fur
5 feste Antennenrichtungen. Traglast
70 kg DM 285.—
. Weitere Modelle:

AR-10 (Automatik) ......... DM 158.—
TR-2 C (Handtaste) .. DM 179.—
AR-22 R (Automatik) . DM 195.—
TR-44 (Instrument) ... DM 360.—

DM 600.—

HAM-M (Instrument)

NEU: LA-514 Digitaluhr, 220 V~_,
beleuchtet, mit Wecker, Sekun-
denanzeige (in Ziffern ablesbar).
Schwenkbares elfenbeinfarbiges
Gehduse, 106 x 155 x 120 mm.
Modell ,APOLLO" DM 56.50

GRID-DIP-Meter KYORITSU K-126 C

| nev entwickeltes Gerdt, Genavigkeit

. = 1 %, volltransistorisiert mit einge-
| bauter 9-V-Batterie, eingebauter Modu-
| lator! 8 Steckspulen fir 435 kHz bis
lf 220 MHz. Betriebsarten: Dipper, Reso-
nanzmesser, Monitor, Prifsender mit
11000 Hz moduliert, Absorptions-Wel-

lenmesser, Quarz-Oszillator, Ohrclip-
| anschluB. Mit Handbuch DM 166.50

. Grid-Dip-Meter TE-15

transistorisiert, 440 kHz bis 280 MHz,
mit 6 Steckspulen DM 119.50

.ol St 0-D 1L 3
belhaft leicht, in der Wiedergabe
das Beste, was wir bisher anzu-
bieten hatten DM 26.50

Mehr .

Wi

Preise

| I | R; SCHU NEMANN Funk- und MeBgeriite

1 BERLIN 47, Neuhofer StraBe 24, Tel. 601 84 79

D -
hérer GI-11, 2x 8 @, sitzt fa-

I
I
|
|
I
I
I
|
I
I
I
I
I
I
I
I

4|
:.Dn.B'a'hm._I

Rihren-Schnelldienst

liefert 1. Qualitat mit 6 Monate Garantie zum
GroBabnehmer-Nettopreis einschl. MwSt.

DY 86 2.05 | EF 86 250 | PCF802 3.22
EAA91 161 | EF 89 2— | PCF803 3.89
EABC 80 2.28 | EF 91 3.— | PCF805 5.—
EBC91 1.78 | EF183 239 | PCH 200 3.89
EBF80 244 | EF184 239 | PCL81 3.55
EBF 89 222 | EH 90 250 | PCL82 2.67
EC 86 3.66 | EL 90 211 | PCL84 289
EC 88 4— | EL95 272 | PCL8 3.—
EC 92 217 | EY 86 250 | PCL86 2.94
ECCs81 222 | EY 88 3.05 | PCL200 5.50
ECC82 2.— | PABC80 233 | PCL 805 4.05
ECC83 1.94 | PC86 3.89 | PF 86 3.33
ECC84 244 | PC88 416 | PFL200 4.77
ECC85 217 | PC92 2.05 | PL36 4.1
ECC88 3.22 | PC93 7.66 | PL 81 3.44
. ECH81 2— | PC90 3.16 | PL82 2.44
ECH84 272 | PCC84 228 | PL83 2.44
ECH200 4— | PCC8 239 | PL84 2.50
ECL80 272 | PCC88 3.22 | PL95 278
ECL82 228 | PCC8 4.— | PL300 8.66
ECL84 289 | PCC189 355 | PL504 533
ECL85 289 | PCF80 244 | PL508 6.22
ECL8 289 | PCF82 233 | PL509 9.10
ECL200 4.44 | PCF86 4.33 | PY 83 222
EF 80 211 | PCF200 3.66 | PY 88 2.55
EF 83 411 | PCF201 3.78 | PY500 6.88
EF 85 222 | PCF801 3.55 | PY800 255

Samtliche Réhren in Original-Einzelverpackung.
Der Versand erfolgt spesenfrei p. NN ab 100 St.
Mindestabnahme 10 Stiick.

Systemerneuerte
Bildr6hren

1-Jahr Garantie

AW  53-88 76.59
AW  53-88 95.46 AW  59-91 77.70
AW 59-91 95.46 A 59-12W  88.80
A 59-12W 106.56 A 65-11W 133.20
A 65-TTW 177.60 (bei Lieferung des
23 SP 4 155.40 Altkolbens)

Fernseh-Servicegesellsch. mbH, 66 Saarbriicken
Dudweiler Landstr. 149, Tel. 225 84 und 2 55 30

Original-Bildréhren
1 Jahr Garantie

Neu von

EICO-Transistorvoltmeter Modell 240

Auf Grund seines hohen
Eingangswiderstandes ist

| dieses vielseitige Gerat fiir
viele Service-Arbeiten
gedacht. Die Vorteile sind:
| FET-Eingangsverstarker,
Universalumschaltspitze,

je 7 MeBbereiche auf Wech-
selspannung, 7 auf Gleich-
spannung und 7 fiir Ohm-
messungen. Das Gerdt hat
ein eingebautes stabilisier-
tes Netzteil, kann aber
auch auf die eingebauten
Batterien umgeschaltet
werden und ist somit
unabhéngig von der Netz-
spannung.

Preis: Bausatz ~ DM 331.-

EICO-Mefisender Modell 330

Der volltransistorisierte
AM-MeBsender erzeugt
Grundfrequenzen von

100 kHz-54 MHz. Das Gerat
hat Feinabstimmung und
eine . ibersichtliche Skala.
Séamtliche Bedienungsteile
befinden sich auf der Front-
platte. Der Modulations-
grad kann verandert werden,
ebenfalls besteht die Mdg-
lichkeit das NF-Signal
regelbar zu entnehmen oder
das Gerét fremd zu
modulieren.
Preis: Bausatz DM 387.-

| gebauten Lautsprecher

EIGO-Signalverfolger

Dieser moderne, volitran-
sistorisierte Vielzweck-
Signalverfolger ist durch
seine Vielseitigkeit im Ser-
vice an AM-, FM- und FS-
Empfangern unentbehrlich.
Er hat zwei unabhéngige
Eingénge iiber abgeschirmte
MeBspitzen, eine fiir HF
und eine fiir NF; einen ein-

Modell 150

und ein Ausgangsanzeige-
instrument. Der Verstarker,
Ausgangstrafo und Laut-
sprecher kann auch getrennt,
sowoh! fiir Rohren- wie
auch fiir Transistor-Schal-
tungen verwendet werden.
Preis: Bausatz DM 321.-

_EICO-Signai-Injektor Modell PSi-1

Dieser kabellose, batterie-
versorgte Rechteckgeber
dient zur Signalverfolgung
iiber ein breites Frequenz-
spektrum von NF bis HF. Er
erlaubt Signaleinspeisung
ohne Masseverbindung.

Der 10-kQ-Ausgang ist
sowohl fiir Transistor- und
Réhrenschaltungen zu
verwenden.

Preis: Bausatz DM 32.75
EICO-Sinus-Rechteckgenerator
Diesem volitransistorisierten Modell 379

Generator kénnen gleich-
zeitig Sinus- und Recht-
eckspannungen  entnommen.
werden. In 5 Bereichen
wird ein Frequenzbereich von
20 Hz-2 MHz iiberstrichen.
Der Generator arbeitet mit
einem FET, die Anstiegs-
zeit bei Rechtecksignalen

ist besser als 0,1 us. Der
kleine Klirrfaktor macht
dieses Modefl unentbehrlich
zur Oberpriifung von Hi-Fi-
Verstérkern.
Preis: Bausatz DM 354.-

Netto-Preise sind fiir Bausitze inkl. MwSt.
TEHAKA 39 Augsburg, Zeugplatz 9
Telefon 293 44, Telex 05-3509

“Senden Sie mir Prospekte fiir
[ Prif- und MeBgedte [] Funkamateurgerite

Name

Ort mit Postleitzahl
StraBe

FUNKS CHAU 1970, Heft 12
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Sonderangebot Transistoren

1. Wahl
AC117 1.38 BC 147 1.11
AC 122 0.79 AD 152 2.70 BC 148 1.01
AC125 1.24 AD 155 2.70 BC 149 1.1
AC 126 1.20 AD 161 2.60 BC 172 1.44
AC 127 1.60 AD 162 2.61 BC 182 1.17
AC128 1.66 AD 169 2.60 BC 211 2.38 1

REPARATUR-EILDIENST
ab Lager-

SONDERANGEBOT

Kurzwellenempfiinger
NTON

Frequenzbereich 0,98 bis
10,2 MHz, Rahren TIx-RV 2
i 800 Zustand gut. 1

AC151 091  AF139 239  BC213 139 Rohren - Bildrdhren _ DM 340.—
AC 184 2.66 AF 239 2.63 BC 214 1.50 T ist 00T gz‘#zl:;g:g.;?ne,.

AC185 266 = TF78 1.55 BF 174 1.50 .

AD 130 2.27 BC 107 1.15 BF 240 1.33 ransistoren - 20 VPe“ Frequenzber. 286—140 MHz,

komplett mit Réhren, Zu-
DM 320.

AD 149 3.99 BC 108 1.07 BF 241 1.33 stand qut.

AD 150 3.74 BC 109 1.13 BF 258 1.66

Mmervcl-HelIsdlrelb-
Empfiinger

Widerstinde — Elkos — Kondensatoren — Frequenzbereich 72,5 kHz

Transist ' ’ —  Glei - _ bei 20,5 MHz, komplett m.
Sﬂﬂl’ en Regler — Gleichrichter — VDR — NTC Rohren, Zustind sone ot
gepaa " —
2xAC 117 3.24 2xAD 155  5.29 fationell vom Fachmann sortiert. Stabilisiertes Netzgerdt Fabrikat Héberlein.
AC 117/175  3.30 AD 161/162 5.15 E: 220 A: Anodenspg. 250/
AC 178/179 3.70 AD 164/165 5.48 300/500 V 150 mA—, regelbare

AC 187/188. k 3.51 2xAD1507.19 2x AD 169  5.44 Negahvsgcmnung

eizspg. 1V;2,2V;

. Antennen und Zubehdr 41V; 63 V; 11,7 Ve, Zustand
Rihren ' sehr gut. B 360.—
10 % Rabatt auf Nettopreis (Auszug) 1 e
T e o e N
/ T Fernsehgerdte . . . . . ab7359.— * & a G n
DY 802 3.50 4.55 PCLBO5  5.38 6.88 Radio-Recorder m. UKW u. Mittelwelle 258.— Hiea @ Zustand sehr gut. DM 470.—
PC 88 5.77 7.65 PL504  6.93 9.76 et R
PCC 189 5.32 755 PY 88 3.71 5.88 US-Army-Code-Recorder RD 60/U
I = tmport T = Telefunken mit verdnderlicher Schreib-

geschwindigkeit, komplett mit
Verstirker und Netzteil, Zustand
gut. DM 450.—

Bei Abnahme von 10 Réhren sortiert 10 % Rabatt. Waschautomaten — Kiihischrinke — Elektro-,

Ul-, Kohle- und Gasherde

Fernsehgleichrichter-Dioden .................. 1.20

Restposten Tonkipfe, 2-Spur «................ 1050 7

4-Spur e 15.50 ys-Army-Keyer KY V2CG o
Zitierke, 3sall ..o 3.90 Liste kostenlos — Nachnahmeversand (Morsezeichengeber). Zustqr se0
dstellig .....ooiiiiii i e 5.20

US-Aﬂchd;thmbolspiegel- '

Rihren, Rauteile, Elkos, Antennenkabel, H E l N Z E & B 0 I. E K gnmn;m (metallisierter Kunst-

Dioden, Gleichrichter. stoff), mit Hohlleiter, allseiti

drehbar, mit Drehfeld und Motor-
Bitte Preisliste anfordern. 863 Coburg, Fach 507, Telefon 4149 system, feilweise mit Stabilisie-

rungskreasel Frequenzbere|d1
Hz, Zust. sehr guf M 860.—

u(
Nettopreise einschlieBlich Mehrwertsteuer. 900000000000000000 Frequenzbere|d1 2500—3200 hg"lnz,nlm-

Ab 150.— DM Porto und Verpackung frei. Ama teu rfunl(lizenz pedanz 60“ A neuwertig.
) TS 268

(]
ohne Morsekenntnisse T M e ot DM 96.—

Elektronik-Vertrieb R. Kiet
€ e te - Ausbildung durch bewdhrtes u. anerkanntes Fernstudium US Army-Kurskrelsel Horizontalkreisel, Wendezei- |

mitSelbstbau von Funkgerdten. Keine Varkennin. erforderl.
ger, kinstliche Horizonte u. d. Preis r.wf Anfrage.
GrﬂﬁhandEI Interessante Informationsbroschiire A 55 kostenlos durch Saimtl. Preise verstehen sich einschl. 11 % Mehrwerist.

US-Army-Dioden-Priifgerat ‘
DU

6 Frankfurt 50, Jaspertstrafe 85, Telefon 06 11/54 24 92 INSTITUT FUR FERNUNTERRICHT - .23 BREMEN 17| EEMEG, Fer Idetechnik, 8 Miinchen2, Augustenstr.16
0000000000 00000000 Postscheckkonto Miinchen 595 00 - Tel. 59 35 35/86 34 16

Eine Neuheit fir Versammlungen — Tagungen — Feiern — Schule und Unterricht

Gewebehaltige, gewebelose,

Glasseidensilicon- und Silicon-Kautschuk- - \\ .

: sofort sprechbereit — alles in einem handlichen Koffer (Verstér-
Werk: 1 Berlin 21, HuttenstraBe 41—44 t ker-Schaltséivle-Mikrofon-Rednerpult) — / Netz- und Batterie-
Telefon 03 11/3 91 70 04 ' ] betrieb — ausgezeichnete unverfélschte Sprachwiedergabe —

' Spezial-Mikrofon mit Lautstirkeregler — Betriebssicherheit durch
Transistoren. Fordern Sie unseren Spezial-Prospekt an.

TEHAKA, 89 Augsburg, Zeugplatz 9, Tel. 08 21/2 93 44, Telex 053 509

2. Internationale .
Ausstellung
mit
. Festival
Uber 120 Firmen aus 10 Landern zeigen
@@ ein einmaliges Angebot. Ungestortes
plattenkonzerte. Symposien fiir Fachleute.
21.-30. August 5® Das Fest fiir Hifi-Enthusiasten!

Horen in schallisolierten Vorfiihrstudios,
Information: Diisseldorfer Messegesellschaft mbH — NOWEA -, 4 Diisseldorf 10, Messegelinde, Telefon 44041 Telex 8584853 messe d

Isolierschlauchfabrik Zweigwerk: 8192 Gartenberg/Oberbayern
Dipl.-ing. Helmut Ebers Riibezahlstr. 663 - Telefon 0 81 71/6 00 41

die normalen Wohnraumen entsprechen.
Live-Konzerte namhafter Kiinstler. Schall-

1209 FUNKS CHAU 1970, Heft 12



ERTON

501 GR 502 GR 503 GR 505 WR Wir liefern
1-W-Gerdt 2-W-Gerdt 3-W-Gerdt 2-W-Gerdt ete
3 Kandile, 12 Tr. 3 Kandle, 13 Tr. 5 Kcn%l_ez, ;6“1/? Al A2”Kané!e auch QUGI‘ZG,
mit s Allwetter-
gerdt besonders Antennen
zu empfehlen Usw.

HERTON . 6000 Frankfurt am Main 90 - Postfach 900 365

SPRECHFUNKGERATE

post. zugelassen (mit FTZ)

Wir stellen vor:
unsere 500er-Serie

Lieferung
nur iiber den
Fachhandel

Elektrostatische
Hi-Fi-
Lau

RENNWALD

69 Heidelbery - GaisbergstraBe 65

ilhr Antenn un
UHF- und VHF-Antennen
” W -X-Antennen
» a . -Antennen K 21-60
HC-23 Gew. 10,5dB  28.31
HC-43 Gew. 12,5 dB  39.46

Antenne fiir
SchwarzweiB u. Farbe

HC-91 Gew. 15 dB  57.72

Wx@or :.lzl;:;;\bsig;nen K 21-60

XC 43D Gew. 10 —14 dB  39.96
XC23D 85-125 dB 28.86  XC 91 D Gew. 11,5-175 d8 58.83
AuBerdem lieferbar in Kanalgruppen: A=K 21-28, B=K21-37, (=K 21-48
fuba-X-Color-Antennen, ab 10 Stiick sortiert 3 °/o NachlaB.

KATHREIN W&WM

NEU Kan. 21 — 60
Olympia 90 9 dB Gew. . . . 17.21

* Olympia 130 13 dB Gew. . . . 28.86
* Olympia 150 15 dB Gew. . . .
0l4ympin 150 * Olympia 170 17 dB Gew. . . . 58.83
lieferb. in Kanalgruppen: K 21-29, K 21-39 u. K 21-49

UHF-Flichenantennen K 21-60

N 75-95d 17,21

* Auf,

Ex, 4-V-Strohler 10,5d8 . . . 11.43 . Ex, 8-V-Strahler 12,5d8 . . 15.54
D 0
SN VHF-Ant. K 5-12 mvnmm. K 512
4 Elemente . . . . . ... 7.83  dElemente . . .. ... 8.44
6 El 7,5 dB Gew 11.60 7 Elemente
10 El. 9,5 dB Gew. . 16.93 10 Elemente
.. 20.82 13 Elemente

13 El. 17 dB Gew.

Antennen-Zubehdr und Kabel
"}' "B Antennen-

(2245 Weichen =1 Filter-Paare
AKF561 609 oben . . 9.71 in SB-Verpackung
ETW 600 unten . . 6,94  Set 240 © (Mastu. Gerite)  10.58
AKF501- 240 Q  oben . 8.88  Set 60 Q (Mostu. Gerite) 13.55
ETW 240 unten . . 5.83 Set-Universal (wahlw. 60/240) 16.79

-Sonder-Angebot!
Mostweichen 240 @ - 5.55 Quualitéits-Hochfrequenzkabel
Empfingerweichen 240 Q2 3.50 Band 240 Q versilbert /o 18.81
Mastweichen 60 6.20 Schaumstoffk. 240 @, versilb.  %/o 27.86
Empfingerweichen 60 Q  4.66 Koaxkabel 60 Q; versilb. °/0.48.84

=8 Avtomatic-Ant Rotor Type 2010
Zukunftssicheres, drehbares System fisr Ant 3
zum Empfang von Farb- u. Schwarzweifi-Fern-
sehen, FM-Stereo, Amateurfunk 86.48

1 Memomafic-Anfennen-Rofor Type 3001
Steuersystem fiir manuelle Kontaktgabe 157.34
Steuerleitung 5adr. %m 75.48

25.25

UKW-Stereo-Antenne, 5 El. Gew.7 dB

Apollo-Stereo-
Zimmerantenne Typ 1906
Perfekt. Raumkiang in jed. Wohnzimmer. Optim.
UKW-Stereo-Empfang ohne aufw. Dachanlage.
Mit leistungsfih. Faltdipol undheingebAAnpuﬁ-
fihr istatisch

Autosuper und Zubehor

Ilektronikspezialist

Empfiinger- und Bildrohren

Réhren-Angebot !!!
Sondermengen-NachluB: Fir alle Rohren! ab 25 Stick = ; °;o
Markenrshren Siemens (Import) ab 50 Stid = 7%o
Fabrikneu, Orig.-Verp.,(b Mon. Gar,  9b 100 Stick =10¢/s
DY 802 4.55 (3.50) | EF 89 PD 500 19.76
EABC 80 3.44 (2.78) PL 36 A
EBF 89 4.11 (2.83) . J7)|PL81 7.22(5.-)
ECC 81 4.66 (2.83) | PCC 88 7.10 (5.—) | PL 504 9.77 (6.94)
ECC 85 4.33 (2.78) | PCC 189 7.55 (5.33) | PY 83  5.22 (2.72)
ECH 81 3.77 (2.72) | PCF 80 5.44(3.27) | PY 88 5.88 (3.72)
EF 80 3.77 (2.72) | PCL 805 6.88 (5.38) | PY 500 11.65 (9.21)
Auch olle anderen Rohren sofort lieferbar, ca. 5000 RShren lagervorrdtig

systemerneuerte Bildrohren 1 JAHR GARANTIE

AW 5950/91 83.25 Embrica-Color
AW 53-88 83.25  systemernevert  A56-11X 330.78
A59-11/12W 94.35 A63.11X 371.85

dig Preise verstehen sich ausschlieBlich Altkolben. — Weitere Typen stets vorrétig.
Valvo-Siemens-Bildrohren, fobrikneu, 1 J. Gor., Bildrohren-
Versand nur p. Expr. od. Fracht mégl. - immer Bestimmungs-Bhf. angeb.
A59-11W 138.75 A59-16W 205.35 Aw 43-88 138.75 Aw 53-88  160.95
A59-12W 138.75 A 6511 W 233.10 AW 53-80 160.95 AW 59-90/91 127.65

[ Bavteile-Nettopreisliste anfordern — Neu erschienen |

Aufslell-lonverter bei 1t. 56.28 ob1051. 54.56
Schnelleinbau-Konvert, SKB, 240/240Q, sym.Ausg.
! Schnelleinbau-Tuner STZ, 240,60 Q, asym. Koax-

Ausg., kpl. verdrahtet, einbauf. St. 39.46 ab 10St. 38,24

Mannheim 12V 147.19  Essen 12V 201.80
Frankfurt 12V 245.09  Spannungsw.12V 25.25
Einbauzubehir v. Entstirmaterial fiir alle Kfz-Typen lieferbar.

L

oY)
3 ‘)

E=><FATCOF Auto-Antennen VW-Ant. 15.98

g Univ.-Ant.  18.65

m Universal-Motor-Autoantenne 12V 62.94
| | ALPHAR-3

IE ’ “ elekiron, Autountenne  64.60

"~ Alpha O {Zweitspiegel) 2525

IESTTIER yniversal-Auto-Adapter Type N 3411
fiir AnschluB an Autos, Caravans, Boote usw. Eingangsspannung 12/24V — mit
u Stecker fiir Gleichstrombuch ind 31.82

schaltung. Zeitl.K ff 5
Verchr. Metall-Elem. Techn. Daten: 87-108 MHz.
240Q Anschl. IEC-Stecker. 1.5 m AnschiuBik. 31.08

@ Drahtlose Wechselsprechanlage Modell WG 201
Y Ein Vorteil fir Se:
4 *///f/
> e an jede 220-V-Steckdose anschlieBbar
o Komplett 116.55 e ab 3 Stick 111.56

mit allem Zubehdr, wie Tr.-Verstirker, Umsetzer, Weichen,
Steckdosen und AnschluBschniire der Firmen fuba, Kath-
sofort bzw. kurzfristig auch zu Hochstrab ab Lager lieferbar.
Ich unterhalte ein stdndiges Lager von ca. 3000 Antennen.

dart und Bohns angeben.
Verpackung frei — Geschifiszeit: Montag-Freitag : 7.30 — 17 Uhr

bzw. Zig
@ transportabel ~ e drahtios
Gemeinschafts-Antennen
rein, Hirschmann und Stolle zum gréften Teil
i"’dfm *Sie “Sondeyungeh. Nachn.-Versand auch ins Ausland.
Alle Preise inkl. MwSt.

JUSTUS SCHAFER

Antennen- und Elektronikversand, 435 Recklinghausen, Oerweg 85-87, Posifach 1406, Telefon (02361) 226 22

CDR-ANTENNENROTOREN
fiir Stereo- und Fernsehempfang
Durch Aufbau einer einzigen Breitband-Antenne ist

Empfangsmaglichkeit fir sémtliche Programme ge-
geben; weitgehendes Unterdriicken von Geistern!

Modelle:
AR-10 DM 158.— | AR-33 DM 285.—
TR-2C DM 178.— i AR-22R DM 195.—

Beim AR-33 sind 5 Drucktasten zur Wahl von 5 be-
liebigen Programmen einstellbar. Bitte Prospekte
anfordern!

Stereoverstirker und Zubehor

Monarch SA 616 Spezial,
volltransistorisierter ~ Ste-
reo-Verstdrker mit eisen-
losem Ausgang, 10 Transi-
storen, Metallgehduse, ge-
trennten Lautstérke- und
Klangregler fir jeden Kanal, getrennte Eingdnge,
Ausgangsleistung 20 W oder 2x 10 W, Ausgangs-
impedanz 4—16 Q, Eingangsspannung 100 mV,
Klirrfaktor < 1%, Frequenzgang 30—20 000 Hz,
220 V, Netzeingang ..........ovvevnnn DM 156.—

.

SA-320, transistorisierter
Stereo-Verstirker mit Ent-
zerrer fir magnetischen
Plattenspieler (nach RIAA),
schaltbarem Kopfhéreraus-
gang, Balanceregler und Tonblende. Das Gerdt
wird mit Holzgehduse geliefert.

Musikleistung 7 W (2x 3,5 W), Ausgangsimpedanz
816 Q (eisenlos), Eingangsspannung ca. 3 mV
(Mag. Phono), ca. 200 mV (Krist, Phono/Tuner), Klirr-
faktor < 3 %, Frequenzgang 50—15 000 Hz + 3 dB,
Abmessungen 28x10x17cm, Gew. 2,3 kg DM 180.—

Transistor-Stereo-
Verstéirker Monarch
ZA 400 |
usgangsleistung
2x10 Vg (max.
2 x 15 W), Holz-
gehduse mit Hohen-, Tiefen-, Balance- und Laut-
stdrkeregelung. Klirrfaktor 1%, 30—20 000 Hz, Im-
pedanz 4—16 Q, 14 Transistoren, 220 V Netzeingang.
MaBe: 330 x 260 x 100 mm. DM 269.—

Monarch, transistorisierter
Stereo-Verstirker SA 500,
voll transistorisiert mit H6-
hen- und Tiefenregelung,
4 umschaltbare Eingéinge, T

Héhen- und Tiefenfilter, Umschaltung auf gehér-
richtige Lautstérke, max. Leistung 48 W (2x 24 W
Stereo), 14 Transistoren, 6 Dioden, Frequenzbereich
20—20 000 Hz, 4—16 Q Ausgang, MaBe: 35 x 11 x
27 cm, 220 V Netzeingang ............ DM 285.—

,  Stereo-Platten-
spieler. Ein Plattenspieler
fir gehobene Anspriiche,
komplett mit NuB3baum-
Naturzarge, Klarsichfab-
deckhaube und  Stereo-
system. Stabiles  Stahl-
blech-Chassis auf vier Ku-
gelfedern gelagert, mit
einer . Transportschraube
abgesichert. Kugelgelager-
ter Ganzmetallarm, einfache Ubersichtliche Bedie-
nung, mechanische Tonarmsenkung, automatische
Endabschaltung und Reibradabhebung.

Drehzaht: 16 /3 — 33 /s — 45 UpM, Frequenzgang-

50—16 000 Hz, Motor: 220 V 50 Hz, GroBe: 40 x 17 x
B4 CM ttiteie e e DM 124.—
Das Chassis allein ...............c.... DM 84—

ING. HANNES BAUER KG
86 Bamberg, Postfach 2387, Tel. 09 51/50 65 u. 50 66
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ZUM TAUCHLOTEN

TRIAG - Netzspannungsregler

Fiir die stufenlose Regelung von Lampen, Bohrmaschinen,
Kiichenmaschinen usw.; im modernen Bakelitgehduse; Aufbau
auf Alu-Chassis; Entstérung nach Grad G.

Typ NS 2 Einbau-Netzspannungsregler e
1300 W, vorwiegend fiir ohmsche Lasten Typ NS 50 - LOTZINN ’ OXYDFREI‘
(Gliihbirnen, Heizéfen usw.) sowie fiir R
Kleinmotoren in Bohrmaschinen. 3000 W, im vergossenen Bakelitgehduse
Einzelpreis DM 43.30 (MgBe cat. 257Sd)1( Sg X l)2?), das von STANNOL
auBen mi rauben 'befestigt wird. -
;’ggoﬂvsv3 NS 2. iedoch 2000 W pn;rdf\ zvr(g’i'l hogspﬁrren%e ‘ﬂlvrismren, KOLOPHONIUM-
, wie , jedo R - ist elne sichere Regelung bei Maschinen, Lotmittelfabrik

Einzelpreis DM 53.30 Schalttafeln usw. gegeben. Netz, Last otmi : Lo TTINKTUR

s22 - und beigelegtes Poti mit Ein-Aus-Schal- Wilhelm Paff
Typ N ter werden an den entsprechend gekenn-
3000W, Regelung durch 2 hochsperrende zeichneten Létfahnen von auBen an- 56 W I
Thyristoren, die einen sicheren Betrieb geschlossen. Einzelpreis DM 48.30 uppertal-
bet induktiven Verbrauchern gewdhr-
leisten. Einzelpreis DM 53.30 Sémtliche Preise inklusive MwSt. Barmen
Vers. gegen NN, Porto u. Verpackung frei. Interessante Mengenrabatte f. Wiederverkaufer.
Dipl.-Ing. Franz Grigelat, Elektrogerite, 8501 Riickersdorf-Ludwigshihe, Tel. 09123-27 31 GEDRUCKTER SCHALTUNGEN

..der vielseitig verwendbare
Transistorverstarker

Betriebsspannung: 6, 9 oder 12V

Prospekte und Bezugsquellen-
nachweis durch

ASCO - Arthur Steidinger & Co., KG
7733 Monchweiler ii.Villingen/Schw.

WIFAST-Qualitéts - Batterien
Eine Batterie, die die Forderungen der Deutschen Norm er-
fiillt und bei der Qualitdt vor dem Preis steht.

UM-1 (Monozelle), UM-2 (Babyzelle), UM-3 (Mignonzelle),
006 P (Kompaktzelle). Lagergarantie: 1 Jahr bei + 20 °C.
J. WINCKLER

2 Hamburg 36, Jungfernstieg 51, Telefon 04 11/34 15 91
Telex 02-11 001

Thyristoren

TRIACS

[ — r isoli H i
(Gehduse elektr. isoliert) V,1A .... 432DM
OfRE= mviv, spm  AUi1 18K Einmaliges "
400V, 6.5 A .. 12.32 DM T8A ... 9
400V, 10A . 17.43DM 283”? Y o sunderangehot"
OriginalgréBe 3-16 A Diacs’ ....... 250DM 600V, 8A ... 18.26 DM

LENCO HiFi-

Transistoren % ﬁ 2905 Sonderangebote!

AF106 ....... 2.20 DM Besonders preiswerte .

AE124 110 530 M 2N 205 A Markenhalbleiter Plattenspieler L75
AF125 ....... 2.22DM 5N 3053 . Thyristoren, Fabrik ]

AF126 (00 195DM 3N 305% - 1200V, 8 A .. Komplett mit Standardzarge,

. 400V, 10A ..
...... B 800V, 10 A ..
...... . 400V, 15A ..
............. . 600V, 15 A .
....... . AC 178 K/17!
....... . e 9 AC 187 K/18
....... . ceeees 1 AC187 K ....
....... . AC 188 K ....
....... . AD 161/162 ..
BC 140/160 .. 6.
~~~~ X BC 141/161 .. 7. Jiirgen Hoke, GroBhandel, 2051 Stemwarde ii. Hamburg-Bergedorf, Am Stiib 10

Haube und Tonabnehmer

Shure M 75-E,
fabrikneu, Originalverpackung.

Preis: DM 369.60
inklusive MwSt. ab Hamburg.

----- - T BSY 62 ......
N e J3DM - Eqgp DLl . BYT2 ..o

""" o ereeees OO BS 3
2N2218A ... 3.34 DM 90 DM

FET 106 (UHF) 8.87 DM 7 2.9

AT 1 IR AT BRI 123, e Teias Inst Gut beraten
2N 2646 (UT) 549DM  2N2608 P-Kan. 14.98 DM [ERANERSUEEPY Y ‘
2N2904 ..... 11DM  2N4220 N-Kan. 10.57 DM Sie lhre Kunden, V| s A P H o N -

- Ab 25 Stiick pro Type 10 % Rabatt, inkl. MwSt.

wenn Sie die SPRACHKURSE

bewdhrte auf

VISAPHONJE Compact-Cassetten

Bild-Wort-Ton- C 90 und C 60
Methode und auf Schallplatten

Thomsen elektron. Bauteile
6349 Nenderoth - Schulstr. 73 - Tel. 0 64 77/1 24

Original Shure Tonabnehmersystem
V-15 Type I, einschi. Diamant, erste Wahl.

CUPFRTRACK Einmaliger Sonderpreis: DM 289.70 empfehlen Prospekt und Del

inkl. MwSt., fiir Lieferung ab Hamburg per Nachnahme.
kostenios

Jnmen Hike El'nllhandel Spezialveriag fur Fremdsprachen
2051 Stemwarde ier Hamburg-Bergedorf, Am Stiib 10 VISAPHON Bild Wort Ton Methode GmbH 7800 Freiburg/Br.

Postfach 1660 Abt. FS  Telefon (07 61) 31234
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Bl-PAK Semiconductors

Die preiswerte
Martin Rietsema, Oudestraat 28, ASSEN, Niederlande

Fernsen- Einkaufsquelle
Fachversand fir den Fachhandel

Fir die PACKUNGEN mit UNGEPRUFTEN HALB-
LEITERN DM 7.22 (6.50) beachten Sie bitte FUNK-
SCHAU, Heft Nr. 11, Seite 1088.

TRANSISTOREN I. WAHL, GEPRUFT
LAC122  7.22 (6 48.0C77 722 }6.50 ]
.w.AC1257.22 (6, 75.0C81 722
LAC126 7.2 2 2 St. 0C 139
6.

Brﬁgge

Univers.-Breithandverstirker,
60 oder 240 V,. 47 — 860 MHz, ’

-
A=

[S.3%]
=X=X=}

Verstirkung bis 29 dB, se-
parates Netgeil, ;iln_\ggbaute

-
-

=~

b
S
S

. AF101 7.22

Qo vin
a~
Q
0
-
3

S
A

UHF-Transistor-Converter mit
UHF 7 VHF-Umschaltautom.,
220V, Verst. 14.dB, mit Trans.
AF 239 S, formschdnes Gehduse
135x105x50 mm DM 55.25
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ELKO -Mischpulte S-1000
in Kassettenbauweise haben wegen ihrer hohen Qualitit
und des kompl. Programms. internationales Ansehen in
Fachkreisen.

Misch- und Regiepulte fir Studio und ELA-Anlagen
in allen GroBen und Ausfiihrungen.
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Hersteller: ELKO-Elekironik

Verstdrkung ca. 25 dB, 240 Q,
3.75 8 Miinchen 60, Hellensteinstr. 18, Tel. 87 74 72/87 73 47

wesentl. Verbesserung d. Bild-
qualitit b. dlt. Gerdt. u. ungiin-
stiger Empf.-Lage DM 56.25

g8

UHF-Fernsehbild-Verstiirker, ’
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2
10.38 (9.35) 27.75 (25.—
12.15 (10.95) 34.69 (31.25
gepriift und garantiert
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UNF-Schnelleinbau-Converter,
Kon. 2/3 od. 4, kompl. verka-
belt, kann sekundensdinell in §
jedes Gerdt eingeb. werden, m.
Stabilisationsdiode DM 39.35
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18.04 (16.25) 20.81 (18.75

Fabrikn ‘ue TRIACS — gepriift und garantiert
2A 6 A 10 A

100V 9.77 (8.80; 10.38 (9.35 15.65 314‘10

Universal-Netzgerit fiir alle
batteriebetr. Gerite, stabilis.
u. kurzschluisicher, 6—12V,

g 400mA
aufnahme, 220V DM 17.75

200 V 12.15 (10.95 13.88 (12.50) 19.54 (17.60]
400 V 13.88 (12.50, 17.32 (15.60, 24.31 (21.90
Bei Zahlung im Voraus: Bite gebrauchen Sie die % en
UHF-Tuner, licferbar cls Con- v Ptelsg ‘;:r:'(‘lt;?tmem (ohne Mehrweristever). fiir Qualitat

‘ verter-Tuner, Kan. 2/3 0d. 4 od. hnahme (6.50) auch durch uns.

CCIR-Norm (33,4 —38,9 MHz), BI-PAK Semiconductors, Importeur; Martin Rietsema | JK\/3 h H

Breat:lkebssp]?ggng 12V, Ver- Oudestraat 28, Assen, Niederl., Telefon 59 20/1 08 75 1] 7‘\‘ swwu auc ln Fa rbe !
Starkung DM 27.50 ‘Bankverbindung: Allgemeine Bank Nederland N. V. — " " .

B - Visserdijk 2, Winschoten. Portoanteil DM 1.—. Ver-

sand sotort nach Vorauszahlung durch Postanweisung .
oder Bankscheck. Versand auch durch Nachnahme. Unsere Auslieferungslager befinden sich in:

Vollsténdige Preisliste ist verfigbar. Augsburg - Bamberg - Bayreuth - Berlin -
Bremen - Dortmund - Disseldorf - Essen -
Frankfurt-M. - Hamburg - Hannover - Heidel-
berg - Karilsruhe - Koblenz - Koéln-Ehren-
feld - Krefeld - Mannheim - Memmingen -
MIRA-L&tinte j Subminiatur Monchengladbach - Miinchen - Niirnberg -
zum Zeichnen und Atzen von | Bauteile Passau - Regensburg - Reutlingen - Schwein-

Rundempfangs- Breitbandan-
tenne mit eingeb. Breitband- ’

Verstirker, f. d. Empf. simtl.
UKW- u. Fernseh-Programme
(47— 860 MHz) DM 148.50

Bei allen Artikeln . lin - Stuttgart - Wuppertal -

Mengenstafielung % gedruckten Schaltungen. Bitte fv‘\;grzbh?g) i %?IEN ) Lng pp

Fordern Sie meine Rohren- usw. j Flasche 23 cm® DM 1.75 | Liste SB 32 verlangen.

Preislisten m. Hochstrabattenan!  Bitte ausfihrl. Angebot anford. | ) i :
MIRA-Geréite und Radiotechn. Modelibau OTT0 NELLER ﬁmmml(

Fornsoh-Fadwarsand Robert Wintor, 588 Lidenscheid, Postt, 29 62 K. Sauerbeéck - 85 Nimberg - Beckschlagergasse 9 8019 Steinhoring  Ruf (08104)465

NEU: TA-101F

UKW-FM-Handsprechfunkgerat

FTZ-Nr. E 174/69

2 Kanile (1 Kanal bequarzt)

1 W Ausgangsleistung
Frequenzbereich 146/174 MHz
Rauschsperre
Nickel-Cadmium-Batterien

BNC-Buchse fiir flexible Stahi-
bandantenne oder Mobilantenne

Ledertasche
Gewicht 800 g inkl. Batterien

Wir suchen noch einige
leistungsfdhige Handler

Funksprechanlagen-Spezialvertrieb -~ TOA-Elektrik Norddeutschland

HRUBY & KOCHHEIM
2 Hamburg 22, Heinrich-Hertz-StraBe 135, Telefon (0411) 220851372226 97
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Fernseh - Antennen

VHF, Konal 2, 3, 4
2 Elemente 22.50
3 Elemente 30.—
4 Elemente 40.—

VHF, Kanal 5—12
4 Elemente
6 Elemente

10 Elemente

15 Elemente

Ziehen Sie
alle Register

. 7 Elemente
11 Elemente
15 Elemente
22 Elemente

SX 14 Elemente
SX 26 Elemente
SX 50 Elemente
SX 94 Elemente

Gitterantenne
8-V-Strahler

UHF/VHF
Tisch-Antenne  10.50

2-El.-Stereo-Ant. 15.—
5-El.-Stereo-Ant. 27.—
8-El.-Stereo-Ant. 42.—
. Dachpfannen ab 4.45

Alles Zubehér

Gemeinschafts-Ant.-

Wenn Sie Freude schenken wollen - J Material preiswert, ab
- DM 100.— portofrei.

auf lhrer neuen, erstklassigen elektroni- § D
schen Heim-Orgel. Sie konnen sie preis- Konni-Versand
wert selbst bauen. Kostenlos 60-seitigen J g771 kredenbach-Essel-
Farbkatalog anfordern. bach, Tel. 09394275
Dr. Béhm bietet thnen mehr fiirs Geld. § Katalog anfordem!?

Antenneaverstirker, vom rauscharmen Vorverstirker
bis zum neuen Leistungsverstirker von

Hako mit 38 dB im Band V

Verstiirkung dB _ N Ausg.- | Preis mit | Preis ohne
Tree one| i | er Juw | owy | E0900e |Ausgangel g | Netzteil | Netzteil
Hako AV 42 38 3129|2816 5 2 250 mV 142.10 -
Hoko AV32L |27 |23 120 |19 | -1 3 2 250 mV 98.80 -
Hako AV32N |27 |23 |20 |19 (-1 3 2 100 mV 7550 -
Hako SBV3(N) | 27 |23 | 20 |19 | - 3 2 100 mv 13.25 64.40
Hako KV3{N) |27 |23 |20 |19 | — 1 2 100 mV 69.90 62.15.
Hako (KV) N 1816116 |16 ] - 1 2 100mV 54.40 45.95
eldro SBV2(N) [ 18 |16 [ 15 [ 157 — 3 2 100 mv 66.50 -
eldroSVU2(N)J 18 | - | — | — 1 — 1 2 100 mv 58.85 -
eldoSVUI(N) 1 27 | — | - | =] - 1 2 100 mV 69.90 58.85
eldro TRV 1 - |18 | 60/2809 1 1 20mV 38.85 -
eldro TRUT | 16 | sotektiv rauscharm | | T | 150mV | 3885 -
eldo TRU2 | 25 | 1Kanal UHF60/240Q1 1 10mV | 5440 -
Fernspeise-Netzteil, stabilisiert, NV1, DM 26.65
Von Hako, neves Abzweig-Verstirkersystem, fiir 6rof GA-Anlagen, Katalog anfordern.
UHF-Antennen Empfingerweichen Kabel )
Walter SX 91 11dB DM 46.60 FE240Q DM320 Koax DM 0.52p. M.
Walter SX 43 13dB DM 33.30 FE 602 DM416 Schaum DM 0.29p- M.
Walter SX 23 16dB - DM 23.50 Rundfunk DM 5.55 Band DM O0.18p.M.
Walter Gitterantenne DM 18.50 )
Antennenweichen VHF-Antennen )
Universal 240/60 Q 4E. K512 DM 843 Uber Zubehdr und
AWU 35 VHF/UHF DM 8.10 7EL K5-12 DM15.55 weitere Verstdrker,

AWU15 FI-UKW/FIll/UHFDM11.10 13El. K5-12 DM23.53 Kataloge anfordern.

. 7972 tsny - Ludwigshihe -_Talefon (07566) 773
W. Drobig Antennenversand 435 Rocinghousas £ " Talofon (0 23 81 230 14

W  Elekironik
' im Auto
Diesem Trend geh. die Zukunft.
Das Buch enthdlt alles, was die

I Elekironik heute firs Auto zu

I bieten hat. Bauanleitg., Beschrei-

{
-

l An Dr. Bohm, D-495 Minden, Postfach 209/440/7

Ich erbitte wertvollen Gratiskatalog
(kein Vertreterbesuch).
I bungen, Berechnungen. Sie er-

Name: haiten es fiir nur DM 9.80. Einz.
PS-Kto. Minchen 15994 od. p. NN.

Anschrift: Ingenieur W. Hofacker
| 8 Minchen 75, Postiach 437

Service-Koffer—Rohrenschrinke

in verschiedenen Ausfiihrungen. Bitte Prospekt anfordern.

Rohrenkoffer fiir Wiederverkadufer und
Riohrenhersteller. Angebot anfordern.

W. Teuber, Holzwerkstitten, 6081 Kiein-Rohrheim, Tel. 06258/636

Holzgehduse, Art nuBb.-furniert, Lieferung ab 2 Gehause

Type D7, 26 x 15 x 15 cm tief DM 16.—, Bespng. 3.—
Type A9, 40 x 25 x 13 cm tief DM 18.—, Bespng. 4.50
Type B 19, 45 x 30 x 21 c¢m tief DM 26.—, Bespng. 7.—
Type C 20, 55 x 30 x 20 cm tief DM 29.—, Bespng. 8.—

Preise rein netto einschl. 11 %, MwSt. Lief. p. NN unfr.
Unser Lautsprecher-Boxen-Progr. siehe Funkschau Nr. 11

Kompakt
LEERGEHAUSE
perfekt

KLANG-BOXEN-FABRIKATION Eugen Salecker, 1 Berlin 20, Postf. 126, Tel. (03 11) 3 31 65 82

Das bietet lhnen nur WERSI
Volitransistorisierte Selbsthauorgeln mit
Sinus-Zugriegelsystem und Festregistern.
Gedruckte Schaltungen! Gedruckte Verharfung!

Generator mit integrierten Schaltkreisen.

WERS

Bitte neuen Katalog anfordern!

electronic GmbH + Co., KG
5401 Halsenbach, IndustriestraBe, Tel. 06747/273

" Der vorteilhafte Einkauf fiir den Fernseh-Service!

Zeilen-

transformatoren Ablenkeinheiten

Hochspannungs-
fassungen

m viele universell verwendbare Teile
fir Schwarz/WeiB3 und Farbe

m einfache Lagerhaltung, rationelles

Bestellen
m hohe Qualitit garantiert Betriebs-
sicherheit

® umfangreiches Lieferprogramm
m giinstige Preise

Fordern Sie unseren Katalog mit Typenvergleichsliste an! Fast alle GroBhéndler fiihren unsere Teile. (Lieferung nuriiber den FachgroBBhandel).

% Friedrich W. Kdnig - 6101 Reichelsheim - Steinstr. 1-5 - Tel. (06164) 484/801 - FS 04191901 fwk

tenin%
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NETZGERATE

stabilisiert, fiir Koffer- und Tonbandgerdte, bewdhrt,
robust, zuverldssig. Giinstige Nettopreise, inkl. MwSt.

Type max. Ausgangsstrom §pann||ng

KN2b 220 mA 6, 7,5, 9 oder 12V 14.15
KN 2/5 500 mA 6, 7,5, 9 oder 12V 16.65
KN 3/1 130 mA 6, 7,5, 9 oder 12V 11.43
KN 3/2 220 mA 6, 7,5, 9 oder 12V 13.54
KN 3/4 500 mA 6, 7,5, 9 oder 12V 15.93

KN .3/2 universal 220 mA 6 bis 9 V umschaltbar 15.76
KN 3/4 universal 500 mA 6 bis 9 V umschaltbar 18.48

KN 8/11 1200 mA 6 bis9V
od. 12 bis 15 V regelb. 35.52
KN 8/16 2000 mA 6 bis 9V

od. 12 bis 15 V regelb. 40.40

Mengenrabatt pro Type fiir 5 St. 4 % u. fiir 10 St. 8 %.

NN-Schnellversand, ab 100 DM porto- u. verpackungsfrei.
Liste anfordern!

Klaus Reichelt, Hdlv., 2940 Wilhelmshaven, Ebertstr. 34

Schnell-Versand aus
Lager-Bestand

Heute bestellt, morgen zur Hand
100 WIDERSTANDE axial im Sorti-
ment nach fhrer Wahl

0,25 W = 7.50, 0,50 W = 7.85
Polyester-Kondensatoren

EROFOL I - KT 1800

630 V-1000 V- 630 V-1000 V-

1000 pF - -29 0,022pF -39 -48
1500 pF -.28 =30 0,033 uF -43 -55
2200 pF -28 -32  0,047uF -50 -71
3300 pF -.28 -33 0,068 uF -61 -85
4700 pF  -28 -34 0,1 wuF -78 1.10
6800 pF -29 -37 0,15 wF 1.05 1.30
0,01 wF -33 -38 0,22 wF 140 1.55
0,015 uF -35 -.44 Preise einschl. MwSt.

Nordd. electronic-Vers., 2351 Ruhwinkel, Tel. 04326/573

Schichtdrehwiderst& nde
Einstellregler
Flachdrehkondensatoren

Metallwarenfabrik Gebr. Hermle
7209 Gosheim/Wurtt., Postfach 38 for Industrie und Fachgeschdéfte

Bildrohren-
MeB-
Regenerator
BMR 3

fiir Werkstatt

und Altgeriite-
Abteilung

Der Regenerator arbeitet blitzschnell. Hell und
scharf zeichnen 80 % aller Bildrohren, wenn vor dem
Regenerieren das Bild sehr dunkel, negativ oder grau
war. Schlisse gl-k kdnnen beseitigt werden.
Klartextskala fur Emissions- und SchluB-Messung.

Brandneu!
Jetzt auch fir Farb- und Schwarzweif3-Fernsehgerdte.

Jedes Farbsystem wird allein geprift u. regeneriert.
Preis DM 329.— einschlieflich MwSt.

Lieferung durch den GroBhandel oder vom Hersteller:

ULRICH MUTER, elektron. MeBg., 435 Recklinghausen
Doritmunder StraBe 14, Telefon 023 61/2 64 78

WISOMETER

FORMATOREN

Einphasen-, Dreh-
strom-, Schutz-,
Trenn-, Stever-und
Spar-
transformatoren.
Kiein-
transfor-
matoren
fiir ge- Qualitéts-Drehspul-EinbaumeBinstrumente mit
druckte Nullpunkt-Korrektur Klasse 2,5. Industriegrave
Schaltungen Abdeckung. Amperemeter 50 pA—15 A, Voltmeter
Sonder- 6 V—300 V. Nullpunki-Mittelstellung auch in 50 pA
ausfihrungen und 100 pA. FlanschgréBen: quadratisch 44/51/60/
. 80/100 mm. GehdusegréBen: Durchmesser 38/45/
HEINZ ULMER

52/65/85 mm.
Transformatorenbau J. WINCKLER - 2 Hamburg 36 - Jungfernstieg 51

7036 Schonaich, Boblinger Str.46 .
Telefon (07031) 23326 Telefon 34 15 91 - Telex 02/11 001

ELEKTRONISCHES OHR

GlaserElektronik
68 Mannheim 41

hort alles und gibt Lichtsignal

Uberwacht Raume, meldet Besucher, schaltet
Abhérgerdate und Alarmanlagen, kontrolliert
Maschinengerausche, registriert Telefonge-
sprache, ruft Babysitter, dient modernen
Kunstwerken, erméglicht zukunftsweisende
akustische Spiele

Batterie-Tonbandgerate

laufen beim Sprechen an, bleiben danach
wieder stehen

Nachnahme DM 49.— + Porto — volles Riick-
gaberecht — Prospekt ELO kostenlos. An-
schluBkabel zur Fernbedienungsbuchse von
Philips Cassetten-Recordern DM 5.55

*2‘19 ¢ 10-49St. DM5.32 (4.80) R‘dltez & C" Elektronik
) 1 i‘ 50- 99 St. DM 4.77 (4.30) 3000 Hannover, GrabbestraBe 9
; =

SPRECHFUNKGERATE

Wir haben groBe Mengen 27-MHz-Handsprechfunkgerdte und Fahrzeuggeréte bekannter Fabri-
kate vorratig u. liefern prompt verzollte Gerdte od. unverzolite Ware vom eigenen Zollfreilager.
Bei uns noch preiswerterl

Wir liefern Garantiegerdte ohne Aufpreis auf jeder im Bundesgebiet zugelassenen Frequenz.
Eigene Servicewerkstatt

Wir sind Hersteller oder Fabrikvertretung und leistungsfahiger Lieferant vieler Zubehbrteile,
wie Fahrzeugantenne SB-27, Aufsteckantennen, Tischstander, Netzgerdte, Akkumulatoren, Lade-
gerdte und — besonders preiswert — Quarze, fiir alle im Bundesgebiet zugelassenen 27-MHz-
Frequenzen. AuBerdem sind wir Inhaber verschiedener FTZ-Nr.

Kurz, wir sind der Lieferant, den Sie schon lange suchten! Fordern Sie noch heute unser An-
gebot an! Anfragen von Privatpersonen kinnen leider nicht beantwortet werden.

27-MHz-QUARZE 5™

Fiir alle Gerédte mit Empfinger-ZF = 455 kHz (z. B. Herton, Minix, Sharp,
Sommerkamp, Telecon, Tokai od. &.). Die im Bundesgebiet zugelassenen
Frequenzen ab Lager lieferbar. Quarzliste anfordern!

Preise per Stiick (auch sortiert) inkl. MwSt., Nettopreise in Klammern.
1- 9St. DM 6.10 (5.50)

Funkgeréte

ab 100 St. DM 4.21 (3.80) Tel. (05 11) 66 46 11/12, FS 09 22 343

Elektronische Mefigerate - wirleihen sie Ihnen.

Rohde & Schwarz — Tektronix
Hewlett Packard — Siemens
Marconi — B & K — und andere

* Wir garantieren die Standardwerte
der Hersteller! |hr Telex richten Sie
bitte direkt an Herrn Claus Voigt.

Schon morgen!

Auftragsdruck ? Zeitdruck ?

Sie brauchen voriibergehend
zusatzliche MeBgerate ? Das hier ist die
neuartige Lésung: nicht mehr
langfristig investieren — sondern
kurzfristig leihen. Wir liefern
umgehend fiir jeden Zeitraum.

Euro ELECTRONIC RENT 'GmbH, 61 Darmstadt
Bismarckstr. 114, Tel. 06151-87038/39, Telex 0419581
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A Transistor-Berechnungs- und Schal Alle
altungen ry . 1] )
i Einzelteile A“ H d
” Bauanleltungshgﬂe von Industrie-Gerdten, und Bausdtze for es uus elner un !
Die 6. Ausgabe ist da! Wieder vmh‘e3 nzge l|!Jnd inter%ssante Fernse?enBRugdfunk, elektronische Orgeln .
Transistorschaltungen mit genauen Beschreibungen, Berech- onban ) N . o oo .
nungsgrundlagen und Bauanleitungen. Die 5. Ausgabe ist Bm:fl::;zl:g Ein Vorteil fiir lhr Geschiift
wieder erhltlich. Beide Handbiicher zusammen bilden eine Eilversand e : ’
wertvolle Unterlage fiir jeden Amateurelektroniker. Sie er- . . ~ Antennen Zeilentrafo
halten beide fiir nur DM 9.—, einzeln DM 5.~. Auch Sie sollten Ingenieur Heinz Lange A irk ‘Aut
alle sechs Ausgaben dieser erfolgr. Fachbuchreihe besitzen. Berlin 10 - ntennenverstédrker utosuper
Gesamtpreis DM 27.—. Einz. PS-Kto. Miinchen 179 94 od. p. NN. Of*°'33°hf'A”ee 59 DR. BOHM | Kondensatoren Koffergerdte
Ingenieur W. Hofacker, 8000 Miinchen 75, Postfach 7 54 37 Tel. (0311) 34 9416 495Minden, Postf.209/30 Réhren FS-Geréte
Bildréhren Steuergerdte
Halbleiter Musiktruhen
- - Plattenspieler Stahl-, Lager- und
TONBANDER - MINIPREISE Zlﬂernanzeige- gi:;::ﬁ:?en Modell-Spielzeug Biiro-Regale
Polyester-Qualitatsbdnder, einschlieBlich Mehrwertsteuer: rohren ZM 1080 selbst machen! Uhren — Schmuck
L iel Doppelspiel Cassetten . : . .
1;;'29738':! 4.40 1?/260‘:7\ 6.65 C 60 :35 mit kurzen Anschiug- Auf lichtempfindlichen stets ginstig, Sofortversand ab Lager Bremerhaven,
15/360 m 6.20 15/540 m  8.95 ¢ 90 5.80 drahten (10 mm) L_eiterplafien. Fordern Preislisten auf Anfrage.
18/540 m 8.60 18/730 m 11.70 C 120 7.40 10 Stiick DM 65.-. Sie Unterlagen von
Abnahme ab 10 Stiick sortiert, sonst 5 % Aufschlag. GERD DANNENHAUER LORENZ THUIR RAEL-NORD-6roBhandelshaus, 285 Bremerhaven 21
Fachhiindler fordern Netto-Staffelpreise an! 7 Stuttgart 61 4047 Dormagen, Am Bei der Franzosenbriicke 5 —7, Postf. 32 84, Tel. (04 71) 44486
PRIMATON-Vertrieb - 325 Hameln - Deisterstraie 84 AsangstraBe 121 Niederfeld 2, Abt. B/2a Nach GeschiifisschiuB Telefon-Anrufbeantworter (0471) 44487

Bildwerfer

fiir Fotos,

Postkarten,

Zeichn., Bilder u. a, (keine

Dias!). Projektion groB u.

farbgetreu. Prosp. gratis.
Felzmann-Versand

81 Garmisch-Partenkirchen
Postfach 780/EFS

Neftoliste
direkt von

Electron-Music
Inh.: Wilcek & Gaul

4951 Dihren 70 - Postf. 10/13

Kaufen gegen bar
in allen Stickzahlen
Taxifunkgeriite
(gebraucht) und Rest-
posten elektronischer
Bauteile

A.MEYER, 46 Dortmund

SteubenstraBe 14
Telefon (02 31) 29197

Transformatoren

einzeln und in Serien
fertigt fir Sie

ADOLF KROHA
7311 Weiler/Fils

Gottfried Stein
Radio- u. FS-Meister
UHF-Reparaturen

bringt unser Biichlein
alles, was man nicht im
Kopf haben kann.

Preis DM 1.10
i 55 TRIER
Wilhelm Bing Verlag ?
354 Korbach Am Birnbaum 7

Werkstatthelfer X ]
L pferoxydul-MeBgleich-
F;?;sl:?:::::-h:;lkder u H F'T““er richter und -Modulatoren in Getll’llckle
B repariert schnell «TEKADE-Ausfiihi
von Dr. Adolf Renardy ,:. d preiswert ssHnng scha"ungen
Auf 36 Seiten (118x84 mm)

kurzfristig lieferbar.

E. Zentgraf, 6 Frankfurt 1
LenaustraBe 51
Telefon (06 11) 55 47 37

EISLINGEN/FILS

Transistor-Prisfeinrichtung

als Zusatz fior
FUNKE-RGhrenmefigerite
zum Priifen von NPN- und PNP-Transistoren

MAX FUNKE KG Adenau / Eifel
Spezialfabrik fiir RéhrenmeBgeriite

' Zum EingieBen von elektron. Baugruppen liefern wir

Modul-Leergehiuse

in verschiedenen GroBen und Materialien ab Lager.

Interessante Mengenrabatte. Bitte Preisliste anfordern!

V H F - u H F - 4 90._ Il\iel;mismer
TU ner messer, Siemens ;—iixsgs;dﬂz

Volinetz,
MeBbereiche: 20, 50, 100,
250 u. 500 mW Vollausschlag

ROSENKRANZ

(audh alle Konverter)
repariert schnellstens

GRUBER, FS-Service

QUARZE

Aus der Neuherstellung von 700 Hz bis 100 MHz

mit einem Jahr Garantie. Ferner Quarze aus US-

Bestéinden in GroBauswah! zu billigsten Preisen.
Prospekte mit Preislisten kostenlos.

Quarze vom Fachmann - Garantie firr jedes Stiick

Tel. (04 11) 54 47 08 (Anrufbeantw.)

Elektro-Versand, Abt. 15, 6 Frankfurt/M. 50, Am Eisernen Schlag 22

ZARS, 1 Berlin 11, Postfach 54

896 Kempten .
i i i 61 Darmstadt, Im Giiter-Bhf Woutitke-Quarze, 6 Frankfurt 70, Hainer Weg 271
Dieter Wagner, electronic, 73 Esslingen, Spritzenstr. 8 Parkhaus am Rathaus : 4-13 917
Telefon (0831)2 4621 Tel. 06151-81304 0d. 62433 Telefon (06 11) 85 42 68, Telex 0:
Netzgerét, max. Belastung 450 mA, Achtung! Ganz neu! Netto nur
umschaltbar 6-7,5-9 und 12 V, inkl. 11 % MwSt. DM 19.50 | |y oncen Amperemeter mit Voltmessor, DM 135.42 inkl. MwSt. TONBANDER
Rohrengruppe I, 6 Monate Garantie, Original Tungsram mit drehbarem MeBwerk. .
Vielfach-MeBgerate, von 1000 Q/V bis 100 000 @V Mod. | Amp. ~ | Volt o Miteingeb. Ohmmesser Langspiel 540 m DM 9.95
Preislisten anfordern. Nachnahme-Versand. Spesenfrei ab A | s | sorsonsen (300 @) Doppelspielband
DM 150.—, unter DM 30.— Zuschlag DM 2.—. B 10/50 | 150/300/600  DM186.48 inkI. Mwst. Dreifachspielband
Friedrich von Borstel, 2 Hamburg 54 C 30/150 | 150/300/600 Kostenloses Probeband und Preisliste anfordern!
. Vehrenkampstrafie 12a 9 ‘ D 60/300 | 150/300/600 Prospekt FS 12 gratis

Bastelbuch gratis !

f. Funk-, Radio-, Elektronik-Bastler u. alle, die es
werden wollen. Bauanleitung, prakt. Tips, Be-
zugsquellen. Technik-KG, 28 Bremen 17, Abt. BD 5

-Widerstande axial mit Farbcode, 0,10-2 W, géngig sortiert
1500 St. 25.75, 3000 St. 43.-, 6000 St. 70.~

Ker.-Kondensat., viele Werte, 500 St. 16.15, 1000 St. 25.90
1 kg Kond. (Roll-Styrofl.-Keramik u. Efkos), gut sort. 25.75

250 St. Feinsich. v. 0,16-8 A, sort, im Plastikficherk. 16.50

Erste Wahl Trans., Orig. Siemens, Valvo, gestempelt
AF 139 1 St. 2.10, 10 St. 1.75; AF 239 1 St. 2.40, 10 St. 1.95

Versand per Nachnahme ab Lager. Preis inkl. Mehrwertsteuer
K. Conrad - 845 Amberg, Georgenstr. 3 F

Wir liefern aus europdischer Fertigung, griftenteils kurz-
fristig, an die Industrie:

Ferrit-Material wie Schalenkerne, Stifte, Ringe usw.
Trimmer und Potentiometer, Schichtwiderstande, Fern-
sprecher, Handfunkgerate mit FTZ-Nr., stab. Netzgerite
und Wandler, Bausteine und Steckkarten, Elektronik-
Bausteine, steckbar in Kammrelais-Gehéuse.

D. ROBITZSCH, MeB- und Regeltechnik, Elektronik
821 Prien/Chiemsee, Telefon 0 80 51/26 46

Z7enin

TINOR
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UHF-Leistungstransistor 2N 3866*  6.60
VHF-Leistungstransistor 2N 3563 9.—
* ungest., jedoch gepriift

Schneller Nachnahmeversand;
Liste kostenlos.

DJ 6 RM Elektr. Gerdte und Bauteile
7000 Stuttgart 30, Postfach 8

Sonderangehot

Ubernehme Serienfertigung elektronischer Gerite,
Steuer-, Regel- und NF-Technik.

Bestiicken, verldten, verdrahten, mechanische Montage, einmessen und
Funktionskontrolle, gegebenenfalls nur Teilfertigung. Sitz Raum Kéin.
Zuschriften unter Nr. 8492 X an den Franzis-Veriag, 8 Miinchen 37, Postfach.

Wir fihren Sie zur handwerklichen Fach-Elektronik

in Tageslehrgangen und in Abendkursen

1. Okt. 70 = Beginn der elekiron. Grundausbildung

in 3 Stufen gemaB Rahmenplan des HPl Hannover als Vorausset-
zung fiir die Lehrgdnge der Fachelektronik mit Zwischenpriifungen,
groBer AbschluBpriifung und Eintragung in den Elektronik-PaB.
I. Elektrotechn. Grundlagen d. Elektronik: 1. 10. 70 Tageslehrg.
11. Bauelemente der Elektronik: 2. 11. 70 Tagesiehrgang
111. Grundschaltungen der Elektronik: 5. 1. 71 Tagesiehrgang
(Voraussetzung Stufe 1)

Sommer 71 = Elektronische Fachlehrgédnge

1. Elektronik in Gerdten fiir Haushalt und Gewerbe

2. Elektronik in der Licht- und Beleuchtungstechnik

3. Steuerung und Regelung von Gleichstrommaschinen

4. Kraftfahrzeug-Elektronik

in unserer anerk. Elektronik-Fachschule. Ford. Sie Prospekte an!

Berufsfachschule u. Lehrwerkstatt der Elektro-innung Hamburg
2 Hamburg 36 - Holstenwall 12 - Telefon 04 11/34 65 27

Wir haben noch einige

Gebietsvertretungen

fir den Verkauf unserer volltransistorisierten
UKW-FM-Funksprechanlagen fiir den Frequenz-
bereich 146—174 MHZ zu vergeben. Unsere
Kompaktgerite sind in Qualitat und Preis ein-
malig und haben selbstverstandlich die FTZ-
Zulassungsnummer.

Schreiben Sie uns:
MOHRMANN & CO., Werk filr Funktechnik
2091 Stove/Elbe, Telefon 04176/177

Fertigungskapazitit frei!

Hersteller von UKW-FM-Funkanlagen —
Intraber mehrerer FTZ-Zulassungsnum-
mern — will seine Fertigungskapazitat
voll auslasten und fertigt in modernem
Betrieb in Lohnarbeit Ihre Erzeugnisse
mit héchster Genauigkeit.

Nutzen Sie unsere wertvollen MeBplatze.
Zuschriften erbeten unter Nr. 8468 L

SAMMLUNG

), [RANSISTOR-
” SCHALTUNGS-

7. Sensationspreis. |

28 aktuelle Schaltungen mit
Transistoren, Triacs, -Unijunk-
tion Tr. und ICs. Zum Nach-
bauen u. Experimentieren. Be-
liebte Bastelschaltungen, die
man immer wieder broucht.
Einz. DM 3.- PS-Kto. Miinchen
15994 oder p. NN. Ing. W. Hof-

- adker; 8Minchen75, Postf.437 |

Fernseh-
Fach-
werkstatt

mit gutem Kundenstamm,
am Bodensee zu verkaufen.
Angebote bitte an

E. HAASE, 776 Radolfzell
ReichenaustraBe 34

Existenz in Miinchen!

Sehr gut eingefiihrtes

Elektro-, Radio-, Fernseh-
und Schallplattengeschift

mit moderner Fernseh- und Rundfunk-
werkstatt sofort oder spéter zu ver-
kaufen.

Umsatz ca. DM 350 000.-.

Im Geschaft wird noch eine sehr
lukrative Spielwarenabteilung unter-
halten.

Gebiet: Konkurrenzlos in Trabanten-
stadt mit ca. 40 000 Einwohnern. Ka-
pitalnachweis erfordertich.

Interessenten wenden sich bitte unter
Nr. 8524 T an den Franzis-Verlag.

Entwickiungsingenieure

Ql n,? fur elektronische Gerate gesucht.
SCHOMANDL KG

SLHOI hﬂﬂﬂl 8 Miinchen 80, Belfortstr. 6—8, Telefon 442561

Tiichtigen, selbstandigen
VERKAUFER

der Radio-Fernsehbranche

gesucht, sehr gutes Ver-

kaufstalent erw., ebenso

etwas kaufm. Fahigkeiten.

Honorierung fiir erstklas-

sige Fachkraft bestens.
A. Kirchmann

777 Oberlingen/See

Miinsterplatz

GroBes Spezialgeschift im Schwarzwald
mit mod. eingerichteter Werkstatt sucht zum baldmdgl. Eintritt

Rundfunk-Fernsehtechniker
mit guten Fachkenntnissen. Wir bieten iiberdurchschnittliches
Gehalt, 5-Tage-Woche und weitgehend selbstandiges Arbeiten.

Bewerbungen mit Angabe der Gehaltswiinsche an
Funk- und Fernsehberater RADIO-MAYER K&
7867 Zell i. W. Postfach 28 Telefon (0 76 25) 3 04

Zum baldrﬁéQI. Eintritt, spatestens zum 1. Okt. 1970,
suchen wir einen gewandten, jiingeren

Fernsehtechnikermeister

mit perfekten Kenntnissen bei Farbfernsehgeriten
und guten Hi-Fi-Stereo-Kenntnissen. Gute Men-
schenfiihrung, vor allen Dingen zur Ausbildung von
Lehriingen und im Umgang mit Kunden sind Be-
dingung. Wir sind das fihrende Fachgeschéft in
einer Stadt im GroBraum Stuttgart. Unsere Werk-
statte ist modernstens eingerichtet. Wir sind ein
Team zwischen 18 und 35 Jahren. Bezahlung erfolgt
entsprechend lhrer Leistung. Bei der Wohnungs-
suche sind wir behilflich. Bitte bewerben Sie sich
unter Nr. 8503 M

In zwei Werken mit 300 Beschéftigten stellen wir Ferrit-
kerne, Spulenkdrper und HF-Spulen her,

Wir bendtigen fiir unser HF-Labor noch einige qualifizierte

Hochfrequenztechniker

fiir Emtwicklung und Kontrolle sowie filr Entwurf und Aufbau
von Priifgeraten. Eine gute Lehrausbildung als Rundfunk- und
Fernsehtechniker, fundiertes Fachwissen, Einsatzbereitschaft
und Interesse an Teamarbeit schdtzen wir besonders.

Wir heifen bei der Wohnungsbeschaffung.

Wenn- Sie an einer ang Dauerstellung interessiert
sind, bewerben Sie sich bitte und fiigen Sie Zeugnisse und
tabellarischen Lebenslauf bei.

NEOSID Pemetzrieder GmhH
5894 Halver, SchlieBfach 3 44, Telefon (0 23 53) 27 41
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Rundfunk- u. Fernsehtechniker

eventuell Meister

mit Color- und HiFi-Erfahrung, selbstdndig arbeitend,
in Miinchen gesucht; beste Bezahlung.

Telefon 08 11/ 44 92 44 — nach 19 Uhr 46 62 43

GESUCHT nach Grenchen (Schweiz), Ndhe Bielersee, -
junger tiichtiger

Radio- u. Fernsehtechniker

fir alle einschldgigen Arbeiten. Modern eingerichtete Werk-
statt. Flottes Arbeitsklima. Eintritt sofort.

Radio-Television Roth, CH-2540 Grenchen/Schweiz, Kirchstr. 65

Junger

Rundfunk-u. Fernsehtechniker

fiir unsere moderne Service-Abteilung dringend gesucht.
Geboten wird ausbaufahige und zukunftssichere Stellung
bei bester Bezahlung.

Teleton Elektro GmbH & Co. KG
4 Diisseldorf-Rath, Oberhausener Str. 17, Tel. 63 30 51

Suchen fiir baldméglichsten Eintritt nach Miinchen —
Innenstadt — einen erfahrenen

Fernseh-
und Radiotechniker

wenn moglich Meister. Daverstellung geboten.
Leistungsgerechte Bezahlung. Anfragen erb. unter
Nr. 8525 X an den Franzis-Verlag, 8 Miinchen 2.

Beste Verdienstmdglichkeiten bieten wir einem

erfahrenen
Fernsehtechniker

fur kl. Reparaturwerkstatt, Innenstadt Diissel-
dorf. Wohnung kann eventuell gestellt werden.
Zuschr. unter Nr. 8508 S an den Franzis-Verlag.

HEWLETT-PACKARD plant sehr langfristig. Entspre-
chend kiimmern wir uns schon heute um die Mitarbei-
ter von morgen. Zum weiteren Ausbau unserer Ver-
triebs-Organisation in Deutschland suchen wir fiir
unsere Zentrale in Frankfurt sowie unser Techn. Biiro
in Miinchen junge, talentierte Service-Techniker. Mit
dieser Anzeige wollen wir selbsténdige junge Ménner
ansprechen, denen daran gelegen ist, in einem be-
kannten Unternehmen der Elektronik mitzuarbeiten.

Wartung, Reparatur, Kalibrierung — interessante und
vielseitige Aufgaben. Vielleicht arbeiten Sie schon
auf diesem Gebiet oder Sie finden sich leicht in neue
Aufgaben. Englischkenntnisse sind fiir lhre Tatigkeit
erforderlich.

Wir sind nicht kleinlich. Nicht zu unseren Kunden und
auch nicht zu unseren Mitarbeitern. Ein Gesprach mit
uns lohnt sich auch fiir Sie.

Service-Techniker

Neben leistungsgerechter BeZahlung bieten wir gute
Sozialleistungen.

Schreiben Sie an uns oder rufen Sie uns einfach an:

HEWLETT-PACKARD
Vertriebs-GmbH
6 Nieder-Eschbach/Frankfurt 56

Berliner Strafle 117, Tel. (06 11) 50 10 64
Technisches Biiro Miinchen:

8 Miinchen 90, ReginfriedstraBe 13
Telefon (08 11) 69 59 71

 PACKARD

HEWLETT

Rundfunk- und Fernsehtechniker

absolut selbstédndig,

Fiihrendes Fachgeschift in einem Nordseebad sucht per sofort oder spater versierten, dyna-

mischen, zuverldssigen

Rundfunk- und Fernsehtechnikermeister

mit ausgereifter Farberfahrung als Werkstattleiter, moglichst mit Verkaufserfahrung und der

Fahigkeit, in absehbarer Zeit den Betrieb selbstdndig zu leiten. Jahresumsatz ca. 1 Million.

Spitere Ubernahme des Betriebes moglich. Wohnungsbeschaffung kein Problem. Die Dotierung
ist den Leistungen entsprechend.

Zuschriften werden erbeten unter Nr. 8507 R an den Franzis-Verlag, 8 Miinchen 37, Postfach.

als zuverldssigen Mitarbeiter bei bester Bezahlung gesucht.
Bei der Wohnungsbeschaffung sind wir behilflich.

H. SEEGER OHG
71 Heilbronn, KramstraBe 8, Telefon 0 71 31/33 67

. Wir suchen fiir sofort oder spater in groBere
gel. Elektrowickler, Schwei-zer, Kreisstadt Nordrhein-Westfalens in ausbau-
32 J., verh., z. Z. vertraglich fahige Dauerstellung:

in Siidamerika, demnéachst

in Europa, sucht entsprechende i _—
A"rn““d_ AUSBAUFRHIGE POSITION L mll_ldfllnl( Fernsehtechniker
Meister ,

versiert in SchwarzweiB- und Color-Tech-
nik, der selbstindig eine Werkstatt leiten

Zwei Rundfunk- und
Fernsehtechniker

mit Kenninissen in Farbfernsehen fiir sofort oder
spéter nach Stuttgart gesucht. Wir bieten ange-
nehme Daverstellung, leistungsgerechte Vergi-

Erfahrung z. B.: industriel
92 Industrielle tung. Zuschr. unter Nr. 8510 X oder Tel. 73 18 54.

Elektrﬂ_ Elektronik, speziell Chemie,
elektrischer Unterhalt von

Sprengstoff- und SchweiB- kann;

Fachman“ elektrodenfabriken, HF-

Technik, Personalfiihrung.
Aktiver Kurzwellenamateur.

2. Rundfunk-Fernseh-Aufien-

. ” Fiir ein filhrendes Radio-Fernseh-Fachgesch. (Ums. 2 Mill.)
und Kundendiensttechniker

im Raum Hannover wird eine jiing., akt. Fiihrungskraft als

Sprachen: Deutsch — Spanisch, der mit mogl. allen in der Reparaturtechnik Verkaufsieiter
Englisch ~ Franzésisch zum anfallenden Arbeiten vertraut ist. gesucht. Erwiinscht sind umfassende Branchen- und Waren-
Auffrischen. Kenntnisse sowie Erfahrungen in Betriebsorganisation,

Angeb. bitte unter Nr. 8498 E

Bedingung: Fiilhrerschein KI. 3. Bieten geregelte
Arbeitszeit und leistungsgerechte Entlohnung
nach Vereinbarung. Zuschr. unt. Nr. 8504 N

Werbung und Dekoration.

Geboten wird ein der Stelle angemessenes Gehalt mit Um-
satzbeteil. Kontaktaufnahme (vertraulich) unter Nr. 8516 F
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GONTROL DAIA

bietet griindliche Ausbildung und schnelle Aufstiegsméglichkeit zu Fachleuten fiir die Installa-
tion, Reparatur und Wartung ihrer leistungsstarken Computer.

Fir die

GComputer-Wartung

suchen wir jlingere, ehrgeizige Ingenieure und Techniker aus den Bereichen der Datenverar-
beitung, Radar-, Fernseh-, Nachrichten- und Fernmeldetechnik.

Wir bieten sehr gute Anstellungsbedingungen und zeitgeméaBe Sozialleistungen (zusétzliches

Weihnachts- und Urlaubsgeld).

Bitte senden Sie uns eine Kurzbewerbung. Sie erhalten umgehend Antwort.

CONTROL DATA

CONTROL DATA GMBH
Personalabteilung, 6 Frankfurt 1
Bockenheimer Landstrae 10, Telefon 7 12 31

Im Zuge unserer stetigen Expansion suchen wir einen

Ingenieur

als stellv. Laborleiter fir Gemeinschaftsantennen.

Der Tatigkeitsbereich umfaBt die Lésung grundsétz-
licher Planungsprobleme von GroBanlagen und die
Entwicklung von speziellen Bauteilen hierfiir.

Haben Sie wenigstens 2 Jahre Entwicklungserfahrung
in der Hochfrequenztechnik (vielleicht noch auf dem
uns besonders interessierenden Gebiet zwischen 30
und 1000 MHz) und haben Sie die Fahigkeit ein Team

erfahrener Mitarbeiter anzuleiten, dann sind Sie unser
gesuchter Mann.

Ingenieure

der Fachrichtung Nachrichten- und Hochfrequenztech-
nik fiir die Entwicklung von Verstarkern und passiven
Bauteilen der Antennentechnik. Auch Jungingenieure
haben Chancen; wir helfen ihnen beim Start.

Sie finden bei uns auBer guten Arbeitsbedingungen
GLEITENDE ARBEITSZEIT und Hilfe bei der Wohn-
raumbeschaffung.

Wenn Sie an einer dieser Aufgaben interessiert sind,
dann schreiben Sie bitte an unsere Personalabteilung
oder rufen Sie uns einfach an. Wir informieren Sie
gern uber Einzelheiten.

Hirschmann

RICHARD HIRSCHMANN, Radiotechnisches Werk, 73 Esslingen a. N,, OttilienstraBe 19, Tel. (0711) 3901—-259
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- Erfolg mit

AEG|

Testprogramm-Systeme fur
Elektronische Rechenanlagen

Datenverarbeitungsanlagen missen nicht nur entwickelt
und gefertigt, sondern auch rationell und zuverlassig geprift
und gewartet werden. Einen GroBteil der Priifungen erledi-
gen die Rechner selbst. Hierzu sind besondere Testpro-
gramm-Systeme erforderlich, die nicht nur die Funktions-
tuchtigkeit der Anlagen dberpriifen, sondern auch im
Bedarfsfall eine exakte Fehleranalyse erstelien.

Dazu entwickeln wir:

Verfahren zur automatischen Fehlererkennung

Fehlersuch- und diagnoseprogramme fiir die zentralen
Rechner und die Peripheriegeréte.

Wegen der umfangreichen Ausstattung unserer Rechner mit
modernsten Externspeichern und Peripheriegeraten handelt
es sich um eine sehr interessante und anspruchsvolle Tatig-
keit.

Zur Mitarbeit an diesem Projekt suchen wir fiir Konstanz/
Bodensee:

Diplom-ingenieure
Ingenieure
Techniker

der Fachrichtung Elektronik oder Nachrichtentechnik.

Sie sollen die anfallenden Probleme exakt analysieren und
entsprechende programmtechnische Losungen finden. Da-
bei wéare es von Vorteil, wenn Sie bereits auf dem Daten-
verarbeitungsgebiet tatig gewesen sind, z. B. als Wartungs-
ingenieur oder- techniker. Berufsanfingern bieten wir
selbstverstandlich die Méglichkeit zur Einarbeitung.

Die fiir lhre Tatigkeit bei uns erforderlichen Spezialkennt-
nisse vermitteln wir lhnen. Durch lhre Arbeit bleiben Sie
standig in Kontakt mit den neuesten Entwicklungen.

Schreiben Sie bitte an unsere Personalabteilung unter dem
Kennwort ,Testsysteme” lhre wichtigsten beruflichen und
persdnlichen Daten, oder rufen Sie uns an unter (07531)
601601.

P 1046

AEG-TELEFUNKEN

Informationstechnik
775 Konstanz/Bodensee
BlcklestraBe 1-5

1219
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Warum strebsame

Nachrichtentechniker
Radartechniker
Fernsehtechniker
Elektromechaniker

ihre Zukunft in der EDV sehen

Nicht nur, weil sie Neues lernen oder mehr Geld ver-
dienen wollen, sondern vor allem, weil sie im Zen-
trum der stiirmischen technischen Entwicklung leben
und damit Sicherheit fiir sich und ihre Familien
erarbeiten kénnen (sie kdnnen technisch nicht ab-
gehangt werden!).

In allen Gebieten der Bundesrepublik warten die
Mitarbeiter unseres Technischen Dienstes elektro-
nische Datenverarbeitungsanlagen. An Hand aus-
fihrlicher Richtlinien, Schaltbilder und Darstellun-
gen der Maschinenlogik werden vorbeugende
Wartung und Beseitigung von Stérungen vor-
genommen.

Wir meinen, diese Aufgabe ist die konsequente
Fortentwicklung des beruflichen Kénnens fiir streb-
same und lernfdhige Techniker. Dariber hinaus
ergeben sich viele berufliche Méglichkeiten und Auf-
stiegschancen. :

Techniker aus den nebengenannten Berufsgruppen,
die selbstandig arbeiten wollen, werden in unseren
Schulungszentren ihr Wissen erweitern und in die
neuen Aufgaben hineinwachsen. Durch weitere
Kurse halten wir die Kenntnisse unserer EDV-Tech-
niker auf dem neuesten Stand der technischen Ent-
wicklung.

Wir wollen viele Jahre mit ihnen zusammenarbeiten;
Sie sollten deshalb nicht alter als 28 Jahre sein. Sen-
den Sie bitte einen tabellarischen Lebenslauf an

Remingtbn Rand GmbH Geschéftsbereich Univac
6 Frankfurt (Main) 4, Neue Mainzer StraBe 57
Postfach 174 165

LINIVAC

Informationsverarbeitung

PRECISA

Wir suchen in unsere Elektronik-Abteilung

Lahormechaniker

mit abgeschlossener Berufslehre als
Radioelektriker, Elektronikmechaniker
oder in einem verwandten Beruf mit
Kenntnissen in der Anwendung von Halb-
leitern.

Wir bieten ein vielseitiges und interessan-
tes Arbeitsgebiet und umfangreiche Ent
wicklungsmoglichkeiten beim weiteren
Ausbau der Abteilung.

Gerne erwarten wir lhre Offerte oder thren
Telefonanruf.

PRECISA AG, Rechenmaschinenfabrik
CH-8050 Ziirich, WallisellenstraBe 333
Telefon 051/4144 44

Radio Stereo HiFi Fernsehen Farbfernsehen

Hochwertige Technik und moderne Formgestaltung
bestimmen das Gesicht unserer Erzeugnisse.
WEGA-Radio- und -Fernsehempféanger zéhlen im In-
und Ausland zu den Spitzenerzeugnissen unserer
Branche. An der Entwicklung der Radiotechnik sind wir
schon iiber 45 Jahre beteiligt.

Zum sofortigen oder spéateren Eintritt suchen wir einige

Radiomechaniker
Fernsehtechniker

Der Einsatz erfolgt in den Priiffeldern verschiedener
Fertigungsabteilungen (Hi-Fi-Geréte, Farbfernseh-
gerite). Als Fachkraft haben Sie in unserem Unter-
nehmen gute Moglichkeiten, beruflich voranzukommen
und die Einkommenschancen zu verbessern.

Senden Sie uns bitte eine kurzgefaBte Bewerbung
mit Zeugnisabschriften. Sie werden umgehend von uns
héren.

Wega-Radio GmbH
7012 Fellbach bei Stuttgart
Stuitgarter StraBe 106, Telefon (07 11) 58 16 51

WEGA

FUNKS GCHAU 1970, Heft 12 1220




Priiffeldingenieur
‘in einem Mittelbetrieb

wire das eine Aufgabe fiir Sie?

Wir sind ein Spezialbetrieb fiir elektronische Sonderent-
wicklungen, standig expandierend und speziell bekannt in
der Elektromedizin.

Unser Firmensitz ist in der Nahe von Freiburg. Die Land-
schaft ist attraktiv zu jeder Jahreszeit.

Unsere Produkte werden in kleinen Serien gefertigt, oder
auf Kundenwunsch.

Der neue Mann soll sich der Fertigungspriifung widmen —
und der Prifautomatisierung neue Impulse geben. Kieine
Entwicklungsaufgaben kdénnten mit Gibernommen werden.

Durch enge Zusammenarbeit mit dem leitenden Entwickler
muB er sich fiir diese Aufgabe standig fit halten. Wir suchen
einen Elekironik-Ingenieur, bereits mit einschiagigen £r-
fahrungen, oder auch jemanden, der in der Veranderung
die Chance fiir den Aufstieg sieht.

Fir die Weiterbildung in Kursen und Lehrgingen stellen
wir Zeit zur Verfligung.

Ein befriedigendes Einkommen und nach Bewahrung ein
13. Gehalt halten wir fiir selbstverstandlich.

Schreiben Sie uns.

HUGO SACHS - ELEKTRONIK KG

7801 Hugstetten bei Freiburg im Breisgau, Am Bahnhof

Erfolg mit
&
Y

Wir iibernehmen in unserem technischen
Dienst in HAMBURG und BREMEN inter-
essante neue Aufgaben im Rahmen des
AEG-TELEFUNKEN-Funksprech-Gerate-
programms.

Dafiir suchen wir

Radio- u. Fernsehtechniker

und

HF-Techniker

sowie

Mitarbeiter

die sich in die Technik moderner Funk-
sprechgerite einarbeiten mochten.

Richten Sie bitte Ihre Bewerbung an

AEG-TELEFUNKEN

Nachrichten- und Datentechnik
2 Hamburg 50, Waterloohain 9
Telefon (04 11) 32 15 46, Apparat 56

Wir suchen zuverldssige

Fernsehtechniker

fiir innen- und AuBendienst (keine Antennen-Montage). Kenntnis
in_Farbfernsehtechnik erforderlich. Wir bieten beste Verdienst-
miglichkeiten, Umsatzpramie, gutes Betriebsklima und soziale
Leistungen.

Abetz KG - 7 Stuttgart - HegelstraBe 48 - Telefon 07117291552

Fir den 300 MeV-Elektronen-Linearbeschleuniger der
Universitat Mainz werden geeignete Fachkrifte zum
Betrieb und Ausbau des Beschleunigers sowie der da-
zugehdrigen technischen und Experimentieraniagen
gesucht. Fiir diese Aufgabe kommen Herren in Frage,
die an einem vielseitigen Arbeitsgebiet mit haufig
wechseinder Problemstellung interessiert sind. Die
Einarbeitung erfolgt in unserem Hause; erwiinscht ist
eine gute Grundausbildung als

Elektroniker
Techniker oder Versuchsmechaniker
Rundfunk- und Fernsehmechaniker

Besoldung, Urlaub, soziale Vergiinstigungen nach den
Bestimmungen des BAT unter Beriicksichtigung der
fiir GroBbeschleunigeranlagen geltenden Sonderrege-
lungen.

Angebote an das

Institut fiir Kernphysik der Universitit Mainz _
65 Mainz, Johann-Joachim-Becher-Weg 33, Tel. 061 31/1 78 01

Das Bundesministerium fiir Bildung und Wissenschaft

sucht fiir die Abteilung

Weltraumforschung

Dr.-Ingenieur oder
Dipl.-Ingenieur

moglichst Fachrichtung Nachrichtentechnik

fiir das Aufgabengebiet:

Planung und Fdrderung von Anwendungs-Satelliten-
systemen (Fernsehen, Fernsprechverkehr, Navigation,
Meteorologie usw.)

Erwartet werden einschlagige Forschungs- oder Indu-
striepraxis, englische und mdglichst auch franzésische
Sprachkenntnisse sowie Geschick fiir internationale
Verhandlungen.

Bezahlung nach BAT;

Ubernahme in das Beamtenverhaltnis méglich.

Ausfiihrliche Bewerbungen sind zu richten an das

Bundesministerium fiir Bildung und Wissenschaft
53 Bonn, Postfach 91 24

Vorstellung nur nach Aufforderung.
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SE HEISER

Interessiert Sie

Elektroakustik?

Wir haben durch einen Neubau die Még-
lichkeit, unsere Entwicklung auszubauen,
und suchen deshalb fiir Entwicklungs- und
Konstruktionsaufgaben unseres vielseitigen
Programms, das Mikrofone, drahtlose Uber-
tragungsanlagen, Kopfhorer, Stereoanlagen
usw. umfaBt, mehrere

[T LT ———
Techniker
Konstrukteure
Technische Zeichner

die neuen Problemen gegeniiber aufgeschiossen sind.

Insbesondere suchen wir auch einen Herrn,
der die Leitung unseres Labors fiir Konden-
satormikrofone {ibernehmen kann, und
einen Assistenten fiir den Entwicklungs-
leiter mit organisatorischen Fahigkeiten.

Wir sind ein moderner und expansiver Be-
trieb vor den Toren Hannovers mit Giber 800
Beschaftigten. Wenn Sie bei uns mitarbei-
ten mochten, rufen Sie uns an oder bewer-
ben Sie sich bitte mit den iblichen Unter-
lagen.

Sennheiser electronic

3002 Wennebostel/Post Bissendorf
Telefon 0 51 30—80 11

In unserem Priffeld werden elektronische Gesamt-
anlagen (vorwiegend Prototypen) auf ihre Funk-
tionsweise getestet. Die Priifung erfolgt nicht nur
nach schematischen Vorschriften, sondern oft nach
den Unterlagen der Entwicklungsabteilungen. Die
Aufgaben sind deshalb technisch anspruchsvoll
und vermitteln einen guten Uberblick Uber die Zu-
sammenhange auf dem Gebiete der elektronischen
Steuerungs-, Regelungs- und MeBtechnik.

Aus dieser Situation ergeben sich fiir einen

Elektroingenieur -
Techniker HTL
fur das Priiffeld

folgende Hauptaufgaben:

@ Betreuung der Priifung
eines groBen Projektes

Aufstellen der entsprechenden
Priifvorschriften

[
@ Entwerfen und Uberwachen

der Herstellung von Priifgeraten
®

Direkte Verhandlungen
mit Projektleitern der Entwicklung

Wir erwarten vom neuen Mitarbeiter ein abge-
schiossenes Studium als Elektroingenieur HTL.
Fernmelde-Ingenieure, die einen umfassenden
Uberblick in die industrielle Elektronik gewinnen
wollen und ihre Kenntnisse theoretisch und prak-
tisch anwenden mdchten, werden gebeten, sich mit
uns telefonisch oder schriftlich in Verbindung zu
setzen.

CONTRAVES AG, SchaffhauserstraBe 580
CH-8052 Ziirich, Telefon 0 51/48 72 11

- Elektronik
_Feinmechanik =~
~ Leichtbautechnik

 Rechentechnik
~ Systemtechnik
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Fir unser Elektronikwerk in Dietlikon suchen wir:

Elektronik-Techniker

oder qualifizierte FEAM’s

Erwiinscht sind Grundkenntnisse der digitalen
Schaltungstechnik und der Impulstechnik mit
Halbleiter-Bauelementen. Wir bieten interessante
Aufgaben in unserem Priiffeldbereich
elektronischer Digital-Rechner, Entwicklungs-
moglichkeiten sowie leistungsgerechte
Bezahlung.

Gerne erwarten wir lhre Offerte oder lhren

Radio Stereo HiFi
Fernsehen

Farbfernsehen

Hochwertige Technik und moderne
Formgestaltung bestimmen das
Gesicht unserer Erzeugnisse.
WEGA-Radio- und Fernseh-
empfanger zahlen im In- und Aus-
land zu den Spitzenerzeugnissen
unserer Branche. An der Entwick-
lung der Radiotechnik sind wir
schon liber 45 Jahre beteiligt.

Wir suchen fiir unsere Entwick-
lungs-Laboratorien und unser
MeBgerate-Labor

Entwicklungs-Ingenieure

Telefonanruf.

PRECISA AG, Rechenmaschinenfabrik
CH-8050 Ziirich, WallisellenstraBe 333
Telefon 0 51/41 44 44

Wir suchen zum Aufbau unserer
elektronischen  Betriebskapazitat
Fachleute, die bereit sind, diese
zukunftstrachtige Produktionstech-
nik mit Schwung, Begeisterung und
Eigeninitiative zu betreiben

2 Bild-Ingenieure

mit Erfahrungen im AuBeniibertragungsdienst.

Ein Bewerber soll die Funktion
eines Farbiibertragungswagen-Lei-
ters libernehmen.

Geboten wird neben allen tech-
nischen Voraussetzungen selbstan-
diges Arbeitsfeld und gute Bezah-
lung.

Bewerbungsunterlagen bitte an

Studio Hamburg
Atelierbetriebsgesellschaft mbH
2 Hamburg 70

Tonndorfer HauptstraBe 90
Tel. 0411/6688235/358 (Durchw.)
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und Techniker

Erfahrenen Kréften bieten wir
selbstandige interessante und
ausbaufahige Arbeitsgebiete.
Unser Unternehmen bietet eine
gute Bezahlung und gute Chancen
fir das berufliche Fortkommen.
Auch Anfianger haben Aufstiegs-
méglichkeiten. Griindliche Ein-
arbeitung ist dabei selbstverstand-
lich.

Bei der Wohnraumbeschaffung -
sind wir behilflich.

Bitte bewerben Sie sich bei uns
schriftlich unter Beifligung von
Fotokopien lhrer Zeugnisse. Sie
werden umgehend von uns horen.

Wega-Radio GmbH

7012 Fellbach bei Stuttgart
Stuttgarter StraBe 106
Telefon (07 11) 5816 51

WEGA




(Mohawk Data Sciences)

ist ein stark expandierendes Un-
ternehmen der Datenverarbei-

tungsindustrie mit weltweiter

Organisation. Mit seinen Produk-
ten stieB MDS in bestehende
Marktliicken. Neue Ideen, ein
aufgeschlossenes, modernes
Management und begeisterte
Mitarbeiter machten MDS bereits
5 Jahre nach seiner Griindung
zu einem weltbekannten Unter-
nehmen.

Umschulung zum

EDV-Techniker

ein Beruf dem die Zukunft gehért

Rundfunk-
und
Fernsehmechaniker

die erkennen, daB die moderne
Datentechnik ihr zukunftiges
Arbeitsgebiet ist, werden in un-
serem Schulungszentrum sorg-
faltig auf ihr neues Aufgaben-
gebiet vorbereitet. Durch zuséatz-
liche Kurse halten wir die Kennt-
nisse unserer EDV-Techniker auf
dem neuesten Stand der tech-
nischen Entwicklung (selbstver-
standlich bei voller Gehaltsfort-
zahlung).

In unserem Priiffeld, in dem die
von uns gefertigten Datenver-
arbeitungsanlagen getestet und

repariert werden, erwartet Sie

ein Platz in einem Team junger,
dynamischer Techniker.

Wir bitten um lhre persénliche
Vorstellung, lhren Telefonanruf
(verlangen Sie Herrn Wolfart)
oder eine Kurzbewerbung.

MDS- ,
Deutschiand Gmb
Werk Menden

5201 Menden (Rhid.)
Friedrich-GauB-StraBe 1
Telefon 022 41/2 20 91

Weltweites international angesehenes
Unternehmen sucht fiir die elektronische
Komponenten-Division einen

. Kundendienst-Ingenieur

fiir Anwendungstechnik SchwarzweiB- und
Farbbildrohren, insbesondere der International
Standard 67-cm-Farbbildréhre und anderer
Komponenten die eng mit der Bildréhre in
Verbindung stehen. Definition und Lésung der
auftretenden Probleme mit Unterstiitzung
durch Applikationslabor.

Enge Zusammenarbeit mit der Hauptkunden-
dienstabteilung die ihren Sitz auBerhalb
Deutschlands hat.

Durch das schnelle Wachstum der Firma sind
Aufstiegschancen im weiteren Rahmen
gegeben.

Englische Kenntnisse erwiinscht. Training in
der Fabrik vorgesehen. Erfahrung auf dem
Bildréhrenablenkeinheitssektor erforderlich.
Arbeitssitz Hannover.

Bewerbungen unter Nr. 8512 A an den
Franzis-Verlag, 8 Miinchen 37, Postfach.

Radio Stereo HiFi Fernsehen Farbfernsehen

Hochwertige Technik und moderne Formgestaltung
bestimmen das Gesicht unserer Erzeugnisse.
WEGA-Radio- und -Fernsehempfanger zahlen im In-
und Ausland zu den Spitzenerzeugnissen unserer
Branche. An der Entwicklung der Radiotechnik sind wir
schon lber 45 Jahre beteiligt.

Fiir unsere Rundfunkkonstruktion suchen wir befahigte,
ideenreiche

Konstrukteure

zur Konstruktion von Radio-, Stereo- und Hi-Fi-Geraten.
Erfahrenen Konstrukteuren bieten wir interessante,
ausbaufihige Arbeitsgebiete mit guten Chancen

fur das berufliche Fortkommen. ’

Bewerben Sie sich bitte bei uns schriftlich unter
Beifiigung von Fotokopien lhrer Zeugnisse. Sie héren
umgehend von uns.

Wenn Sie eine personliche Bewerbung vorziehen,.
konnen Sie bei uns in der Zeit von 7.15 bis 16 Uhr
vorsprechen. Haben Sie nur nach DienstschiuB oder
samstags Zeit, so vereinbaren Sie telefonisch einen
Termin mit unserer Personalabteilung.

7012 Fellbach bei Stuttgart
Stuttgarter StraBe 106, Telefon (07 11) 58 16 51

WEGA
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Interessiert Sie

die Technik

der modernen
Luftfahrtelektronik?

Wir bieten die Chance, von Fernsehen und Radio auf Luftfahrt umzusteigen.
Wir sind ein aufstrebender Betrieb fiir Entwicklung und Fertigung

von Sprechfunk-, Notfunk- und Navigationsgeréten.

Im Zuge unserer Betriebserweiterung sind eine ganze Reihe neu zu schaffender
Arbeitsplatze in unserem Werk Baden-Baden zu besetzen.

Es bieten sich bei becker flugfunk viele Aufstiegsméglichkeiten fiir zuverlassige
und schdpferische Mitarbeiter.

Wir suchen:

Techniker und Fernseh-Rundfunkmechaniker fiir Abgleicharbeiten

Fachschul- und Diplomingenieure fiir Entwicklungs-Aufgaben

Wir bieten leistungsgerechte Bezahlung, Umzugsvergiitung,

und sind bei einer Wohnungssuche behilflich.

Wenden Sie sich telefonisch oder schriftlich an unsere Personalabteilung

becker flugfunkwerk gmbh 757 baden-baden-oos flugplatz telefon 61008/09 telex 0784371

Techniker

Vertrauen in eine Weltmarke

Wir sind Mitglied eines internationalen Unternehmensverbandes. Unsere Rundfunk-,
Fernseh- und Tonbandgeréte sind weltbekannt. Der ungewohnliche Erfolg und die
groBen Zukunftserwartungen des Hauses SABA stellen hohe Anforderungen an die

Qualitatssicherung

unserer Gerite.

Der Leiter des Hauptbereichs Qualitatskontrolle sucht einen

MeBgerateentwickler

fiir die Entwicklung automatischer Prifgerate und die Weiterentwicklung von Ver-
fahren und Methoden zur Prifung elektrischer Teilegruppen von modernen Rund-
funk- und Fernsehgeréten. Wir kénnten uns vorstellen, daB ein erfahrener Ingenieur
oder Techniker fiir diese Gruppenleiterstelie in Frage kommt. ,

Jungingenieure

hatten die Chance, sich auf dem Gebiet der modernen MeBtechnik einzuarbeiten.

Fir die Priifplanung, die MeB- und Priifgerateentwicklung und fiir das Qualitatslabor
sind Stellen fiir

zu besetzen. Rundfunk- und Fernsehtechniker oder Elektroniker, die Erfahrungen
auf den genannten Gebieten haben, sind fiir diese Aufgaben besonders geeignet.

Sie werden in unserem Hauptwerk in Villingen im Schwarzwald (37 000 Einwohner)
tatig sein. Bei der Wohnraumbeschaffung ist SABA behilflich.

Zur Kontaktaufnahme geniigt ein Schreiben mit den wichtigsten persdnlichen Daten,
die Angabe des friihesten Eintrittstermines, lhres Wohnraumbedarfs und lhrer
Gehaltsvorstellungen an

SABA-Werke, 773 Villingen im Schwarzwald

Postfach 20 60, Personaiverwaltung 2, Kennziffer QL
Telefon (077 21) 8 57 20
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Durch die rapid fortschreitende Entwicklung auf dem Gebiet der
Elektronik ist die Abteilung

TECHNIK RADIOCOMMUNICATION
zur Zeit in- der Lage, aufgesch!ossene, initiative

Hochfrequenzfachleute

(einen Radio- und Fernsehtechniker und
einen Fernmelde- und Elektronikapparate-Monteur)

in die Mikrowellentechnik, Impulstechnik und Radiotelefonie einzufihren.

Aufgaben

Sie werden unter anderem mit modernen MeBtechniken sowie mit
der Fehlersuche an neu entwickelten Richtstrahl- und Radiotelefonie-
Anlagen vertraut gemacht.

Anforderungen
Gut ausgebildete und qualifizierte Berufsleute fiihren wir gerne in diese
abwechsiungsreiche und interessante Tatigkeit ein.

Arbeitsort
Baden

Interessiert Sie diese Stelle, rufen Sie bitte

Herrn Zimmermann, Personaleinstellung, Tel. 0 56/75 53 94
(Deutschland 00 41 56/75 53 94) an, oder schreiben Sie kurz unter
Kennziffer 65/78/59 an die Personaleinstellung 2.

Aktiengesellschaft Brown, Boveri & Cie., 5401 Baden

Videotechnik

Unsere SchwarzweiB- und Farbfernseh-Anlagen bringen durch-

schlagende Erfolge. Der Grund ist héchste Bildqualitit bei be-

stem Styling und das know how alter Fernseh-Hasen. Uberall

in der Bundesrepublik sind Kamera-, Recorder- und Monitoren-

Systeme vorzufilhren und auszuliefern. Fiir diese Kundenbe-
ratung und den Service suchen wir einen

Videotechniker
oder Fernsehmechaniker

Geboten wird eine interessante, selbstéandige und entsprechend
dotierte Dauerstellung in der Tochtergesellschaft eines groBen
Konzerns.

Sind Sie der Mann, den wir suchen? Dann schreiben Sie uns,

oder rufen Sie uns an. Uber Umzugskosten und andere Details.

unterhalten wir uns gern. Ubrigens, Friedberg liegt am Rande
des Taunus, ganz in der Ndhe von Frankfurt.

BELLe HOWELL

636 Friedberg - Frankfurter Str. - Tel. (0 60 31) 34 41

Aufgabengebiete:

@ Beobachtung und Analyse des Marktes

@ Erstellung technischer Spezifikationen fiir neue
Produkte

@ Technische Koordination zwischen Vertrieb und
Entwicklung

@ Vorbereitung des Einkaufs von Fremdfabrikaten

Interessiert Sie der Bereich Produktplanung?
Elektro-Ingenieur

(Ing./Dipl.-Ing.)
der Fachrichtung Rundfunk-Fernseh-Phonotechnik gesucht.

Bitte richten Sie Ihre Bewerbung an unsere Abteilung ,Personal-
und Sozialwesen, Personalverwaltung Angestellte“, 334 Wolfen-
bittel, Postfach 360. Oder rufen Sie uns an: (0 53 31) 8 32 82/3.

IMPERIAL

GVIBH
Radio vFernsehen Phono

Anforderungen:
@® !n Industrie oder Handel erworbene Branchen-
kenntnisse

Ein einsatzfreudiger Absolvent mit Erfahrung
hat auch Chancen.
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LUHNIN

elektro |

Wir suchen einen

Leiter der Rundfunk- und FS-Werkstatt

der sich zutraut, diese fachlich und kaufmannisch zu fiihren.
Gewisse Erfahrungen miiBten Sie mitbringen, jedoch wollen
wir auch die Chance einem bisherigen ,2. Mann“ geben.
Schreiben Sie uns lhre Vorstellung oder rufen Sie uns ein-
fach an. Moderne Wohnung kann gestellt werden. Ein
Spitzengehalt ist fiir uns selbstverstandlich.

x
S
c
%,

»

elektro
LUHNING KG

215 Buxtehude - Lange StraBe 24-26 - Telefon 2469

"ﬂlunl

”

Wir suchen mdgl. per sofort oder spater einen selb-
stiindig arbeitenden

Rundfunk- und Fernsehtechniker

fir den Innen- und AuBendienst. Wir bieten angen.
Dauerstellung, leistungsgerechte Vergiitung, Umsatz-
beteili?ung, Weihnachtsgeld . und Lebensversicherung,
geregelte Arbeitszeit. Angebote mit Gehaltswiinschen
und Angabe des frilhesten Eintrittstermins erbeten an

Musik- u. Radiohaus Kreyssig, 127 Bietigheim, Hauptstr. 35

Wir suchen baldmdglichst einen

LEITER

fiir unsere neu erdffnete AuBenstelle im
Raume Stuttgart.

Die Aufgabe umfaBt Planung und Ein-
richtung von Gemeinschaftsantennen-
anlagen jeder GroBe und Bauart, sowie
Akquirierung. Einschidgige Berufe werden
bevorzugt, da weitgehend selbstdndige
und verantwortliche Tatigkeit. Neutrales
Firmenfahrzeug kann gestelit werden. Aus-
fithrliche Bewerbungsunteriagen senden
Sie bitte an unsere Hauptverwaltung.

WELTRING-AKUSTIK KG
5022 Junkersdorf/Kdin, Beethovenstr. 30
Telefon 02 21/48 80 81

BBC

BROWN BOVERI

Wir suchen

Ingenieure ¢

Fachrichtung Nachrichtentechnik

fur die Abstimmung und Inbetriebnahme von
Rundfunksendeantennen.

Nach entsprechender Einarbeitung ist auch Aus-
landseinsatz vorgesehen. Englische Sprach-
kenntnisse sind deshalb erwiinscht

sowie

fir Entwicklungsaufgaben und MeBarbeiten in
unserem Antennenlabor in Mannheim-Neckarau.

Die Tatigkeitsgebiete sind sehr vielseitig und
bieten einem strebsamen Ingenieur gute Ent-
faltungsmaoglichkeiten.

Bitte richten Sie Ihre Bewerbungsunterlagen an

BROWN, BOVERI & CIE. - AKTIENGESELLSCHAFT

Geschéftsbereich Leftungsbau
68 Mannheim-Neckarau, Ohmweg 11—15, Tel. 06 21/8 50 12 85

| $ Medizinische Technik
SIEMENS

Rontgen

Moderne Funktionsdiagnostik
MeBplitze fiir Patienten-
uberwachung

Nuklearmedizin
Elektrodiagnostik und -therapie
Kreislaufdiagnostik

Der stiirmische Fortschritt in allen medizinisch-technischen
Arbeitsgebieten zwingt uns zu immer weiterem Ausbau unse-
res technischen AuBendienstes.

Wir suchen

Elektroniker
Elektriker
Elektromechaniker
Rundfunk-

und Fernsehtechniker

Sie sind unser Mann,

wenn Sie den Willen haben, sich weiterzubilden und mit der
Technik Schritt zu halten.

Fir lhre Ausbildung sorgen wir.

SIEMENS AKTIENGESELLSCHAFT

Bereich Medizinische Technik/Geschiiftsstelle Frankfurt/Main
6 Frankfurt, Mainzer LandstraBe 48, Telefon 72 01 56
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CL

Elektronische
Datenverarbeitungs-
Systeme

Fur die Wartung von Computeraniagen suchen wir zum
baldmoglichen Eintritt

Ingenieure una Techniker

Wir bieten

— gute Bezahlung und eine Reihe zusatzlicher Soziallei-
stungen

— sechs- bis achtmonatige Ausbildung in der Néhe von Lon-
don bei vollem Gehalt und Spesen

Wir erwarten

— solide Kenntnisse auf den Gebieten der Fernseh-, Radar-
technik oder Elektronik

— Englischkenntnisse (gute Schulkenntnisse)

— Bereitschaft, noch sehr viel zu lernen

Bitte schicken Sie lhre Bewerbung an unseren Leiter der
Technik, Herrn Bisek, oder rufen Sie an.

ICL ist ein weltweites Unternehmen und der gréBte euro-
paische Computerhersteller mit rund 34 000 Mitarbeitern.
Im Mittelpunkt des Vertriebsprogrammes steht das ICL
System 1900; eine mit integrierten Schaltkreisen ausge-
stattete Computerfamilie der 3. Generation. Jungen Fach-
leuten werden die besten Berufschancen geboten.

ICL Deutschland Hauptve'rdw?‘}tung

: 4 Dij
'nternatlonal Imrrl:zfr?rar?nstraﬂe 7
Computers GmbH Teiefon 02 11/366 31

Kaufe

jeden Posten Halblei-
ter, Réhren, Bauteile
und MeBgerdte gegen
Barzahlung.

RIMPEX OHG

783 Emmendingen
Postfach 1527

Kaufen

gegen Kasse
Posten Transistoren,
Réhren, Bauteile und
Mefgerdte.

Arlt Elektronik

1 Berlin 44, Postf. 225

Ruf (0311) 6 8710 69
Telex T 83 439

Wir kaufen

Posten Rohren, Halbleiter,
Bauteile usw.

Einmalige Angehote

TECHNIK-KG
28 Bremen 33, Postf. 7026

Telefon (04 21) 32 67 41
Telex 244 164

Enemal. Preis OM 25
Einmalig. Sonderangebot!
Telefon-AnschiuBkabel

PAGAZ 101. PostanschluB-

Erfolg in Beruf und Leben
durdh Christiani-Fernlehrgiinge

Allgemeines Wissen: Deuisch, Geschichte, Polit. Bildung
Gemeinschaftskunde), Wirtschafisgeographie, Englisch.
vtomation: Industrielle Elekironik, Stevern und Regeln.

Bautechnik: Techniker im Bauwesen.

Chemie- und Kunsisioff-Labor: Lehrgang mit Experimen-

tiermaterial.

Datenverarbeitung: Lochkarten und EDV.
Elektronik-Labor: Lehrgang mit Experimentiermaterial.
Elektrotechnik*: Techniker in der elekir. Energietechnik.
Konstruieren: Konstrukteur im Maschinenbau.
Maschinenbau*: Techniker des aligem. Maschinenbaus.
Mathematik: Selbstunterricht bis z. hdheren Mathematik.
Radio- und Fernsehtechnik*: Techniker des Radio- und

Fernsehwesens.

Stabrechnen: Ein Lehrgan
Technisches Zeichnen: fir

D,
/@\

fir jedermann.
etall- und Elektroberufe.

* Seminar und Technikerprifung wahlfrei.
176seit. StudienfGhrer mit ausfihrlichen Lehr
plénen und Probelektionen kostenlos.

Schreiben Sie heute noch eine Postkarte:
Schickt Studienfihrer.

Technisches Lehrinstitut Dr.-Ing. Christiani
775 Konstanz Postfach 1152

glied ermdglicht die Auf-
nahme ankommender oder
abgehender Ferngespréache
auf das Tonbandgerat.

Ihr Einkaufspr. DM 14.50
ab 2 Stiick DM 12.90

Spezialréhren, Rund-
funkrohren, Transisto-
ren, Dioden usw., nur

fabrikneue Ware, in

Einzelstiicken oder 'B“::“'
grzﬁeren Partien zu mixer
aufen gesucht.

Hans Kaminzky
8 Minchen-Solln
SpindlerstraBe 17

Ehemal. Preis DM %)
Batteriemixer mit Pump-
aut. ldeal fir jede Heim-
u. Gartenparty. In 10 Sek.
herrl. Cocktails. 12 inter-
nat. Rezepte auf d. Glas.
Ihr Einkaufspreis:

mit Batterien DM 18.60
ab 6 Gerdte DM 15.80
Lieferg. gegen Nachnahme.

Radic-Zubehdr
i Emil Hiibner, Imp.-Export
und sonstige Lagerposten. 405 Monchengladb,-Hardt
TEKA Postfach 3 -
845 Amberg, Georgenstr. 3F Telefon (021 61) 599 03

Suchen laufend
gegen Kasse
AM-2fach-Luftdrehkos
400-500 pF

Halbleiter, Spezia’l- und
Rundfunk-Réhren, Bauteile,

Anzeigen fiir die FUNKSCHAU sind ausschlieBlich
an den FRANZIS-Verlag, 8 Miinchen 37, Postfach, ein-
zusenden. Die Kosten der Anzeige werden nach Erhalt

der Vorlage angefordert.

Den Text einer Anzeige

erbitten wir in Maschinenschrift oder Druckschrift. Der
Preis einer Druckzeile, die etwa 22 Buchstaben bzw.
Zeichen einschlieBlich Zwischenrdumen enthdlt, betrédgt
DM 3.— einschl. Mehrwertst, Fiir Ziffernanzeigen ist
eine zusitzliche Gebiihr von DM 2.20 zu bezahlen.

Unter ,Klein-Anzeigen* konnen nur private Ange-

bote veroffentlicht werden.

STELLENGESUCHE
UND -ANGEBOTE

RADIO- und FERNSEH-
TECHNIKER - MEISTER,
40 J., verh., Fiihrerschein
Kl. 3, sucht selbstdndige,
verantwortungsvolle, aus-
baufidhige Position als
Werkstatt- od. Filialleiter.
Angeb. unt. Nr. 8523 R

Suche f. AuBen- u. Innen-
dienst (schwarzweiB und
Farbe) erfahrenen Rdf.-
u. FS-Techniker. Biete
durch Beteilig. an d. Rep.-
Lohnerlosen sehr gute
leistungsgerechte Bezahlg.
Beding.: Fiithrersch. XI. 3.
Anfr. an H. G. Metzger,
75 Karlsruhe 1, Degen-
feldstraBe 4a, Tel. 6 57 42

Fernsehmechaniker, per-
fekt, Elektro-Radio-Ver-
kduf. b. best. Bedingung.
in Dauerstellung gesucht.
Klinger, 8 Miinchen 21,
Fiirstenrieder Str. 43

Rundf.-FS-Techniker fiir
ausbaufdhige Dauerstel-
lung gesucht. Wohnmog-
lichkeit wird besorgt. Ra-
dio Reibert, 6078 Neu-
Isenburg, Tel. 06102/39549

VERKAUFE

- GROSS-GLEICHRICHTER

kpl., m. MeBinstrumenten
und Gehéduse, pr. 380V,
sek. 65V, 500 A, gegen
Gebot abzugeben. Kolk-
mann, 6078 Neu-Isenburg,
Postfach 431

Verkaufe 2 neuwertige
Hi-Fi-Lautsprecherboxen,
NuBbaum, je 30 W, fiir
DM 275.—. Zuschr. unter
Nr. 8514 D

21 e 7, I

£ 2 ¥ ’
neu, 4/16 Q, umschaltbar,
je DM 130.—, zu verkauf.
Zuschr. unt. Nr. 8513 B

20 Jahrg. FUNKSCHAU ab
1946, teilw. geb., evtl.
Tausch geg. MebBgerite.
Angeb. an A. Bauereiss,
8 Miinch. 13, Schnorrstr. 2

Verkaufe preisgiinstig
Stereoanlage, SABA Hi-Fi
— 600 SH. Friedr. Trinkle,
7071 Lindach, Silcher-
straBe 302, Telef. 071 71/
6 96 22

FUNKSCHAU '68 u. '69 je
15 DM; 2 Tischtelefone,
je 10 DM; BC 603-RX m.
Umformer, 45 DM; 2-m-
Mobilstation, kompl., fiir
6 V, 75 DM; Schaltuhr m.
8-Tage-Federwerk, 20 DM.
Gonner, 8072 Manching,
Schulstr. 8

Verk. Braun T 1000 mit
Netzt., neuwertig, Preis:
700 DM. Tel. 08 11/71 20 35

Verk. Autofunkgerit To-
kai PW 200; 2 W, 2 Kanal,
Originalverpackung, neu
(Neupreis DM 480.—) ge-
gen Gebot. Zuschriften
unter Nr. 8519 L

1 Spannungswandler

Heathkit, 12V, = 600—
250—125/120—150 Watt, Typ
HP-10, 16 Bidnde FUNK-
SCHAU gebunden (Buch-
form) von 1953—1968 ge-
gen Gebot abzugeben.
Fritz Liegibel, DJ5 QO,
75 Karlsruhe, Rudolfstr. 6

Fernsehger., auch defekt,
sucht stdndig Tel. Miin-
chen 08 11/5 13 35'19

REVOX-TONBAND ge-
sucht! Olaf Cornehlsen,
1 Berlin 33, Wachtelstr. 18,
Tel. 03 11/76 55 76

KW-Amateur-Empfinger
FR 100 B zu kauf. gesucht.
Zuschr. unt. Nr. 8500 H

Lautsprecheranlage, kom-
plett oder einzeln, 50 bis
100 W, f. Sportplatz und
Zeltiibertragungen geeign.
Angeb. unt. Nr. 8517 H

Metravo-Stromwandlerz.
Zuschr. unt. Nr. 8405 P

Rohren-, Transistorvolt-
meter, Universalmeffin-
strument gesucht. Zuschr.
unter Nr. 8522 P

Suche FUNKSCHAU °’68,
Hefte 2, 3, 4, Stiick DM
5.—, oder kompl. Jahr-
gang DM 20.—, bester Zu-
stand. Zuschriften. unter
Nr. 8520 M

VERSCHIEDENES

Wer tauscht europidische
Stereomusik gegen siid-
amerikanische Rhythmen?
Tonbandzuschriften  an
Eddy Diister, La Plata,
Calle 51, No 422, 15° B/
Argentinien -

Fernseh-Techn.-Meister
(pensioniert), sucht Ne-
benbeschiftigung. Ange-
bote unter Nr. 8509 T

Elektro-Installationsbe-

trieb mit Werkstatt, La-
ger, Garage, Laden und
Biiro in hess. Kreisstadt,
gute zentrale Geschifts-
lage, aus gesundh. Griin-
den zu verpacht. Hohe In-
stallationsauftrige. Zu-
schrift. unt. Nr. 8515 E

ELEKTRON.-INGENIEUR
iibernimmt Printplatten-
bestiickungen, Bau von
MeBanlagen und Digital-
steuerungen. Giill, 5036
Berrenrath, Tel. Hermiil-
heim 7 51 81

MeBgeridte preiswert zu
verkaufen! 1 Grundig
Stereo-Coder SC1 (neu-
wertig) mit allen Kabeln,
kpl.,, DM 300.—; 1 Grun-
dig-Pal-Service-Generator
FG 4 (neuwertig) mit all.
Kabeln, kpl.,, DM 550.—;
1 Heathkit-NF-Millivolt-
meter IM-21 E, kpl.,, DM
200.—; 1 Heathkit-RC-Ge-
nerator I1G-72 E, kpl.,, DM
250.—. C. Folwarczny, 789
Waldshut, Kaiserstr. 23,
Tel. 077 51/21 98

HEATHKIT-KW-Emp-
fanger m. G. Ruehle,
2 Hamburg 22, Immen-
hof 11, Tel. 2 20 64 01

Lehrprog; Farb-FS,
33 Lehreinh., 79 Fragen
z. Priifungs-Vorbereitung,
Mehrf. Skriptum, 10 DM,
Gew.-Stud.-Rat Ing. Lang,
8561 Schénberg 157

Werkstatt-Konzession in
Berlin iibernimmt junger
erfahren. Fernsehmeister.
Zuschr. unter Nr. 8318 M

Fernsehmeister sucht Stel-
lung als Konzessionstri-
ger. Zuschr. u. Nr. 8518 K

Rundfunk- und Fernseh-
techniker sucht Lohnar-
beit, Bestiickung von Lei-
terplatten, Zusammenbau
u. 4. Zuschr. u. Nr. 8521 N
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KAUFBEUREN liegt im Herzen des ALLGAUS,
direkt vor den ALPEN.

Wir suchen fiir unsere dortige Filiale

MEISTER

flir unsere Rundfunk- und Fernseh-Werkstitte.

Unsere moderne GroBhandelswerkstitte Dbietet
neben geregelter Arbeitszeit, freien Samstag,
beste Arbeitsbedingungen und ausgezeichnete
Verdienstmoglichkeiten.

Silidschall GmbH
7900 Ulm/Donau, GaisenbergstraBe 29

PHILIPS I

Wir suchen zum baldmdglichsten Eintritt

Radio- und Fernsehtechniker

mit abgeschiossener Lehre fiir alle technischen Bereiche in unserer
Fernsehgerate-Produktion.

Wir unterhalten uns gern mit Ihnen iiber weitere Einzelheiten. Schrei-
ben Sie uns kurz oder rufen Sie uns einfach an: -Tel. 0 21 51/44 61.

Bei der Wohnraumbeschaffung sind wir behilflich.

DEUTSCHE PHILIPS GMBH
Fernsehapparatefabrik Krefeld
Personal- und Sozialwesen

415 Krefeld-Linn, Postfach 90 69

PHILIPS

Fiir die Leitung unserer gut eingerichteten Radio- und Fern-
seh-Werkstatt suchen wir zu moglichst baldigem Eintritt einen

MEISTER

Gute Erfahrung in der Reparatur-Praxis und Ausbildung von
Nachwuchskréften Bedingung. Gehaltsregelung groBziigig in
gegenseitiger Vereinbarung. 2-Zimmer-Wohnung  vorhanden.
PKW kann- nach Feierabend und an den Wochenenden zur Ver-
fiigung gestellt werden. '

Elektro-Hetz

825 Erlangen - Innere Brucker Str. 3 - Telefon 0 91 31/2 12 65

Wir sind Hersteller elektronischer Prazisions-MeBgerate.

Fur Priffeld und Service suchen wir jungen

Rundfunk- und Fernsehtechniker

Kenntnisse im techn. Englisch sind erwiinscht, aber nicht

Voraussetzung. Wir bieten lberdurchschnittliche Bezahlung

und die Ublichen Sozialleistungen. Bitte rufen Sie an, oder

kommen Sie einfach zu einem unverbindlichen Gesprich
vorbei.

KEITHLEY INSTRUMENTS GMBH
8 Miinchen 55, HeiglhofstraBe 3a, Telefon 74 53 21

Fir modern eingerichtete Spezialwerkstdtte wird ein er-
fahrener

Radio-Fernsehtechniker

gesucht.

Er soll nach Wah! im Innen- oder AuBendienst eingesetzt
werden.

Wir bieten 5-Tage-Woche, gute Bezahlung, angenehmes
Betriebsklima und soziale Sonderleistungen. 3-Zimmer-
Wohnung (evtl. teilmébliert) kann zur Verfigung gestellt
werden.

Bewerbungen und Angaben iiber frihesten Antrittstermin
sowie Gehaltsanspriiche erbeten an

RADIO-SATTLER Inh. Ulrich Sattler

Radio- und Fernsehtechniker-Meister

7 Stutigart S, HasenstraBe 6, Telefon 70 98 81
7 Stuttgart S, Mohringer StraBe 84, Telefon 64 50 52

Wir suchen zum baldigen Eintritt in angenehme Dauerstellung

selbstiandigen Rundfunk-
und Fernsehtechniker

vertraut mit allen einschidgigen Arbeiten auf den Gebieten
Rundfunk, Tonband, SchwarzweiB- und Farbfernsehen, fiir
modern eingerichtete Werkstétte in nettes, junges Team.

Gute Bezahlung, auf Wunsch Betriebswohnung.

Unser Betrieb liegt in einer landschaftlich reizvollen Gegend
am Bodensee.

Bewerbungen erbeten an Bruno Laubenberger Ingenieur - Radio-Fernsehen-Elektronik
7991 Ailingen - HauptstraBe 62 - Telefon 0 75 41/6 16 49

HAEFELY

Zur Leitung einer Kontroll- und Entwickiungsab-
teilung auf dem Gebiet der Elektronik, der MeB-
und Steuertechnik suchen wir einen erfahrenen und
gut qualifizierten

Ingenieur-Techniker HTL

der eine Grundausbildung als FEAM besitzt.

Eine vielseitige und interessante Tatigkeit erwar-
tet einen Bewerber mit entsprechender Ausbildung.

! Der Aufgabenbereich umfaBt:

— die Filhrung einer Gruppe bewihrter Mitarbeiter,
— die Kontrolle der laufenden Fabrikation,
— die Beratung von Konstruktion und Fertigung,

~— die Mitwirkung bei Forschungs- und
Entwicklungsprojekten.

Es handelt sich um eine verantwortungsvolle, weit-
gehend selbstindige Tatigkeit, die Freude an der
Lésung von Problemen und gutes fachliches Wis-
sen erfordert.

Bewerbungen erbitten wir schriftlich oder telefo-
nisch an unsere Personalabteilung (0614118 17,
int. 254) die auch gerne weitere Auskunft erteilt.

EMIL HAEFELY & CIE. AG

LehenmattstraBe 353, CH-4000 Basel 28
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Wir suchen

FERNSEHTECHNIKER

flir den AuBendienst zum baldmdglichen Eintritt in an-
genehme Dauerstellung.

Wir erwarten: gewissenhaftes, selbstdndiges Arbeiten.

Wir bieten: hochste Bezahlung,
+ Jahresgewinnbeteiligung,

+ div. soz. Sonderleistungen,
+ laufende Schulungen.

Erkundigen Sie sich unverbindlich, Sie werden von
dem angebotenen Spitzengehalt iberrascht sein.

RADIO WICHMANN

1 Berlin 19 (Charlottenburg), Horstweg 35, Sammelruf 3 06 20 51

Erfahrener

Rundfunk-Techniker

méglichst mit Kundenberatung vertraut, der sich als

Leiter

unseres Reparatur- und Einbaubetriebes eignet, in gesicherte
Dauerstellung bei besten Bedingungen (Spitzengehalt,

Urlaubs- und Weihnachtsgeld, Hilfe bei Wohnungsbeschaffung,
5-Tage-Woche) und Entwicklungsméglichkeiten gesucht.
Bewerbungen mit beruflichem

Werdegang. Gehaltsanspriichen und frithestem Eintrittstermin an

Walter Fricke, Autoradiohaus
6 Frankfurt/Main, HufnagelstraBe 14, Telefon 73 30 57

in unserem Applikationslabor fiir digitale MeB- und
Automatisierungstechnik in Miinchen sind von
selbstandig arbeitenden

Labor-Technikern

entwicklungsfahige Positionen zu besetzen. Herren,
die Interesse an dieser Tétigkeit haben, werden
gebeten, ihre Kurzbewerbung mit Gehaltswiinschen
einzureichen an

Ryam-Systemtechnik GmbH & Co., KG

8 Miinchen 45, Ingolstidter StraBe 77
Telefon 08 11/3 11 68 13

Elektro- u. Fernsehfachge-

schéft in hessischer Kreis-
J l.lnger E‘i%‘tﬂl tisuc!'lt zum baldigen
. ritt einen
Fernseh-Techniker RUNDFUNK- UND
FERNSEHMECHANIKER

zu angenehmen und ginstigen Bedingungen in
moderne Werkstétte von altangesehenem Fach-
geschdft sofort oder spéter gesucht. Bewerbun-
gen erbeten unter Nr. 8511 Z an den Verlag.

z. Ausfilhrung anfallender
Reparaturen u. Antennenb.
Grundkenntn. in Elektro-
Installationsarbeiten erw.,
jedoch nicht Voraussetzg.
Angebote unt. Nr. 8528 B

Dieser Ausgabe liegt der Prospekt ,

»L.eben, wo andere ihren Urlaub verbringen“
mit einem Stellenangebot der Firma fuba Hans Kolbe &Co.
bei. Sollten Sie feststellen, daB dieser Prospekt bereits
von einem Leser vor lhnen herausgenommen wurde, so
fordern Sie diese interessante Unterlage noch einmal an.
Adresse: fuba Hans Kolbe & Co., 3202 Bad Salzdetfurth
Postfach 49, z. Hd. Herrn Eisenmann
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